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CVIENA LASEROVA STRELNICE S ELEKTRONICKYM ' VYHODNOCENIM zASAHO
R o F
zarizeni, simulujicihg,qutrqu

Oblast techniky
tyka
ndboji a sestdvd z optoelektronickych,

Technické resSeni se
stfelbu na cil bez pouziti
elektronickych a mechanickych prvkid. Pro ndcvik stfelby za pouZi-
ti zarizeni dle technického feseni je pouZita béZnd konvenédni
zbran bez jakychkoli dprav, majicich za n&sledek zamezeni &i ome-

zeni jejich plvodnich funkci, zejména pak jejich uzitf k ostré

stfelbé.

Dosavadni stav techniky
vyvinutych pro simulaci a ndcvik st¥elby bez
je vyuzivdno nékolik konstrukénich principd.

U zarizeni,
pouziti streliva,
Podstata zarizeni, pracujiciho na mechanickém principu, spodivid v
tom, Ze zbrafi je upnuta do mechanické konstrukce s paralelogra-
smér jejiho
v odpovidajicich

mem, jehoz pomoci jsou okamZitd poloha zbrané a
zaméfeni pfendsSeny na jehlu, perforujici
soufadnicich papirovy model cile, &imZ je definovino misto z&sa-
hu. Dal8i konstrukéni uspofdddni zafizeni{ pro ndcvik stfelby na
cil jsou zaloZena na vyuZiti optoelektronickych prvkl. Zzarizeni,
obsahuje televizni

"svételného pera",
s prostfedkem vypodetni
Zbran pouziti k

vyuzivajici princip tzv.
prijima¢ nebo monitor, spojeny event.
techniky, na némz je generovdn obraz terde.
ndcviku stfelby je opat¥fena objektivem s vhodnym optosnimadem,
jenz pEfi vyuziti principu F&dkového rozkladu snimd a vyhodnocuje

zobrazeného na obrazovce TV

na niz je zbrani v okamZiku

malou cast plochy terce,
Zarizeni pracujici na principu tzv.

> relativne
- pfijimace nebo monitoru poéitade,
- stisknuti spousté mifeno.
"svételné strely" umoZfiuji v okamZiku stisknuti spousté cviéné
zbrané vyslat ze spraZeného zarizeni opticky paprsek smérem k
jehoZz plocha je pokryta vhodnymi fotoelektrickymi ¢&idly,
koncentrujicimi svazek své-

' teréi,
event. spojenymi s optickymi prvky,
telného zareni, vyslany ze zbrané. Zafizeni pracujici na principu
tzv. "svételného terde" je uspordddno tak, Ze na svitici ter& ije
zbrani, spojenou s fotoelektrickym snimadem, umisténym
z niz ziskané signdly preddvdny k

mifeno
zbrani, jsou
dalsimu zpracovani do vyhodnocovaciho zarfizeni, s nimZ je obvykle

zpravidla ve




zbrai spojena vhodnym vodidem. Pfikladem takového fesSeni,
vyuZivajiciho CCD prvek jako fotoelektricky snimaé, je zapojeni
pro vyhodnocovédni zamifeni televizni kamery na svételny z&ric,
zejména streleckého trenazeru, chrédnéné jako ¢s. patent ¢. 276286.

Podstata technického reSeni

Popsand zndmd a wuzZzivand zarizeni pro bezndbojovy ndcvik
stfelby maji nékolik charakteristickych nevyhod, které snizZuji
vyhody plynouci z jejich uziti k danému dcelu. U mechanickych za-
fizeni je to zejména pevné spojeni zbrané s paralelogramem, které
v podstaté znemoZiuje 3jeji volny pohyb dle uvédZeni strelce,
zejména pak nédcvik a uskuteénéni rychlych pohybovych manévrld se
zbrani. Dalsi nevyhodou takovych zarizeni je praktickd nemoZnost
primého zpracovdni dosaZenych vysledkd prostfedky vypoéetni
techniky, popf. Jjejich primd archivace pomoci této techniky.
Funkénost zarizeni, pracujiciho na principu svételného pera, je
limitovdna pfedev8im maximdlni moZnou vzddlenosti zbrané od
terée v okamZiku stfelby, kterd &ini cca 15 metrl, a omezenou
velikosti terce. Zarizeni pracujici na principu svételné strely
jsou rovnéz limitovdna predev8im vzajemnou vzddlenosti zbrané a
terce, vyplyvajici jednak z nemoZnosti vyhodnotit pfesné misto
zdsahu terce divergujicim paprskem z optického zarice, ktery pfi
dopadu na ter¢ vytvadfi stopu znadné plosSné velikosti, jednak je
nutno celou plochu terce pokryt pomérné znaénym poltem fotoelek-
trickych &idel, event. spojenych s optickymi systémy, koncentru-
- jicimi svétlo, vyslané =z cviéné zbrané na plochu terde pro
moznost vyhodnoceni zdsahu z vét3i vzddlenosti. zafizeni, vyuzi-
vajici princip svételného terde, obsahuji zbrané, spojené vodiédi
s vyhodnocovacim =zarizenim, <&imZz je omezena volnéd [manlpulace

g}ff}pe se zbranz a jeho pohyb s n;f Uv?ggna zarlzenl,‘pracu31c1
s vyuzitim pcpsanych optoelektronickych systéml, jsou propoji-
telnd s vhodnymi zafizenimi vypodetni techniky a ve spojeni s ni
umoziuji vyhodnoceni dosaZenych vysledkd cviéné strelby v redlném
case i jejich snadnou archivaci na zvoleném typu paméfového mé-
dia. Dalsi nevyhody zafizeni % bezndbojovému nédcviku stfelby
vyplyvaji pfimo 2z technickych parametrd pouzivanych souddsti,

zejména parametrd elektronickych a optoelektronickych prvkia,




vyhodnocujicich zdsah do terce, kde nejpodstatn&jsim problémem je
izolovdni vyhodnocovaného optického signdlu od signdld vysilanych
z jinych, rusicich zdrojd, jakymi jsou napfiklad slunec¢ni zareni
( zejména jeho slozky mimo viditelnou oblast spektra ), umélé
osvétleni mistnosti, a podobné, za predpokladu, Ze uziti zminé-
nych zarizeni napfiklad v dennim svétle neni z uvedenych divodid
vylouéeno zcela. DalSi nevyhodou je skuteCnost, Ze k poZadovanému
dcelu museji byt zbrané pouZivané k ndcviku stfelby uvedenymi
zpisoby opatfeny bud zafizenimi uchycenymi na zbrani a event. o-
patfeny spojovacimi vodi¢i s dalsimi zarizenimi, nebo je zbran
pouzitd k uvedenému G&elu upravena destrukéné, co% znamend, Ze po
provedenych potfebnych dpravdch neni schopna plnit své pavodni
poslédni v celém rozsahu, popripadé je funkéni ostré stfelby ne-
schopnéd zcela.

Uvedené nedostatky v rozhodujici mi¥e sniluje cvié&na
laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim zdsahd dle tech-
nického resSeni, jejiZ podstata spodivd, predevSim v tom, Ze zbran
je opatrena laserovym zafrizenim, instalovanym nedestrukéné. Dalsi
souc¢dsti zafizeni dle technického feseni je teré, opatfeny optoe-
lektronickymi snimaéi, zdsahovou signalizaci a vicestavovou
signalizaci, jenz Jje rozlozitelny na dva nebo vice funké&né
samostatnych dild a jenZ je spojen se zarizenim pro vyhodnoceni
zdsahu, vytvorenym tak, Ze pfi zd&sahu terde v misté styku dvou ¢&i
vice zasahovych oblasti je takovy zd&sah vyhodnocen pouze v jedné,
algoritmem zapojeni volitelné zdsahové oblasti, napfiklad tak, Ze
v uvedeném pripadé bude zapoc¢itédn z&sah v oblasti s nejvyssi
zdsahovou hodnotou. Zarizeni dle technického FeSeni umoZiuje rov-
'néz pouziti projekénich teré&l, promitanych na vhodnou plochu, kde
velikost i tvar zdsahové oblasti mohou byt voleny se zna&nou vol-

nosti.

C4st zarizeni dle technického resSeni, umisténd ve zbrani,
sestdvd 2z obvodu fFfizeni 1laseru, obsahujiciho laserovou emisni
diodu, snimaci fotodiodu jasu laserové emisni diody, generdtor
budiciho proudu a modulaéni spinac¢, a d&ale 2z obvodu modulace,
obsahujiciho generdtor predvolitelného pocltu impulsd a napdjeci

zdroj. S prihlédnutim k rozmérim zbrané, v niZ je vysilaci &&st




zafizeni dle technického Fe3eni umisténa, je nékolik moZnych zplu-
sobd jeho instalace: laser je moZno po jeho vlozeni do pevného
vliozného pouzdra fixovat ve vyménné hlavni, uréené zv1ast Xk
tomuto GZelu, s ni% je vloZné pouzdro spojeno libovolnym zndmym,
zejména rozebiratelnym zplsobem; dal3i moZnosti, zejména pak pro
zbrané s pevnou hlavni, 3je provedeni vloZného pouzdra jako
brientovatelnévvloiitelného do hlavné, napfiklad jednorannych,
loveckych a/nebo sportovnich zbrani, popfipadé je moZno laser ve
vloZném pouzdru uloZit do nédbojové komory nebo zdvéru zbrané.
Obvod modulace je u automatickych zbrani s vyhodou vestavén do
bézného vyménného z&sobniku pro danou zbgaﬁ, pridemZz spojeni
obvodu ¥izen{ laseru s obvodem modulace je provedeno napfiklad
spojovacim vodidem a/nebo pomoci pevného kontaktniho pole. Pro
zbrané, neobsahujici vyménny =zdsobnik, lze obvod modulace se
zdrojem umistit napfiklad do schrénky v télese paZby, popripadé
na jiné vhodné misto na zbrani, event. i mimo ni, ¢&imz je v3ak
odstranéna jedna z podstatnych vyhod, dosazitelnych vyuZitim
zafizen{ dle technického feSeni. Je vSak nutno uvést, Ze takovéto
feSeni, obsahujici umisténi a upevnéni obvodu fizeni laseru mimo
vnit#ni prostor zbrand pfichézi v dvahu zejména u ruénich palnych
zbrani malych rozmérd a r&Zi, kde s ohledem na vzdjemné rozméry
této zbrané a zarizeni dle technického ¥feSeni by pripadala v
ivahu pouze destrukéni montdZ zafizeni dle technického feSeni do
uzité zbranéd. Obvod modulace je soulasné opatfen obvoden,
umozAujicim aktivaci laseru pouze pod podminkou, Ze je predem
uéinéna zvolenid mechanickd manipulace se zbrani, napZiklad
vytaZeni z&sobniku automatické zbrané a jeho "nabiti" nastavenim
a sepnutim &itade na poZadovanou sérii moZnych sepnuti laseru, s
vyhodou neptevy3ujici maximdlni moZny pocet nédbojl, vloZitelny do
takového =z&sobniku; u jednorannych zbrani, resp. u zbrani kde
neni pouzit zdsobnik, je vyhodné moZnou. aktivaci laseru vazat na

v

pfedchozi nataZeni z&véru a pod., &¢imz jsou u strelce od po¢

z

atku
vytvdfeny a fixovdny nédvyky, odpovidajici v prevdiné <&ésti
manipulaci se zbrani a skuteénym strelivem, napfiklad vyméné

prdzdného z&dsobniku za novy, novému nabiti zbrané, atd.

Ter& laserové strelnice s elektronickym vyhodnocenim z&sahu

dle technického feSeni sestdvd z matnice, zhotovené napriklad z




probarveného polymerovaného organického skla, na némz jsou
obvyklym zplisobem vyznadeny jednotlivé z4sahové oblasti, které
jsou od sebe vz4jemné& opticky izolovdny. Na druhé strané matnice
je kazd& opticky jzolovan& oblast opticky uzaviena obrysové
xorespondujici dutinou, V jejimz dné Jje umisténo alespon jedno
s&sahové &idlo, napfiklad fototranzistor. vV ptipadé prichodu
optické pfimky z laseru matnici do dutiny Jje vzniklou optickou
stopou aktivovéno pfisludné zdsahové cidlo, které ddle pfenisi po
vodi&i informaci o zdsahu pfislu3né oblasti do vyhodnocovaciho
zafizeni. Dal3i moZné zlepSeni terée dle technického feSeni spo-
givd v tom, %e v dutiné z4sahové oblasti je umisténa i zdsahovéd
signalizace, zejména svételnd, uvddénd do &innosti na zdkladé im-
pulsu, pfeneseného pfisludného zdsahového ¢idla. Zésahova cidla,
obsahujici napfiklad fototranzistor, jsou pfipojena k elektronic-
kému vyhodnocovacimu zarizeni, sestdvajicimu z ptipojeného selek-
tivniho zesilovade, jehoZ vystup Je spojen s generdtorem in-
dikaéniho impulsu. Vystup generétoru indikaéniho impulsu Je
paralelné spojen se vstupem generatoru blockovaciho impulsu-a se
vstupem generdtoru vyhodnocovaciho impulsu, jehoZz vystup je pri-
pojen ke vstupu obvodu vyhodnocovaci logiky. propojeného s vyvo-
dy obvodl vyhodnocovaci logiky zbyvajicich z4dsahovych &idel terce
a se vstupem &itade. Vystup gitade je spojen s indikaénim obvodem,

jenz tvori napfiklad displejovd zobrazovaci jednotka.

V blocich popsané zatizeni pracuje tak, Ze impuls ze
s4sahového <&idla je pfiveden do selektivniho zesilovace, kde je
zesilen na droveh, vhodnou k Jeho dalsimu zpracovdni. Poté je
zesileny impuls veden do generdtoru indika&niho impulsu, kde je
jako pEichozi vyhodnocen a rozpoznén. V pripadé, Ze je Jjeho
hodnoceni vyhovujici, to znamend jde-li o skuteény impuls vyvo-
lany dopadem optické pIimky z laseru na zasahové <¢idlo nebo
prislusSejici zésahovou oblast, Jje z generdtoru indikacéniho
impulsu vysldn impuls, postupujici do paralelné pfipojenych
generdtori blokovaciho impulsu a vyhodnocovaciho impulsu. v
generdtoru blokovaciho impulsu je generovan blokovaci impuls,
jenz je ddle veden ke vz4jemné propojenym vyhodnocovacim logikém,
kde zablokuje dalsSi cestu impulsim v ostatnich drahéch od

zbyvajicich zdsahovych Zidel. Z generdtoru indika&niho impulsu je




vzhledem k nébéhové hrané uvedeného blokovaciho impulsu opozdéné
vysién impuls, postupujici ddle do nezablokované vyhodnocovaci
logiky, odkud pokraduje déle do &itade, spojeného s indikaé&nim
obvodem, kde je zaznamendn a signalizovdn. Ve vzdjemné propoje-
nych obvodech vyhodnocovaci logiky je podle pfedem stanoveného
algoritmu =zapojenim provedena volba impulsu, ktery md byt v
pfipadé z&sahu vice sousedicich z&sahovych oblasti najednou
vyhodnocen, napriklad podle nejvySSi dosaZené zdsahové hodnoty.
Impulsy pfivedené po paralelnich drahd&ch a% k obvodu vyhodnocova-
ci logiky jsou zde zablokovdny a nepokraéuji ddle. Gener&tor in-
dika¢niho impulsu slouzi k zapindni a vypindn{ terde se zdsahovy-
mi ¢idly na pravidelny nebo nepravidelny &asovy interval ( napfi-
klad generaci n&hodnych &isel ) s pravidelnou/nepravidelnou peri-
odou mezi vypnutim a ndslednym zapnutim zdsahovych &idel terde.
Generdtor indikaéniho impulsu je moZno s vyhodou provést jako
vicestavovy, indikujici stfelci dva nebo vice riznych stavd
terée, napfiklad stavy "pachatel"/“"rukojmi". V pifipadsd, 3ze je
teré zasaZen optickou pZimkou laseru v dob&, kdy indikuje stav
"rukojmi", Jjsou takové z&sahy zpracovdny popsanym zpisobem, ale
jejich  evidence, event. i okamZitd indikace jsou provadény
oddélené od zdsahd pfi indikovaném stavu "pachatel". Ve stavu
"pachatel" mohou byt indikovdny dalsi stavy, napfiklad "stfelba
pachatele”, jeZ jsou generxovdny rovnéZz v pravidelnych a/nebo
nepravidelnych intervalech vzhledem k pocatku indikované periody
-stavu "pachatel". Uvedend stavovd signalizace terle je stifelci
signalizovdna napfiklad opticky i akusticky 2z pilotu, umist&ného
napfiklad po boku terde. Pro ndcvik tzv. intuitivni stfelby,
napfiklad pro rutinni zvlddnuti ozbrojeného vniknuti stfelce do
mistnosti Jjemu nezndmého tvaru s néznémym obsazenim ( napt.
"pachatelé", "rukojmi", atd. ), je terd& dle technického reZeni s
vyhodou sestaven ze dvou nebo vice mechanicky oddélitelnych
¢dsti, které zlstdvaji ' pfipojeny k Jjedinému vyhodnocovacimu
za¥izeni a indikuji  shora popsanym zpuisobem r8zné stavy ve
zvolenych perioddch, popfipadé mohou byt uvedeny trvale do
jediného stavu po celou dobu cviéného z&sahu st¥elce. Daldi vari-
antou v provedeni terle dle technického fesSeni je pifipad, kdy
teré tvofi plochid deska poZadovaného tvaru, vyrobend z opticky

propustného materidlu, napfiklad 2z probarveného organického




polymerovaného skla, jehoz dominujici plochy jsou opatfeny
jemnym, smérové neorientovanym zdrsnénim, takzZe koherentni
optickd p#Zimka vysland ze zbrané je pri styku s plochami terce
rozloZena do vétSiho poltu paprskl, odrazenych pod rdznymi Ghly i
do hmoty terce. DalsSi cCast paprskl je odraZena zpét do hmoty
desky terde od nelinedrné zdrsnéné zadni plochy terde. 2&sahovd
¢idla, napriklad fototranzistory, jsou zapusSténa primo do hmoty
desky terce a jeho jednotlivé zdsahové oblasti jsoul vzéjémné
opticky izolovany. Dalsi variantou terde dle technického FfeSeni
je teré ve tvaru ploché desky, tvorené Jjednotlivymi, opticky
vzdjemné izolovanymi z&sahovymi oblastmi 2z opticky propustného
materidlu, napf. polymerovaného organického skla, v némZ jsou
orientované a/nebo neorientované rozptyleny d&éstice luminoforu,
reagujiciho na svétlo, jehoZz vlnovd délka je shodnd s vlnovou
délkou zareni optické pfimky z laseru. I v tomto pripadé jsou
zdsahovd ¢idla vsazena pfimo do hmoty desky terce.

vétsi variabilitu pfi volbé tvaru, velikosti a umisténi jak
jedné, tak i vétsiho podtu zdsahovych ploch na terdéi skytd dalsi
varianta cviéné laserové strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu dle technického fesSeni, kde plochu terde tvori vhodné
rovinnd nebo zakrivend projekéni plocha, na niZ je promitédn obraz
zvoleného cile, napfiklad diapoztivni fotografie, jeZ je umisténa
na vhodném nosiéi, napriklad po obvodu projekcniho kotoucde. Obraz
cile je pomoci projekéniho objektivu promitnut na projekéni
plochu. Na tomto obrazu mohou byt vhodnym zplsobem vyznadeny
zvolené z&sahové oblasti ( napriklad zesvétlenim obrazu na této
plose ), poptipadé je moZno zvoleny obraz ponechat bez jakychkoli
dprav. Takto promitany obraz se z projekéni plochy odrdzi do
snimaciho objektivu a jeho pomoci je promitédn na opticky nepro-
pustnou masku, umisténou s vyhodou na tomtéZz nosidéi jako napt.
diapozitivni fotografie v presné definované poloze vzhledem k ni.
Maska je v mistech, kde se nachézeji zvolené zdsahové oblasti,
opatfena otvory odpovidajiciho tvaru a velikosti, popr. Jje jinym,
vhodnym zpdsobem na tomto misté dosazeno jeji sveétlopropustnosti.
C4st obrazu, tvorici zvolené zdsahové plochy, je témito otvory

vedena dédle a promitd se na zéznamové ¢idlo, pripojené k jiz




popsanému vyhodnocovacimu zafizeni. Stfelec je vybaven zbrani s
laserem, popsanou rovnd&% v pfredchdzejicich ¢éstech popisu
technického resSeni. Pfi zdsahu zvolené zdsahové oblasti dopadne
svételnd pfimka, vysland ze zbrané, na prislusSné misto projekéni
plochy, odkud je promitany obraz i se zvySenym svételnym tokem
registrovén snimacim objektivem a z néj je tento obraz veden dile
pfes otvor v masce projekéniho kotouce a promitnut na zdsahové
¢idlo, odkud je zménou intenzity svételného toku vyvolany impuls
veden d&le do vyhodnocovaciho =zarizeni, kde je 3jizZ popsanym
zpisobem zpracovdn a zaevidovan. V pripadé, Ze optickou primkou,
vyslanou ze zbrané na obraz na projekéni ploSe, neni zasaZena
pozadovand, resp. alespoii jedna =z pozadovanych zdasahovych
oblasti, zvySeny svételny tok, vedeny pfes snimaci objektiv, je
promitnut na nepropustnou ¢ast masky a neni evidovén z&sahovym
¢idlem. I v pripadé pouZiti uvedené varianty zarizeni dle
technického reSeni je moZno zdsahové cidlo, resp. terc, uvést do
nékolika ruznych stavl, jako je napfiklad v popisu jiz dfive
objasnénd dvojice "pachatel"/"rukojmi".

zatrizeni{ dle technického feSeni rovnéZ umoZiiuje provadét
stfelbu ze dvou nebo vice zbrani na jeden teré s pfipojenym
vyhodnocovacim zarfizenim, kde pro identifikaci poctu i umisténi
zdsahd Jjednotlivych stfelcl 3Jsou pouzity zbrané s lasery,
emitujicimi svételné pfimky o rdzné vlinové délce a/nebo frekvenci
svételného toku. Pro =zarfizeni vyuZivajici rozdilné frekvence
z8feni jednotlivych laserd je vyhodnocovaci zafrizeni usporédédno
tak, Ze po aktivaci zdsahového ¢idla je jim vyslany impuls veden
ddle do Sirokopdsmového zesilovade, odkud je po zesileni p¥iveden
" odpovidajicimu podtu selektivnich zesilovadl, z nichZ kazdy
zpracovdvd pouze jemu urdenou ¢&st signdlu, ndlezZejici jednomu z
pouzitych laserl. Pro =zarizeni uZivajici 1lasery s rozdilnou
vlnovou délkou emitovanych svételnych primek je nutné zndsobeni
celé vétve vyhodnocovaciho zafizeni véetné zdsahovych &idel, s

’ : .

vyhodou opatfenych interferenénimi filtry.

v , P

Mezi nejvyznamnéjsi vyhody, dosazitelné pri pouziti zarizeni

dle technického rfeSeni, patfi moZnost nedestrukéni aplikace



laseru do jakékoli, tedy i osobni a pouze jedinym strelcem
uiivané zbrand bez nutnosti opat¥it ji pro cviénou strelbu
jakymkoli pfidavnym zarizenim, nachdzejicim se na venkovnim
povrchu zbrané nebo nutnosti jejiho propojeni s pridavnym
zarizenim, napfiklad pomoci elektrickych vodi¢l. Dals§i vyhodou
technického fefeni je moZnost jeho uziti bez ohledu na svételné
podminky v misté takového uziti, a to jak v uzavienych mistnos-
tech, tak i v exteriéru. Pouziti laseru k uvedenému ucelu sebou
pfindsi i nespornou vyhodu umoinéni ndcviku stfelby na vétsi
vzddlenosti, prakticky limitované spolehlivym dostfelem zbrané na
uvarovanou vzddlenost a nikoli technickymi moznostmi cviéné
stfelnice. V porovnidni s Jjinymi optoelektronickymi systémy
konstrukéniho uspofddiani cviénych strelnic, pracujicich napriklad
na principu sviticfho terée a se snimacimi prvky na b&dzi CCD,
umistdnymi na a/nebo ve zbrani, je rovnéz vys$sSi vyuzitelnost pro
stfelbu ze vSech #hld vzhledem k ploSe tere, resp. 2z vétSich
Gh1d, sevienych mezi kolmici spuSténou na plochu terde a optickou
pfimkou laseru se zbrani dle technického fesSeni. Konstrukéni
feSeni Jjednotlivych variant terdd sebou prindsi rovnéz vySsi
situaéni variabilitu pfi ndcviku stfelby a fixovadni névyki
spojenych s touto &innosti; umozfiuje rovné: modelovat pfi ndcviku
vétsi po&et pro stfelce neobvyklych nebo nestandartnich situaci,

které mohou nastat pfi ozbrojeném zdsahu.

Pf¥ehled vyobrazeni na vykresech

Podstata technického feSeni a Jjeho aplikaéni moZnosti jsou
dile objasnény pomoci vykresd, kde na obr. 1 je v bokorysném
pohledu zndzornéna pistole s obvodem fizeni laseru a obvodem
modulace, na obr. 2 je schématicky bokorysny pohled na samopal s
vyménnou hlavni a instalovanym obvodem fizeni laseru a obvodem
modulace, obr. 3 a 4 pfedstavuji schématicky zndzornéné tercCe VvV
axonometrickém pohledu a &dsteCném rezu, obr. 5 zndzornuje
axonometricky zobrazené schema prostorového uspofddéni konkrétni-
ho pfikladu provedeni technického redeni s projek&nim zafizenim a
maskou s otvory, obr. 6 zndzornuje blokové schéma obvodu trizeni
laseru a obvodu modulace, na obr. 7 je zndzornéno schema prikladu

konkrétniho zapojeni obvodu fizeni laseru, na obr. 8 je zakresle-
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no blokové schema zapojeni Jjednoho z&sahového <¢idla terce a
jednoho kandlu vyhodnocovaciho zafizeni, obr. 39 predstavuje
blokové schema zapojeni z&sahového &idla s vyhodnocovacim
zatizenim pro soulasnou stfelbu ze tZi zbrani, na obr. 10 je
schématicky zndzornén fez &isti terle ze svétlopropustného desko-
vitého plo&ného idtvaru, opatfeného neorientovanym zdrsnénim obou
dominujicich povrchd a po zadni strané opatfeného reflexni
vrstvou, na obr. 11 je schématicky zndzornén fez c&dsti terle ve
tvaru deskovitého plo$ného Gtvaru, v jehoZ hmoté jsou neusporédda-

né rozptyleny Céstice luminoforu.

Priklady provedeni technického fesSeni

zbrai 9 ( automatick& pistole ), schématicky zndzornénd v
bokorysném pohledu na obr. 1, je v pazbé& 93 opatfena zespoda
vkladatelnym vyménnym z&sobnikem 92, obsahujicim obvod 2 modulace
s napdjecim zdrojem 27. Do hlavné 91 je vsunuto vloZné pouzdro
100 laseru 10, obsahujici obvod 1 fizeni a laser 10; ke vloZnému
pouzdru _100 laseru _10 Jje pevné pfipojeno kontaktni pole 01,
zajistujici vodivy elektricky kontakt s obvodem 2 modulace, jehoZ
je dosaZeno po zasunuti zdsobniku 92 do pazby 93 zbrané 9. Po
boéni strané je vyménny zdsobnik 92 opatfen spinacimi prvky 99,
umoZfujicimi nastaveni poZadovaného poltu moZnych sepnuti laseru
10 zbrand 9 v jedné sérii, jejichZ polet zpravidla nepfesahuje
poéet né&bojl, vloZitelnych do takového vyménného z&sobniku 92.
Sepnuti laseru 10 je ovladano pohybem spousteé.

Na obr. 2 je v bokorysném pohledu schématicky zndzornéna
zbrail 9 ( samopal ) s vyménnou hlavni 90, v ni% je uloZen laser
10, spojeny propojovacim vodiéem s obvodem 1 fizeni laseru 10 a
obvodem 2 modulace, jeZ Jjsou uloZeny ve vyménném zdsobniku 92

zbrané 9.

Obr. 3 ptredstavuje v axonometrickém pohledu s <céstelnym
fezem ter& 7, na jehoz Celni ploSe se nachdzi matnice 8, na vyo-
brazeni zndzorndni pouze na jedné poloviné Celni plochy terce 7.
Matnice 8 je barevnd rozliSena na kontrastni z&sahové oblasti 80,

v

81, tvofici spolecné C&st siluety lidské postavy, a na zdsahovou
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oblast 82 mimo tento obrys. Za takto provedenou matnici 8 se na-
chdzeji jednotlivé opticky ohranicené dutiny 800, 801, 802, 80x,

obrysové korespondujici s obvodem jednotlivych zdsahovych oblasti
80, 81, 82 a nevyobrazené zidsahové oblasti 8x ( na pravé strané
obrdzku v mistech krajiny srdeéni ). V kaZdé z konkdvnich dutin
800, 801, 802, 80x je umisténo zdsahové ¢idlo 380, 381, 382, 38x,

spojené s nevyobrazenym vyhodnocovacim zafizenim.

Obr. 4 predstavuje axonometricky pohled na terc 7, sestdva-
jici z mechanicky i elektricky samostatnych dild 70, 71, 72 a s
nevyobrazenym zarizenim pro jejich mechanické spojeni, které ije
realizovatelné kterymkoli z béiné zndmych a uZivanych konstruk<-
nich reSeni, uZivanych k takovému Géelu. Terc 7 mizZe byt dle po-
tfeby uZivdn vcelku jako kompaktni zafizeni, nebo rozlozeny na
dva, resp. t¥i funk&éné samostatné dily 70, 71, 72, spojené elek-
tricky s timtéZ nevyobrazenym vyhodnocovacim zarizenim. 2 celni
strany ije ter& 7 zakryt matnici 8 ( na vyobrazeni zndzornénou
pouze na levé poloviné ), na niZ Jjsou kontrastné vyznaceny
jednotlivé z&sahové oblasti 80, 81, 82, 83, 84 a nevyobrazend
z4sahovd oblast 8x ( po pravé strané vyobrazeni v krajiné srdecni
vyznadené siluety, pfekryvd dutinu 80x ). Spodni dil _72 je
proveden tak, Ze matnice 8 tvoii jedinou z&dsahovou oblast 84 po
celé celni ploSe dilu 72. Za z&sahovymi oblastmi 80 az 8x se
nachdzeji obrysové shodné& tvarované konkdvni dutiny‘.gggj 801,
802,803, 804 a 80x, v nichZ jsou umisténa jednak zdsahova c¢idla
380, 381, 382, 383, 384, 38x, jednak svételnd zdsahovd signaliza-

ce 40, 41, 42, 43, 44, 4x, kterou po zdsahu prislusSné zédsahové

oblasti 80 aZ 8x svételnou piimkou aktivuje prislusné z&sahové
¢idlo 380 aZ 38x a pri soudasném zpracovani takto ziskaného

impulsu ve vyhodnocovacim zarizeni je sepnut i obvod pfindlezeji-
ci z&sahové signalizace 40 az 4x, cimZ je stfelec uvédomén o
docileném zdsahu. Vyhodnéj3i feSeni uvedené zisahové signalizace
40 az ¢x spolivd v odstranéni nellelné Cdsti prenosu informaci o
zdsaziv mimo oblast z&jmu, napfiklad mimo obrys siluety lidské
postavy tax, 2e napfiklad =z&dsahové oblasti 80, 82 a 84 maji

prislusnd zdsahovd ¢&idla 380, 382 a 384 zapojena tak, Ze po

jejich zdsahu a ndsledném vyhodnoceni impulsu je sepnuta zdsahova

signalizace 40, 42, 44 a soucasné neni tento impuls ve vyhodnoco-
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vacim zarizeni d&le veden, registrovdn a evidovdn. Po boku
stfedniho dflu 71 je upevnén pilot 79, slouzici k signalizaci
zapnuti ter&e 7 do funk&niho stavu, popfipadé signalizuje strelci
i jednotlivé stavy rozSifené, vicestavové signalizace, napriklad
rozliSeni stavi "pachatel"/"rukojmi". Signalizace pouZitd na
vyobrazeném pirikladu provedeni technického IfeSeni a vysiland z
pilotu 79 je optickd, miZe vSak byt také akustické, kombinované,

a pod.

Na obr. 5 je v axonometrickém pohledu schématicky zndzornéno
prikladné provedeni zaf¥izeni dle technického feSeni, jeZ vyuzZivéd
princip promitaného terde. Bodovy svételny zdroj 700 prosvétluje

diapozitiv 702, jehoZ obraz 705 je promitdn pomoci projekéniho

objektivu 704 na rovinnou projekéni plochu 707. Takto promitnuty
obraz 705 je snimdn snimacim objektivem 708 a promitdn na masku
703, ze svételného izolantu, kterd md v misté, prisluSejicim
obrazu zdsahové plochy 706 proveden otvor odpovidajici velikosti,
takZe uvedend &4st obrazu 705 je snimacim objektivem 708 promit-
nuta na zisahové &idlo 380, které se nachdzi za maskou 703. V
pfipadé, 3e je ze zbrand 9, opatfené laserem 10, umisténym v
hlavni 91 a spojenym s obvodem 2 modulace, zasazena plocha obrazu
705, svételnd piimka dopadne na projekéni plochu 707 na vymezené
ploSe. ZvySend intenzita sv&telného toku na ploSe obrazu 705 je
zaregistrovdna snimacimvobjektivem 708 a v éfipadé, Ze svételna

ptimka dopadd na zdsahovou plochu 706, je tento zvySeny svételny

- tok pfenesen otvorem v masce 703 a dopadd na zdsahové &idlo 380,

spojené s vyhodnocovacim zafizenim 3. Diapozitiv 702 a maska 703
jsou ulozeny v presné definované vzdjemné poloze na projekénim
kotou¢i 701, jenZ se pfi poZadované vyméné pootoéi o stanoveny
Ghel kolem osy 709 rotace a na projekéni plochu 707 je promitnut
dalSi diapozitiv _702 s odpovidajici maskou _703 v poZadované
poloze. Nevyhodou popisovaného zarizeni Jje nutnost stfelby na
zafizeni se striktné vymezenou vzdjemnou vzddlenosti diapozitivu
703 a masky 703 na projekénim kotouZi 701 nebo jiném, funkcné
obdobném nosi¢i od projekcni plochy 707 s nastavenou paralaxou
obou objektivd 704, 708, vyzadujici v pripadé nutnosti zmény této

vzddlenosti Jjejich pomérné nédroéné prestaveni do pozadované

polohy, odpovidajici provedené zméné vzddlenosti k projekéni
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ploSe 707 a zajistujici funkénost nové ustaveného seskupeni.

Na obr. 6 je vyobrazeno blokové schéma zapojeni obvodu 1
£izeni laseru a obvodu 2 modulace. Obvod 1 fizeni laseru sestava
z modulaé&niho spinade 14, jehoZ vystup Jje pripojen ke generdtoru
13 budiciho proudu s limitovanym maximem, jehoZ vystup Jje spojen

"

laserovou emisni diodou 11, kterd svou d&innosti ovliviuje
snimaci fotodiodu 12 jasu laserové emisni diody 11 a jejiz vystup
je pfipojen ke tEetimu vyvodu generdtoru 13 budiciho proudu s li-
mitovanym maximem. Cinnost takového obvodu 1 fizeni laseru bude
popséna ddle pfi objasnéni konkrétniho prikladu provedeni
technického resSeni. Obvod 2 modulace sestédvd z napdjeciho zdroje
27, jenz Jje zakreslen jako nepfipojeny z ddvodu vice moznosti
jeho pripojeni bez soulasné nutnosti jeho pevného umisténi v
blokovém schématu. 2Zdroj 25 spouStéciho impulsu je svym vyvodem
spojen se vstupem zdroje 24 pudiciho impulsu, jehoz vystup Je
propojen se vstupem citace 22, jenz je svym druhym vstupem spojen
s vystupem predvolby 23 a jehoz vystup je paralelné pripojen k
moduldtoru 21, jenZz je svym vystupem spojen se vstupem obvodu 1
#{zeni laseru, resp. se vstupem modulainiho spinace 14 a soucasne
je vystup &itade 22 pripojen ke generdtoru 26 zvukového impulsu,
simulujiciho do vhodného pripojeného elektroakustického ménice
zvuk, napodobujici zvukové efekty pri stfelbé s ndboji. Funkce
popsaného zapojeni je zfejmd jiz z uvedeného popisu; &itad 22 s
pfedvolbou _23 slouzi Kk nastaveni pozadovaného poctu moznych
sepnuti laseru 10 v jedné sérii, umoziiujici tak 51mulac1 skutecnych
podminek stfelby za pouziti konkrétni zbrane, naprlklad vyprdzd-
néni zasobniku 92 s uréenym poctem ndbo3jd a nutnost jeho vymény za
plny, co je simulovéno vytaZenim zdsobniku 92 ze zbrané 9 a no-
vym sepnutim spinacich prvkd 99 a jeho zpétnym zasunutim do zbra-
né 9.

Obr. 7 predstavuje schéma konkrétniho pfikladu provedeni
obvodu 1 Fizeni laseru. Oznaleni jednotlivych blokd 11, 12, 13,
14, vyzna&enych &arkované, je shodné s bloky ze schématu zobraze-
ného Wa predchozlm obr. 6. X pripojovacimu mistu a je Drxpogena

baz {tran21storu Tl' jehoz ‘emitor je spojen paralelne s prvnim

vyvodem rezistoru R T .
y T2 s emitory tranzistoru 2, T3 a s prvnim
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vyvodem rezistoru Rg, jeho% druhy vyvod je paralelné piipojen k
prvnimu vyvodu rezistoru 114 a k emitoru tranzistoru\EL&LTjehoi

;__//\
béze je spogena paralelné s kolektory tranzistorQjT 3, 2, l' s

prvnlm vyvodém kvﬁﬂéﬁzatoru‘g a ém;Evnlm“v?VDde “rezistoru Rl'
jehoZ druhy vyvod je pfipojen paralelné k pfipojovacimu mistu g,
ke katodé snimaci fotodiody D, jasu a k anodé laserové emisni
diody D2'

Rj, spojeného svym druhym vyvodem s kolektorem tranzistoru T4.

jejiz katoda je p¥ipojena k prvnimu vyvodu rezistoru

Druhy vyvod rezistoru R, je pripojen k bdzi tranzistoru ’fg,

zatimco druhy vyvod rei?éforu R, je paralelné pfipojen k bdzi
tranzistoru T ,, ke druhému vyvodu kondenzdtoru C a k anodé
snimaci fotodiody D; Jasu.

Popsané zapojeni pracuje tak, Ze proud, protékajici lasero-
vou emisni diodou D, a uréujici jeji svételny vykon, Jje fizen
tranzistorem T , fak, 2%e 3jeho kolektorovy proud Jje ovlddén
pomocnym tranzistorem T 27 ktery 3je otevirdn proudem snimaci
fotodiody Dy jasu, spfazené s laserovou emisni diodou D, a jenz prfi
zajisfovani svételného vykonu sniZuje proud bize tranzistoru T, a
tim i proud, protékajici laserovou emisni diodou D ,. Tak je
udriovdna z&porni zp&tnd vazba a konstantni svételny vykon, jehoZ
velikost je definovdna nomindlni hodnotou rezistoru Ryr s vyhodou
provedeného s proménlivou hodnotou. Aby nemohl Budici proud,
protékajici laserovou emisni diodou D2, prekrodit bezpeénou mez,
je jeho velikost sledovéna pomoci rezistoru Rgy zafazeného do
bdzového obvodu tranzistoru T 4 a pfi dosazeni maximdlniho
pripustneho proudu ‘napéti na ném vzniklé otevird tranzistor T3,
jenz omezi proud, protékajici bdzi tranzistoru T 4° Proud,
‘protékajici laserovou emisni diodou D,, lze prerusovat spinacim
tranzistorem Tl' jenz je rizen modulaénim signdlem, ktery uzavird
tranzistor T4 Kondenzdtor C zajidtuje stabilitu zpétnovazebniho
obvodu a rezistor R3 omezuje kolektorovou_ztratu tranzistoru T4.

Blokové schéma pripojeni zdsahového &idla 38 k jednomu kand-
lu vyhodnocovaciho zafizeni Jje =zachyceno na obr. 8. Svételnd
pfimka ze zbrané, opatfené laserem, je v zisahovém Cidle 38 pre-
vedena na proudovy impuls, jenz je ddle veden ke vstupu selektiv-

niho zesilovaCe 32, kde je zesilen na uroven potf¥ebnou X dalsimu
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zpracovéni. Z vystupu selektivniho zesilovade 32 pokracuje zesi-
leny impuls ddle do generdtoru 33 indikaéniho impulsu. V pfipa-
dé, e je generdtor _33 indikaéniho impulsu vypnut, prichozi
impuls neni pfendSen ddle do vyhodnocovaciho zafrizeni. Tato
regulace slouzi predevSim k c&asové ovladatelné aktivaci nevyo-
brazeného terce se zdsahovymi ¢idly 38 po pravidelné& &i ndhodné
definovanou dobu s periodami vypnuti, které rovnéZ trvaji
pravidelné nebo nepravidelné definovanou dobu. Je-li generdtor 33
indika&niho impulsu v provozu, p¥ichozi impuls je zde vyhodnocen
a rozpoznédn. Je-li jeho vyhodnoceni vyhovujici, tzn. jde-1li o im-
puls vyvolany zdsahem optické primky laseru do oblasti zdsahového
¢idla 38, je z generdtoru 33 indikaéniho impulsu vysldn impuls
paralelné ke generdtoru 34 vyhodnocovaciho impulsu a ke generdto-
ru 35 blokovaciho impulsu. Z generdtoru 35 blokovaciho impulsu je
vyslédn smérem ke vSem ostatnim pripojenym kandldm vyhodnocovaciho
zarizeni blokovaci impuls, jenZ je veden k jejich vzdjemné propo-
jenym vyhodnocovacim logikdm 36 a zabrédni tak zdvojenému pocditdni
ednoho zé&sahu terce, napriklad pri dopadu optické prfimky na
rozhrani dvou sousednich zdsahovych oblasti. Z generdtoru 34 vy-
hodnocovaciho impulsu je vzhledem k ndbéhové hrané blokovaciho
signdlu vyslén opoZdény signdl, prochdzejici ddle vyhodnocovaci
logikou 36 ( neni-li vysSe uvedenym zplUsobem zablokovédn ) a z je-~
jiho vystupu sméfuje dé&le do citaCe 37, spojeného s indikaénim
obvodem 30, napriklad ciselnym displejem, kde Jje dosaZeny stav

evidovdn a registrovdn pro kazdé zdsahové ¢&idlo 38 zv14st.

Na obr. 9 je vyobrazeno blokové schéma jednoho zdsahového
¢idla 38 a pfislusSného kandlu vyhodnocovaciho zafizeni, které je
urceno pro zpracovdni vysledkd Cinnosti t¥i stFfelcd, pouzivaji-
cich soucasné jeden terd, spojeny s Jjednim vyhodnocovacim
zarizenim, wuréenym pro lasery, vysilajici optické pfimky o
rlznych frekvencich emitovaného z&reni. Aktivace zdsahového ¢idla
38 Jje dosaZeno z&sahem prislusné zdsahové oblasti optickou
primkou kteréhokoli z lasert. Impuls, vyslany ze zdsahového ¢&idla
38, je nejprve zesilen v Sirokopdsmovém zesilovaci 32 na Uroven, po-
trebnou k jeho dals$imu zpracovéni. Z vystupu Sirokopdsmového ze-
silovace 32 je signdl rozveden paralelné ke trem selektivnim

zesilovac¢im 112, 222, 332, =z nichZ kazdy zpracovdvad pouze

[ —
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frekvenci ndleZejici jednomu z pouZitych laserl. DAle je signdl
veden do blokl jiZz popsanych v objasnéni pfedchézejiciho vyobra-
zeni, tzn. pokracuje do jgédnoho z generdtord 113, 223, 333 indi-

kaéniho impulsu, z jehoZ vystupu je veden paralelné do generdto~
'rd 114, 224, 334 vyhodnocovaciho impulsu a generitord 115, 225,

335 blokovaciho impulsu. Z generdtord 114, 224, 334 vyhodnocova-

ciho impulsu pokracuje impuls do vyhodnocovacich logik 116, 226,
336 a dédle do ¢&itadd 117, 227, 337, spojenych s pfislusnymi indi-
ka&nimi obvedy 110, 220, 330.

Na obr. 10 Jje ve schématickém bodnim #£ezu 2zndzorndno
provedeni terce 7 dle technického feSeni, tvofeného deskovitym
ploSnym dtvarem s vyhovujici optickou propustnosti, jako je
napfiklad polymerované organické sklo. Deska 60 je po obou svych
plochdch 61, 62 opatfena smérové neorientovanym &lendnim, jehoz
vlivem je svazek paprskd 5 z nevyobrazeného laseru, tvofici op-
tickou pfimku, rozptylenou do hmoty desky 60 tak, e k zisahovému
¢idlu 380, umisténému v otvoru uvnit? desky 60, sméfuje &&st
svételné energie optické pZfimky, postadujici k jeho neprimé
aktivaci. S vyhodou je zadni plocha 62 desky 60 opatfena povlakem
63 z reflexniho materidlu, jeni je chranén proti mechanickému

poSkozeni ochrannou vrstvou 64.

Obr. 11 pfedstavuje schématicky provedeny fez terdem 2.
sestdvajici z desek 60 z opticky propustného materidlu, napriklad
polymerované hmoty na bézi organického skla, v niz jsou neuspori-
dané rozptyleny &dstice 65 luminoforu. Zzadni plocha 62 desky 60
je opatfena s vyhodou povlakem 63 reflexniho materidlu, krytého
zejména proti mechanickému poskozeni p#i manipulaci ochrannou
vrstvou 64. Optickd pfimka, sestdvajici z paprskid 5, po pruchodu
pfedni plochou 61 desky 60 prochdzi jeji hmotou a dotuje svou
energii J&dstice 66 luminoforu, které Jjsou posléze uvedeny do
stadia emise, jejimZ G&inkem je iniciovdno z&sahové &idlo 380,

umisténé v otvoru, vytvofeném ve hmoté desky 60.

Primyslovd vyuZitelnost

Cviénd laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
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zasahd je vyuZitelnd ve stfelecké pfipravé v armidnim, policejnim
¢i specidlnim, popfipadé i sportovnim vycviku. Svym feSenim
umoznuje vytvorit strfelci celou radu doposud obdobnym zaf¥izenim
jen velmi téZce realizovatelnych &i zcela nerealizovatelnych
modelovych situaci pro jejich rutinni 2zvl&dnuti. Zafizeni dile
technického feSeni 3je v porovndni s obdobnymi feSenimi mélo

’ -

citlivé na ruSivé sloZky zadfeni 2z jinych zdroji, pomérné& lehce
pfizpisobitelné i uZivdni v libovolném exteriéru v&etnéd vyhodno-
covaciho zarizeni. Ve spojeni s vypodetni technikou se naskytaji
dalSi moZnosti zlepSeni vlastnosti a moZnosti zafizeni dle
technického reSeni; kupf. &&st vyhodnocovaciho za#izeni dle
technického feSeni Jje moZno nahradit softwarové zpracovanym
fizenim provozu teréd i vyhodnoceni vysledkl, dosaZenych p¥i n&-
cviku stfelby.




- 18 -
NAROKY NA OCHRANU"

1. Cviénd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
z4dsahu, sestdvajici ze zbrané s laserem a fidicim obvodem, terce,
vyhodnocovaciho za¥izeni{ a napdjecich obvodd, vy z n a ¢ e n &
t i{im, 2e laser ( 10 ) s obvodem ( 1 ) rizeni, obvodem ( 2 )
modulace a napdjeci obvod ( 27 ) jsou do zbrané ( 9 ) vestavény
nedestrukéné.

2. Cvidénéd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 1, vy znacd¢en d t im, Ze laser ( 10 )

je uloZen ve vyménné hlavni ( 90 ) zbrané ( 9 ).

3. Cviénd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 1, vy znadden & t im, Ze laser ( 10 )
je uloZen ve vlozZném pouzdru ( 100 ), vsunutém do bézné hlavné

( 91 ), napriklad hlavné ( 91 ) pro uziti ostrého streliva.

1 ]
4. Cviénd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 1, vy znacen @ t im, Ze laser ( 10 )

je vloZen do nédbojové komory nebo zavéru zbrané ( 9 ).

5. Cviénd laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 aZ 4, vy znac¢enad
t {m , Ze obvod ( 2 ) modulace a napdjeci zdroj ( 27 ) iJjsou
uloZeny ve vyménném zdsobniku ( 92 ) zbrané ( 9 ), jeji pazbé
( 93 ) a/nebo externim pouzdru mimo vnitfni prostor zbrané ( 9 )
a jsou s laserem ( 10 ) spojeny pomoci kontaktniho pole ( 01 )
a/nebo vodide.

6. Cvicénéd laserovd strfelnice s elektronickym vyhodnocenim

zédsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 az 4 a bodu 5, vy zna -

-

¢ en & t im, Ze obvod ( 2 ) modulace je opatfen predvolbou
( 23 ) a ¢&itadem ( 22 ) moZnych sepnuti laseru v jedné sérii
a/nebo je dalsi ¢innost laseru ( 10 ) vidzdna na predchozi manipulaci se

zbrani ( 9 ), napriklad natazeni =z&véru, vysunuti vyménného

zdsobniku ( 92 ) ze zbrané ( 9 ) a jeho opétovné zasunuti.
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7. Cvicna laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 1, vy znadend tim, Ze obvod ( 1 )
rizeni sestdvd 2z modulacniho spinade ( 14 ), jehoZ vyvod Jje
pripojen ke vstupu generdtoru ( 13 ) budiciho proudu, jehoz vy-
stup je pripojen ke vstupu laserové emisni diody ( 1l ) a druhy
vstup generdtoru ( 13 ) budiciho proudu je spojen s vystupem sni-
maci fotodiody ( 11 ) jasu laserové emisni diody ( 12 ) a obvod
( 2 ) modulace sestdvd ze zdroje ( 25 ) spouétécihd impulsu,
jehoz vyvod je pripojen ke vstupu zdroje ( 24 ) budiciho impulsu,
jehoz vystup Jje pfipojen ke vstupu &itade ( 22 ), jehoZ druhy
vstup je pfipojen k vystupu pfedvolby ( 23 ) a soulasné je jeho
vystup paralelné spojen s generdtorem ( 26 ) zvukového impulsu a
se vstupem moduldtoru ( 21 ), jehoZ vystup je spojen se vstupem
obvodu ( 1 ) fizeni, resp. ke vstupu modulaéniho spinade ( 14 ) a
soudasné obvod ( 2 ) modulace obsahuje napdjeci zdroj ( 27 ).

8. Cvicénd laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 7, vy zna & en & t im, Ze obvod ( 1 )
rizeni Jje proveden tak, ZzZe k pfipojovacimu mistu ( a ) Je
pripojena bdze tranzistoru ( Tl ), Jjehoz emitor je paralelné
pfipojen k prvnimu vyvodu rezistoru ( R, ), emitordm tranzistoru
( T, Ty } a k prvanimu vyvodu rezistoru ( Ry ), jehoz druhy vyvoed
je paralelné pripojen k prvanimu vyvodu rezistoru ( R, ) a k
emitoru tranzistoru ( T, ), Jjehoz bdze je paralelné spojena s
kolektory tranzistord ( Tyr Tyr Ty ), s prvnim vyvodem kondenzd-
toru ( C ) a prvnim vyvodem rezistoru ( Ry ), Jehoz druhy vyvod
je paralelné spojen s pripojovacim mistem ( b ), katodou snimaci
fotodiody ( Dy ) jasu a anodou laserové emisni diody ( D, ).
jejiz katoda je pfipojena k prvnimu vyvodu rezistoru ( R, ), jenz
je svym druhym vyvodem spojen s kolektorem tranzistoru ( Ty ),
pficemZ druhy vyvod rezistoru ( R, ) je propojen s bdzi tranzi-
storu ( T, ), zatimco k anodé snimaci fotodiody ( Dy ) Jjasu je
paralelné pfipojen druhy vyvod kondenzdtoru ( C ), bdze tranzis-
toru ( T, ) a druhy vyvod rezistoru ( R, ).

.

9. Cvicénad laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 az 8, vy z n a ¢ e n &
t {m , %e matnice ( 8 ) terée ( 7 ) je rozdélena na dvé nebo

vice opticky vzajemné izolované zdsahové oblasti ( 80, 81, 82,...,
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8x ), z nichz kazZdd je po druhé strané matnice ( 8 ) ohranide-
na dutinou ( 800, 801, 802, ..., 80x ) se zdsahovym &idlem ( 380,
381, 382, ..., 38x ).

10. Cvicnd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 a2 9, vy znadenéd
t i m , %e terd ( 7 ) sestdvd ze dvou nebo vice mechanicky i
eiektticky'oddélitelnich dilad ( 70, 71, 72 ), spojenych s jednim

vyhodnocovacim zafizenim ( 3 ).

1l1. Cvicnd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednohd’; bodd 1 az 10, vy zna & en &
t im, Ze teré ( 7 ) sestdvd z nejménd dvou opticky vzdjemnd
izolovanyéh desek ( 60 ), jejichz stény ( 61, 62 ) jsou opatfeny
neorientovanym ¢lenénénim, pficemZz zdsahové &idlo ( 380 ) je s

vyhodou umisténo v otvoru uvnitf desky ( 60 ).

12. Cvicnd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodl 1 a% 10, vy zn a & en &
t im, Ze terd ( 7 ) sestdvd z nejméné dvou opticky vzdjemns
izolovanych desek ( 60 ), v jejichZ hmotd jsou neuspofddané roz-
ptyleny Cdstice ( 65 ) luminoforu, pfilem3 z&sahové cidlo ( 380 )
je s vyhodou umisté&no ve hmoté& desky ( 60 ).

13. Cviénd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 11 nebo 12, vy zna &en & tim, Ze zad-
ni plocha ( 62 ) desky ( 60 ) je opatfena pfipojenou vrstvou,
napfiklad povlakem ( 63 ), reflexniho materidlu, jenZ je s vyhodou
kryt ochrannocu vrstvou ( 64 ).

14, Cvicénd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 az 13, vy zna & en &
t i m , Ze jeden kandl vyhodnocovaciho za¥fzeni ( 3 ) pro jedno
zdsahové ¢idlo ( 38 ) sestdvd ze selektivniho zesilovade ( 32 ),
k jehoZz vstupu je pripojeno zésahové &idlo ( 38 ) a jehoz wvystup
je propojen se vstupem generdtoru ( 33 ) indikaé&niho impulsu,
jehoZ vystup je paralelné spojen s generdtorem ( 35 ) blokovaciho

impulsu a s generdtorem ( 34 ) vyhodnocovaciho impulsu, jenz je
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na vystupu pripojen k vyhodnocovaci logice ( 36 ), jejiz druhy a
t¥eti vstup jsou propojeny s vyhodnocovacimi logikami sousednich
vyhodnocovacich ¢idel a jéjii vystup je spojen s c¢itacem ( 37 ),
pripojenym ddle k indikacnimu obvodu ( 30 ).

15. Cvi&né laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
z4sahu podle nejméné jednoho z bodd 1 a2 14, vy znaé&end
t { m , Z%e zasahovd &idla ( 380, 381, 382,..., 38x jsou k vy-
hodnocovacimu zafizeni ( 3 ) pripojovdna a odpojovédna samocinné a
nezdvisle na vili strelce s krdtkodobou a nezédvislou periodou

mezi jednotlivymi pfipojenimi.

16. Cvidéni laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 15, vy zn a ¢ en & t im, Ze pripojeni
z&sahového &idla ( 38, 380, 381, ..., 38x ) k vyhodnocovacimu
zarizeni ( 3 ) je signalizovéno pilotem ( 37 ), pfipojenym k ter-
¢i (7).

17. Cvi&ni laserové stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle bodu 15 nebo 16, vy zn a ¢ en & tim, Ze zé&~-
sahovd &idla ( 380, 381, 382,..., 38x ) a pilot ( 79 ) Jjsocu p¥i-
pojovany k vyhodnocovacimu zafizeni ( 3 ) tak, Ze signalizuji dva
nebo vice rozdilnych stavid terce ( 7 ), napfiklad‘Stavy "pacha-

tel"” a "tukojmi".

18. Cvid&nd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 az 17, vy zn a ¢ en &
t i m , Ze k vyhodnocovacimu zafizeni ( 3 ) je spolu se zsahovymi
¢idly ( 380, 381, 382, ..., 38x ) pfipojena zdsahové signaliéace

( 40, 41, 42, ..., 4x ), zejména svételnad.

19. Cvi&na laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 aZ 18, vy znacen &
t { m , Ze pri dopadu koherentni optické prfimky laseru ( 10 ) na
plochu terde ( 7 ) kde sousedi nejméné dvé zasahové oblasti ( 80,

81, 82, ..., 8x ),zjgwjako%zésah vyhodnocen pouze impuls z jedné

zdsahové oblasti ( 80, 81, 82, ..., B8x 5j‘2éjména dle predem

R

zvoleného algoritmu, napfiklad zisahovd oblast ( 80, 81, 82, ...,
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8x ) s nejvysSi z&sahovou hodnotou, pfidemZ impuls ze zbyvajicich
zdsahovych &idel ( 380, 381, 382, ..., 38x ) je blokovan signédlem
z generatoru ( 35, 115, 225, 335 ) blokovaciho impulsu blokujicim
vyhodnocovaci logiku ( 36, 116, 226, 336 ) zbyvajicich zdsahovych
¢idel ( 38, 380, 381, 382,..., 38x ).

20. Cvicnd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodi 1 a% 19, vy znaéen &
t i m , Ze vyhodnocovaci zafizeni ( 3 ) vysild p#i pfipojeni
terée ( 7 ) do stavu "pachatel" pfidavné signdly, zejména
optické, v proménlivé periodé vzhledem k poddtku sepnuti terde

( 7 ) do stavu "pachatel".

21. Cvi¢nd laserovd stfelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné jednoho z bodd 1 a% 20, vy znaden 4
t i m , Ze ke stfelbé na jeden terd ( 7 ) je soulasndé pouiito
nejméné dvou zbrani ( 9 ) s lasery ( 10 ) o odlisné frekvenci
a/nebo vlnové délce emitované optické pZimky.

22. Cviéné laserovd strelnice s elektronickym vyhodnocenim
zdsahu podle nejméné& jednoho z bodld 1 a% 21, vy znad&end
t i m , Ze na projekéni plochu ( 707 ) je promitan pomoci
projekéniho objektivu ( 704 ) obraz ( 705 ) s nejméné jednou
zdsahovou oblasti ( 706 ) a tento obraz je snimin snimacim
objektivem ( 708 ) a promitdn na opticky nepropustnou masku ( 703 )
opatfenou v misté primé&tu pfislusné z&sahové oblasti ( 706 )
otvorem odpovidajicich rozmérd a tvaru, pfic¢emZ za maskou ( 703 )
je umisténo z&sahové ¢&idlo ( 380 ), spojené s vyhodnoceovacim
zafizenim ( 3 ), kdyZ maska ( 703 ) a promitany pozitiv ( 702 )
jsou fixovdny ve vz&jemnd neménné poloze na vhodném kinematickém

zarizeni, napfiklad na projekdnim kotoudi ( 701 ).

( 11 obr. )
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SEZNAM vzZTAHOVECH ZzNACEK

znacka vyznam cbr.
21 xontaktni polz 1
1 obvod Fizenl laseru 1, 2, 5, 6§
10 laser X, 2, 5
1C0 vlozné pouzdro 1
11 " laserovd emisni dioda 6, 7
110 indikalni obved &
112 selektivni zesilovacd 9
113 generitor indikalniho impulsu °
114 generator vyhodnocov ciho impulsu 2
115 generitor blokovaciho impulsu o
116 vyhodnocovaci logika e
117 cital 2
12 snimaci fotodioda jasu &, 7
13 generator pudiciho proudu s limitovanym
maximem G, 7
14 moduladéni spinad 5, 7
2 obvod modulace 3 geacritoran p¥advolitalnd-
ho podtu impulszd a napdjecinm obvoden 1, 2, 3, 5
21 modulédtor 5
22 citac 6
220 indikaéni obvod S
222 selektivni zesilovac 9
223 generitor indikaénino impulsu e
224 generédtor vyhodnocovaciho impulsu 8
225 generétor blokovaciho impulsu 9
226 vyhodnocovaci logika g
227 citac o
23 predvolba 5
24 zdroj budiciho impulsu 5
25 zdroj spouitdcino impulsu 5
25 generdtor zvuXového impulsu 5
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