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Tuottamalla digitaalinen videomuistijar-

jestely, joka kasittaa ensimmdiset (2) ja

toiset osoitteenkehittdmisvdlineet (3),

digitaaliset videosignaalit (80) voidaan
kirjoittaa ei-mekaanisen muistin (1) en-
simmdiseen paikkaan ja nama videosignaalit
(81) wvoidaan (lahes) valittomasti lukea
ei-mekaanisen muistin (1) toisesta paikas-
ta niin, ettd lukeminen voi tapahtua hypé-
ten sekda eteen- ettd taaksepdin. Ensim-
maisten (2) ja toisten (3) osoitteenke-
hittamisvalineiden vdlisen kytkenndn vuok-
si on mahdotonta, ettd lukusignaali (93)
hyppayksen yhteydessa ohittaisi laitto-
masti Kkasvavan tai pyséhtyneen kirjoi-
tussignaalin (92) tai ettd kasvava luku-
signaali (93) laittomasti ohittaisi pysah-
tyneen kirjoitussignaalin (92). Tata var-
ten toiset osoitteenkehittamisvédlineet (3)
kytkeytyvdt mdarittamisvalineisiin madrit-
taakseen sallitun osoitehypyn vasteena
ainakin kirjoitussignaalille (92) ja luku-
signaalille (93).
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Videomuistijédrjestely

Keksinnon tausta

Keksintd liittyy ei-mekaanisella muistilla varustet-
tuun videomuistijarjestelyyn, joka kasittaa:

dataoton digitaalisen videosignaalin vastaanottami-
seksi;

data-annon digitaalisen videosignaalin kehittamisek-
si;

osoiteoton vastaanottamaan kirjoitussignaalia kir-
joituspaikan osoittamiseksi dataoton kautta vastaanotetta-
valle digitaaliselle videosignaalille; Jja vastaanottamaan
lukusignaalia lukupaikan osoittamiseksi data-annon kautta
kehitettidvadlle digitaaliselle videosignaalille.

Tdllainen videomuisti on yleisesti tunnettu. Ei-me-
kaaninen muisti liittyy esimerkiksi ns. kaksiporttiseen RAM-
muistiin (Dual Ported Random Access Memory, DPRAM), joka on
varustettu kahdella dataotolla ja kahdella data-annolla seka
kahdella osoitteen lukuotolla ja kahdella osoitteen kirjoi-
tusotolla, joista esimerkiksi yhtd dataotoista/annoista kyt-
ketdaidn jatkuvasti dataotoksi ja toista data-annoksi, ja yhta
osoitteen luku/kirjoitusotoista kytketddn jatkuvasti osoit-
teen kirjoitusotoksi ja toista osoitteen lukuotoksi. Ei-me-
kaanisena muistina voitaisiin myos kayttdd& ns. hajapdasy-
eli RAM-muistia, joka on varustettu yhdella dataotolla/an-
nolla, jota logiikkapiirin kautta k&dytetdan vuorotellen da-
taottona ja data-antona, sekd yhdelld osoitteen luku/kirjoi-
tusotolla, jota logiikkapiirin kautta kdytetddan vuorotellen
osoitteen kirjoitusottona ja osoitteen lukuottona. Johtamal-
la kirjoitussignaali DPRAM:in osoitteen kirjoitusottoon tai
logiikkapiirin kautta RAM:in osoitteen luku/kirjoitusottoon
osoitetaan kirjoituspaikka dataoton kautta vastaanotettaval-
le digitaaliselle videosignaalille. Mainittu videosignaali

on esimerkiksi koodattu digitaalinen videosignaali, Jjoka
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saapuu nopeudella 1,5 Mbps (standardi-CDI-laatu). Haluttaes-
sa tallentaa tdydet 10 minuuttia eli 600 sekuntia té&dllaista
videosignaalia, tarvitaan 900 megabitti& muistitilaa, miké
vastaa 15:td 64 megabitin muistipiirid. Johtamalla lukusig-
naali DPRAM:in osoitteen lukuottoon tai logiikkapiirin kaut-
ta RAM:in osoitteen luku/kirjoitusottoon osoitetaan luku-
paikka ei-mekaaniseen muistiin tallennetulle videosignaalil-
le, joka tulee kehittaa dataoton kautta.

Tallaisen videomuistijarjestelyn haittana on mm. et-
td se on rekisterditdva erilliseen muistiin, Jjossa videoin-
formaation eri osat sijaitsevat ei-mekaanisessa muistissa,
vastaten kehitettavaad lukusignaalia.

Keksinnoén yhteenveto

Keksinndén tavoitteena on mm. tuottaa johdannossa
mainitun kaltainen videomuistijarjestely, jonka avulla el
endi ole valttamatontd, ettd kehitettdvad lukusignaali on re-
kisterditdva erilliseen muistiin, Jjossa videoinformaation
eri osat sijaitsevat.

Tamdn vuoksi keksinnén mukaiselle videomuistijarjes-
telylle on tunnusomaista, ettd videomuistijdrjestelyyn kuu-
luu lisdksi:

ensimmdaiset osoitteenkehittdmisvdalineet, Jjotka on
kytketty osoiteottoon kirjoitussignaalin kehittdmiseksi vas-
teena ainakin yhdelle vastaanotettavasta digitaalisesta vi-
deosignaalista johdettavasta ohjaussignaalille; ja

toiset osoitteenkehittédmisvalineet, jotka on kytket-
ty osoiteottoon lukusignaalin kehittamiseksi vasteena aina-
kin kirjoitussignaalille.

Kehittamalla kirjoitussignaali ensimmdisten osoit-
teenkehittdmisvalineiden kautta vasteena ainakin yhdelle
vastaanotettavasta digitaalisesta videosignaalista johdetta-
vasta ohjaussignaalille, ja kehitt&m&lld lukusignaali tois-
ten osoitteenkehittamisvdlineiden kautta vasteena ainakin

kirjoitussignaalille, jarjestetdan kytkentd lukusignaalin ja
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kirjoitussignaalin v&lille. Koska lukusignaali johdetaan mm.
kirjoitussignaalista, ei endd ole valttamatonta rekisteroida
ei-mekaanisen muistin paikkoja, joissa videoinformaation eri
osat sijaitsevat. Ohjaussignaalin johtaminen vastaanotetta-
vasta digitaalisesta videosignaalista tapahtuu tassa yhtey-
dessd alan ammattilaisen tuntemalla tavalla, kuten useissa
suosituksissa on kuvattu.

Keksint® perustuu mm. ndkemykseen, etta kirjoitus-
signaali m&&dr&dd, missa& videoinformaation eri osat sijaitse-
vat ei-mekaanisessa muistissa ja ettd lukusignaali voidaan
kehitt&da yksinkertaisella ja selkedlla tavalla jéarjestamdlla
kytkentd lukusignaalin ja kirjoitussignaalin valille. Ongel-
ma lukusignaalin kehittdmisestd monimutkaisella tavalla rat-
kaistaan lukusignaalin ja kirjoitussignaalin valisellad kyt-
kennalla.

Tietenkin on myds mahdollista toteuttaa ensimmdiset
osoitteenkehittamisvadlineet kahdesti, jolloin yksi kirjoi-
tussignaali, Jjoka kehitetddn yksilld ensimmdisilla osoit-
teenkehittamisvalineilld, Jjohdetaan ei-mekaanisen muistin
osolteottoon, ja toinen kirjoitussignaali, joka kehitetdidn
toisilla ensimmdisilléd osoitteenkehittamisvalineilld, johde-
taan toisiin osoitteenkehitté&misvalineisiin. Tdassd tapauk-
sessa toista kirjoitussignaalia ei johdeta ei-mekaanisen
muistin osoiteottoon kirjaimellisesti, vaan kuvaannollises-
ti, koska toinen kirjoitussignaali on ainakin l&hes identti-
nen ensimmdiseen kirjoitussignaalin kanssa. Ongelma lukusig-
naalin kehittamisestd monimutkaisella tavalla voidaan lis&k-
si ratkaista niinkin, ettd esimerkiksi kehitetd&&n satunnai-
sesti mainittu lukusignaali. Tullaan huomaamaan, ettd tama
ratkaisu el ole suositeltava.

Keksinndén mukaisen videomuistijdrjestelyn ensimmai-
selle suoritusmuocdolle on tunnusomaista, ettd ensimmdiset
osoitteenkehittamisvdlineet on varustettu laskinvdlineilléa

perdkkdisten laskinarvojen kehittamiseksi syklisesti, Jjol-
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loin mainittu laskinvdline kdsittaa laskennan ohjausoton oh-
jaussignaalin vastaanottamiseksi.

Kayttamalla laskinvalineita perakkdisten laskinarvo-
jen kehittémiseksi syklisesti videomuistijdrjestely tulee
ominaisuuksiltaan sykliseksi; jolloin heti, kun ei-mekaani-
nen muisti on tallennettu tayteen videoinformaatiota, vanhin
tallennettu videoinformaatio korvataan ensin uudella video-
informaaticlla ja tuorein tallennettu videoinformaatio kor-
vataan viimeksi uudella videoinformaatiolla. Kun vastaan-
otettavasta digitaalisesta videosignaalista johdettava ohja-
ussignaali Jjohdetaan laskinvdlineiden laskennan ohjausot-
toon, laskinvdlineet tahdistuvat vastaanotettavaan digitaa-
liseen videosignaaliin.

Keksinnoén mukaisen videomuistijdrjestelyn toiselle
suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd laskinvdlineet ka&a-
sittavat latauksen ohjausoton wvastaanottamaan latauksen oh-
jaussignaali laskinvdlineiden lataamiseksi latausarvosignaa-
lilla, joka on johdettava laskinvdlineiden latausarvo-ot-
toon.

Johtamalla latauksen ohjaussignaali laskinvalineiden
latauksen ohjausottoon laskinvadlineiden lataamiseksi lataus-
arvosignaalilla, joka on johdettava laskinvdlineiden lataus-
arvo-ottoon, videoinformaatiota voidaan tallentaa ensimmdi-
sestd kirjoitusosoitteesta, jota voidaan sddtaad latausarvo-
signaalilla.

Keksinndén mukaisen videomuistijdrjestelyn kolmannel-
le suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset osoitteen-
kehittamisvalineet on varustettu mddrittamisvédlineilla sal-
litun osoitehypyn madrittédmiseksi vasteena ainakin kirjoi-
tussignaalille ja lukusignaalille.

Varustamalla toiset osoitteenkehittédmisvdlineet maa-
rittdmisvdlineilld sallitun osoitehypyn méddrittamiseksi vas-
teena ainakin kirjoitussignaalille ja lukusignaalille, vide-

oinformaatiota voidaan lukea ensimmdisestd lukuosoitteesta,
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jolloin hyppy mainittuun ensimmé&iseen lukuosoitteeseen ta-
pahtuu mahdollisesti suorasti, edellyttden etta tahan vaa-
dittava osoitehyppy on sallittu.

Keksinnoén mukaisen videomuistijdrjestelyn neljannel-
le suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd madrittamisvali-
neet on varustettu:

ensimmdisilld laskinvalineilld laskemaan kdaytettava
osoiteavaruus vasteena ainakin kirjoitussignaalille ja luku-
signaalille;

toisilla laskinvadlineill&d laskemaan sallittu osoite-
hyppy vasteena ainakin lukusignaalille;

kolmansilla laskinvdlineilld laskemaan &darimmdinen
osoitearvo vasteena ainakin kirjoitussignaalille; ja

valintavalineilld valitsemaan haluttu osoitehyppy
tai dadrimmainen osoitearvo sallituksi osoitehypyksi riippuen
ainakin kaytettdvastd osoiteavaruudesta.

Silla, ettd wvalintavalineilla wvalitaan sallituksi
osoitehypyksi joko haluttu osoitehyppy, (Jjoka lasketaan toi-
silla laskinvilineilld) tal &arimm&inen osoitearvo (suurin
mahdollinen osoitehyppy, joka lasketaan kolmansilla laskin-
valineilld) riippuen ainakin kdytettdvastd osoiteavaruudes-
ta, (joka lasketaan ensimmdisilld laskinvdlineilld), maarit-
tamisvadlineet toteutetaan yksinkertaisella tavalla.

Keksinnon mukaisen videomuistijdrjestelyn viidennel-
le suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd ensimmdiset las-
kinvdlineet kasittavat ensimmdiset eteenpdin laskinvdlineet,
jotka on varustettu:

ensimmdiselld otolla kirjoitussignaalin vastaanotta-
miseksi;

toisella otolla lukusignaalin vastaanottamiseksi; ja

annolla kehittamddn eteenpdin osoiteavaruussignaali,
joka vastaa kirjoitussignaalia miinus lukusignaalia modulo
muistinkokosignaalia;

jolloin toiset laskinvdlineet kd&sittavat toiset
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eteenpdin laskinvdlineet, jotka on varustettu:

ensimmdiselld otolla lukusignaalin vastaanottamisek-
si;

toisella otolla eteenpdin hyppykokosignaalin vas-
taanottamiseksi; ja

annolla kehittadmddn ensimmdinen eteenpdin osoitehyp-
pysignaali, joka vastaa lukusignaalia plus eteenpdin hyppy-
kokosignaalia modulo muistinkokosignaalia;

jolloin kolmannet laskinvdlineet kdasittavat kolman-
net eteenpdin laskinvdlineet, jotka on varustettu:

ensimmdiselld otolla kirjoitussignaalin vastaanotta-
miseksi;

toisella otolla ensimmdisen marginaalisignaalin vas-
taanottamiseksi; ja

annolla kehittamdadn suurin osoitearvosignaali, Jjoka
vastaa kirjoitussignaalia miinus ensimmdistd marginaalisig-
naalia modulo muistinkokosignaalia;

jolloin madrittamisvalineet  kdsittavdt eteenpdin
vertailuvalineet, jotka on varustettu:

ensimmdisella otolla hyppykokosignaalin vastaanotta-
miseksi;

toisella otolla eteenpdin osoiteavaruussignaalin
vastaanottamiseksi; ja

annolla kehittamadn ensimmdisentyyppinen antosignaa-
1li eteenpdin, Jjos eteenpain hyppykokosignaali on suurempi
tai yhtd suuri kuin eteenpdin osoiteavaruussignaali ja ke~
hittamdan toisentyyppinen antosignaali eteenpdin muissa ta-
pauksissa; ja

jolloin valintavédlineet k&sittavat eteenpdin multi-
pleksointivdlineet, jotka on varustettu:

ohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen eteen-
pain antosignaalin vastaanottamiseksi;

ensimmdiselld otolla ensimmdisen eteenpdin osoite-

hyppysignaalin vastaanottamiseksi;
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toisella otolla suurimman osoitearvosignaalin vas-
taanottamiseksi; ja

annolla toisen eteenpdin osoitehyppysignaalin kehit-
tamiseksi.

N&in sallittu osoitehyppy eteenpdin lasketaan yksin-
kertaisella tavalla.

Keksinnén mukaisen videomuistijdrjestelyn kuudennel-
le suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd ensimmdiset las-
kinvalineet kéisittdvat ensimmdiset taaksepdain laskinvali-
neet, jotka on varustettu:

ensimmidisellsd otolla muistikokosignaalin vastaanot-
tamiseksi;

toisella otolla eteenpain osoiteavaruussignaalin
vastaanottamiseksi; ja

annolla kehittamaan taaksepdin osoiteavaruussignaa-
1li, joka vastaa muistikokosignaalia miinus eteenpain osoite-
avaruussignaalia;

ja toiset laskinvalineet kdsittdvat toiset taakse-
pain laskinvalineet, jotka on varustettu:

ensimmidiselld otolla lukusignaalin vastaanottamisek-
si;

toisella otolla taaksepdain hyppykokosignaalin vas-
taanottamiseksi; ja

annolla kehitt&dmddn ensimmdinen taaksepdin osoite-
hyppysignaali, joka vastaa lukusignaalia miinus taaksepain
hyppykokosignaalia modulo muistikokosignaalia;

ja kolmannet laskinvdlineet kadsittdvat kolmannet
taaksepain laskinvalineet, jotka on varustettu:

ensimmdiselld otolla kirjoitussignaalin vastaanotta-
miseksi;

toisella otolla eteenpain toisen marginaalisignaalin
vastaanottamiseksi; ja

annolla kehitté&m&@an pienin osoitearvosignaali, Jjoka

vastaa kirjoitussignaalia plus toista marginaalisignaalia



10

15

20

25

30

112840

modulo muistikokosignaalia;

ja madrittamisvdlineet k&sittavat taaksepdin vertai-
luvadlineet, jotka on varustettu:

ensimmidisella otolla taaksepdin hyppykokosignaalin
vastaanottamiseksi;

toisella otolla taaksepdin osoiteavaruussignaalin
vastaanottamiseksi;

annolla kehittamian ensimmdisentyyppinen antosignaa-
1i taaksepdin, Jjos takasuuntainen hyppykokosignaali on suu-
rempi tai yhtd suuri kuin takasuuntainen osoiteavaruussig-
naali ja kehittam&an toisentyyppinen antosignaali taaksepédin
muissa tapauksissa; Jja

jolloin valintavdlineet kdsittavat taaksepdin multi-
pleksointivdlineet, jotka on varustettu:

ohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen taka-
suuntaisen antosignaalin vastaanottamiseksi;

ensimmaiselld otolla ensimmédisen takasuuntaisen
osoitehyppysignaalin vastaanottamiseksi;

toisella otolla pienimmdn osoitearvosignaalin vas-
taanottamiseksi; ja

annolla toisen taaksepdin osoitehyppysignaalin ke-
hittamiseksi;

ja madrittamisvdlineet kdsittdvat muut valintavali-
neet, jotka on varustettu:

muulla ohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen
takasuuntaisen antosignaalin vastaanottamiseksi;

muulla ensimmdiselld otolla toisen eteenpdin osoite-
hyppysignaalin vastaanottamiseksi;

muulla toisella otolla toisen taaksepdin osoitehyp-
pysignaalin vastaanottamiseksi; ja

muulla annolla kehittamddn toinen osoitehyppysignaa-
1i eteenpdin, jos valintasignaali on yhta tyyppia ja kehit-
tamdan toinen osoitehyppysignaali taaksepdin, jos valinta-

signaali on toista tyyppia.
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N&din sallittu osoitehyppy taaksepain lasketaan muita
valintavidlineita kayttamdlla yksinkertaisella tavalla siten,
ettid joko kehitetddn toinen osoitehyppysignaali eteenpéin,
jos valintasignaali on yhta tyyppi&a, Jja kehitet&&n toinen
osoitehyppysignaali taaksepdin, Jjos valintasignaali on tois-
ta tyyppia.

Keksinnoén mukaisen videomuistijdrjestelyn seitsemdn-
nelle suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset osoit-
teenkehittdmisvidlineet kdsittavdt muut laskinv&dlineet, jotka
on varustettu:

muulla annolla kehittdm&an perakkdinen lukusignaali;

muulla laskennan ohjausotolla vastaanottamaan muu
laskennan ohjaussignaali ja muuntamaan laskentapaikkaa vas-
teena muulle laskennan ohjaussignaalille ja johtamaan muu-

tettu laskentapaikka muuhun antoon;

muulla latauksen ohjausotolla vastaanottamaan muu
latauksen ohjaussignaali;

muulla latausarvo-otolla, Jjoka on kytketty ainakin
yksien valintavdlineiden antoon vastaanottamaan muu lataus-
arvosignaali, ja vasteena muulle latauksen ohjaussignaalil-
le, lataamaan muut laskinvalineet mainitulla muulla lataus-
arvosignaalilla ja johtamaan mainittu muu latausarvosignaalil
muuhun antoon.

Kayttam&dlld muita laskinvdlineitd kehitetddn perdk-
kdinen lukusignaali, jolloin laskentapaikkaa muunnetaan vas-
teena muulle laskennan ohjaussignaalille ja johdetaan muuhun
antoon, muu latausarvosignaali ladataan vasteena muulle la-
tauksen ohjaussignaalille ja johdetaan muuhun antoon. N&in
yvhtadalta voidaan kehittda perdkkdinen lukusignaali, Jjoka
vastaa vanhaa lukusignaalia Jja 1lis&ttynd vyhdelld, modulo
muistin koko, ja toisaalta voidaan kehittda perdkkdinen 1lu-
kusignaali tietyn osoitehypyn seurauksena.

Keksinnén mukaisen videomuistijadrjestelyn kahdeksan-
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nelle suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset osoit-
teenkehittamisvadlineet k&sittavat vield muut valintava-
lineet, jotka on varustettu:

vield muulla ohjausotolla vastaanottamaan yhtd tai
toista tyyppid oleva muu valintasignaali;

vield muulla ensimmdisella otolla vastaanottamaan
vield muu latausarvosignaali;

vield muulla toisella otolla, joka on kytketty mui-
den valintavalineiden muuhun antoon; ja

vield muulla annolla, joka on kytketty muiden wvalin-
tavalineiden muuhun latausarvo-ottoon.

Kayttamalla vield muita valintavédlineitd videoinfor-
maatio voidaan 1lukea ensimmaisestd lukuosoitteesta, Jjota
voidaan saataa vield muulla latausarvosignaalilla.

Keksinnén mukaisen videomuistij&rjestelyn yhdeksan-
nelle suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset osoit-
teenkehittdmisvdlineet kdsittavadt yhdistamisvdlineet, jotka
on varustettu:

annolla muun latausarvosignaalin kehitté&miseksi;

ensimmdiselld otolla valintasignaalin vastaanottami-
seksi;

toisella otolla muun valintasignaalin vastaanottami-
seksi; Jja

kolmannella otolla vielda muun valintasignaalin vas-
taanottamiseksi.

Kadyttamalla vyhdistadmisvdlineitd voidaan suorittaa
hyppy taaksepain (valintasignaalin kautta), voidaan ladata
ensimmdinen lukuosoite (muun valintasignaalin kautta), ja
suorittaa hyppy eteenpdin (vield muun valintasignaalin kaut-
ta).

Keksinnén mukaisen videomuistijédrjestelyn kymmenen-
nelle suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset osoit-
teenkehittamisvalineet kasittavat neljannet laskinvalineet,

jotka on varustettu:
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ensimmiiselld otolla latausarvosignaalin vastaanot-

tamiseksi;

taanottamiseksi;

toisella

annolla,

otolla kolmannen marginaalisignaalin vas-
ja

joka on kytketty vield muiden valintavali-

neiden vielid muuhun ensimmidiseen ottoon, kehittamdan vield

muu latausarvosignaali, joka vastaa latausarvosignaalia mii-

nus kolmas marginaalisignaalia modulo muistinkokosignaalia,

jolloin muu valintasignaali vastaa latausarvosignaalia.

Kayttdmdlld neljdnsia laskinvalineita lukusignaali

saatetaan vastaamaan kirjoitussignaalia miinus kolmatta mar-

ginaalisignaalia,

niin etti ensimmidiset osoittamisvadlineet

ja toiset osoittamisvalineet, Jjoiden vdlinen etdisyys on

vain kolmas marginaalisignaali, vastaavasti lukevat ja kir-

joittavat.

letoista

Keksinndén mukaisen videomuistijdrjestelyn yhdennel-

suoritusmuodolle on tunnusomaista, ettd toiset

osoitteenkehittamisvdlineet kasittavat muut vertailuvali-

neet,

si;

jotka on varustettu:

ensimmdiselld otolla lukusignaalin vastaanottamisek-

toisella otolla, joka on kytketty kolmansien eteen-

pain laskinvdlineiden antoon, suurimman osoitearvosignaalin

vastaanottamiseksi; ja

annolla kehittdmddn muu antosignaali, joka on yhta

tyyppid erisuuruuden tapauksessa ja toista tyyppia yhtdsuu-

ruuden tapauksessa,

ja toiset osoitteenkehittamisvdlineet  kasittavat

muut yhdistamisvédlineet, jotka on varustettu:

ensimmidiselld otolla, Jjoka on kytketty muiden vertai-

luvalineiden antoon;

seksi;

toisella otolla, muun ohjaussignaalin vastaanottami-

ja

annolla,

joka on kytketty muiden laskinvalineiden
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muuhun laskennan ohjausottoon, johtamaan muu ohjaussignaali
muiden laskinvdlineiden muuhun laskennan ohjausottoon vas-
teena yhtad tyyppid olevalle muulle antosignaalille; seka
sulkemaan mainittu muu ohjaussignaali vasteena toista tyyp-
pid olevalle muulle antosignaalille.

Kayttam&llsd muita vertailuvdlineitd ja muita yhdis-
tdmisvdlineitd, estetddn lukuosoitteen ja kirjoitusosocitteen
yvhteensattuminen.

Viittaukset

NL-9 401 301 (Hollantilainen etuoikeushakemus)

Kaikkien viitteiden katsotaan sisdltyvdan tahdn hake-
mukseen.

Esimerkinomainen suoritusmuoto

Keksintdd selostetaan nyt lahemmin viitaten esimer-
kinomaiseen suoritusmuotoon, Jjoka on esitetty kuvioissa,
joista:

Kuvio 1 ndyttada keksinndn mukaisen videomuistijar-
jestelyn, joka kdsitt&dd ei-mekaanisen muistin sekd ensimmii-
set ja toiset osoitteenkehittamisvalineet;

Kuvio 2 ndayttaa toiset osoitteenkehittdmisvidlineet
kaytettavaksi keksinndn mukaisessa videomuistijdrjestelyssa.

Kuviossa 1 esitetty keksinntn mukainen videomuisti-
jarjestely kdsittdd ei-mekaanisen muistin 1, sekd ensimmii-
set osoitteenkehittamisvdlineet 2 ja toiset osoitteenkehit-
tdmisvidlineet 3. Ei-mekaaninen muisti 1 on esimerkiksi kak-
siporttista RAM- eli DPRAM-muistia, Jjoka on varustettu data-
otolla 10 digitaalisen videosignaalin vastaanottamiseksi, ja
joka on varustettu data-annolla 13 digitaalisen videosignaa-
lin kehittdmiseksi. Lisdksi DPRAM 1 on varustettu osoite-
otolla 11, 12, joka k&dsittdd ensimmdisen osoiteoton 11 en-
simmdisiltd osoitteenkehittdmisvalineiltd 2 lahtevdn kirjoi-
tussignaalin 92 vastaanottamiseksi, ja Jjoka kdsittdad toisen
osoiteoton 12 toisilta osoitteenkehittdmisvalineilta 3 1l&ah-

tevan lukusignaalin 93 vastaanottamiseksi.
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Ensimmdiset osoitteenkehitté&misvalineet 2 on esimer-
kiksi varustettu laskinvadlineilld, jotka ka&sittavat laskennan
ohjausoton 20 vastaanottamaan ohjaussignaali 90, joka on joh-
dettava vastaanotettavasta digitaalisesta videosignaalista,
ja Jjotka laskinvdlineet kasittavat laskennan ohjausoton 21
vastaanottamaan latauksen ohjaussignaali 91. Lisdksi laskin-
vdlineet 2 on varustettu latausarvo-otolla 22 vastaanottamaan
latausarvosignaali 100 sekd kirjoitussignaaliannolla 23 ke-
hittamdan kirjoitussignaali 92.

Toiset osoitteenkehittadmisvalineet 3 kasittavat 13
ottoa 30 - 42, Jjoista otto 30 toimii wvastaanottamaan muuta
ohjaussignaalia 94, otto 31 toimii vastaanottamaan valinta-
signaalia 95, otto 33 toimii vastaanottamaan muuta valinta-
signaalia, joka esimerkiksi vastaa latauksen ohjaussignaalia
91, otto 34 toimii vastaanottamaan vield muuta valintasig-
naalia 96, otto toimii vastaanottamaan kirjoitussignaalia
92, otto 32 toimii vastaanottamaan vield muuta valintasig-
naalia 96, otto 35 toimii vastaanottamaan signaalia, Jjoka
esimerkiksi vastaa latausarvosignaalia 100, otto 36 toimii
vastaanottamaan ensimmdistd marginaalisignaalia 101, otto 32
toimii vastaanottamaan toista marginaalisignaalia 102, otto
38 toimii vastaanottamaan kolmatta marginaalisignaalia 103,
otto 39 toimii vastaanottamaan nelj&ttd marginaalisignaalia
104, otto 40 toimil vastaanottamaan muistinkokosignaalia
105, otto 41 toimii vastaanottamaan eteenpain hyppykokosig-
naalia 106, ja otto 42 toimii vastaanottamaan taaksepdin
hyppykokosignaalia 107. Lisdksi toiset osoitteenkehittamis-
valineet on varustettu lukusignaaliannolla 43 lukusignaalin
93 kehittamiseksi.

Kuviossa 2 ndytetyt toiset osoitteenkehittamisvali-
neet kdsittdvat médrittamisvalineet 50 - 59 maarittam&an
sallittu osoitehyppy. Tatd varten madrittdmisvdlineet 50 -

59 k&sittavat ensimmdiset eteenpdin laskinvdlineet 50 ja

ensimmdiset taaksepdin laskinvadlineet 55 kdytettdvdn osoite-
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avaruuden laskemiseksi; toiset eteenpdin laskinvdlineet 52
ja toiset taaksep&din laskinvalineet 57 halutun osoitehypyn
laskemiseksi; kolmannet eteenpdin laskinvédlineet 53 ja kol-
mannet taaksepdin laskinvdlineet 56 ddrimmdisen osoitearvon
laskemiseksi; eteenpdin vertailuvdlineet 51 eteenpdin anto-
signaalin kehittamiseksi ja taaksepdin vertailuvdlineet 58
taaksepdin antosignaalin kehittdmiseksi; ja eteenpdin multi-
pleksointivalineet 54, Jjotka toimivat valintavdlineinad ja
taaksepdin multipleksointivédlineet 59, jotka toimivat valin-
tavdlineind, kumpienkin valintavdlineiden valitessa haluttu
osoitehyppy tai &darimmdinen osoitearvo sallituksi osoitehy-
pyksi.

Ensimmdiset eteenpdin laskinvalineet 50 1liittyvat
A-ottoon kirjoitussignaalin 92 vastaanottamiseksi, ja B-ot-
toon lukusignaalin 93 vastaanottamiseksi seka C-antoon ke-
hittdmddn eteenpdin osoiteavaruussignaali, joka vastaa kir-
joitussignaalia 92 miinus lukusignaalia 93 modulo muistin-
kokosignaalia 105, joka muistinkokosignaali 105 on ilmais-
tava joko saatamalld tai johtamalla ensimmdisille eteenpdin
laskinvalineille 50. Ensimma&iset taaksepdin laskinvdlineet
55 liittyvédt A-ottoon muistinkokosignaalin 105 vastaanotta-
miseksi ja B-ottoon eteenpdin osoiteavaruussignaalin vas-
taanottamiseksi sekd C-antoon kehittdmdédn taaksepdin osoite-
avaruussignaali, joka vastaa muistinkokosignaalia 105 miinus
eteenpdin osoitearvosignaalia (ja modulo muistinkokosignaa-
lia 105, joka kuitenkin on tarpeeton, silld muistinkokosig-
naali 105 on aina suurempi kuin eteenpdin osoiteavaruussig-
naali).

Toiset eteenpdin laskinvdlineet 52 1liittyvat D-ot-
toon eteenpdain hyppykokosignaalin vastaanottamiseksi Ja
E-ottoon lukusignaalin 93 vastaanottamiseksi sekd& F-antoon
kehittamddn ensimmdinen eteenpdin osoitehyppysignaali, joka
vastaa eteenpdin hyppykokosignaalia 106 plus lukusignaalia

93 modulo muistinkokosignaalia 105, joka muistinkokosignaali
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105 on ilmaistava joko saatamalld tai johtamalla toisille
laskinvdlineille 52. Toiset taaksepdin laskinvadlineet 57
liittyvat A-ottoon lukusignaalin 93 vastaanottamiseksi ja
B-ottoon taaksepdin hyppykokosignaalin 107 vastaanottamisek-
si sekd C-antoon kehittdm&dn ensimméainen taaksepdin osoite-
hyppysignaali, Jjoka vastaa lukusignaalia 93 miinus taakse-
p&in hyppykokosignaalia 107 modulo muistinkokosignaalia 105,
joka muistinkokosignaali 105 on ilmaistava joko saatamalla
tai johtamalla toisille taaksep&in laskinvalineille 57.

Kolmannet eteenpdin laskinvadlineet 53 1liittyvat
A-ottoon kirjoitussignaalin 92 vastaanottamiseksi ja B-ot-
toon ensimmdisen marginaalisignaalin 101 vastaanottamiseksi
sekd C-antoon kehittdmdan suurin osoitearvosignaali, joka
vastaa kirjoitussignaalia 93 miinus ensimm&8istd marginaali-
signaalia 101 modulo muistinkokosignaalia 105, joka muistin-
kokosignaali 105 on ilmaistava joko s&atamdlla tai johtamal-
la kolmansille eteenpain laskinvdlineille 53. Kolmannet
taaksepdin laskinvadlineet 56 liittyvat D-ottoon kirjoitus-
signaalin 92 vastaanottamiseksi ja E-ottoon toisen marginaa-
lisignaalin 102 vastaanottamiseksi sekd F-antoon kehittamaan
pienin osoitearvosignaali, joka vastaa kirjoitussignaalia 92
plus toista marginaalisignaalia 102 modulo muistinkokosig-
naalia 105, joka muistinkokosignaali 105 on ilmaistava joko
sd&dtamdlld tai johtamalla kolmansille taaksepdin laskinvali-
neille 56.

Eteenpdin vertailuvalineet 51 1liittyvat G-ottoon
eteenpdin hyppykokosignaalin 106 vastaanottamiseksi ja
H-ottoon eteenpain osoiteavaruussignaalin vastaanottamiseksi
sekd I-antoon kehittamddn eteenpdin antosignaali, Jjoka on
vhtd tyyppid, jos eteenpidin hyppykokosignaali 106 on suurem-
pi tai yhtédsuuri kuin eteenpdin osoiteavaruussignaali ja ke-
hittamddn eteenpdin antosignaali, Jjoka on toista tyyppia
muissa tapauksissa. Taaksepdin vertailuvdlineet 58 liittyvat

G-ottoon taaksepdin hyppykokosignaalin 107 vastaanottamisek-
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si ja H-ottoon taaksepdin osoiteavaruussignaalin vastaanot-
tamiseksi sekd I-antoon kehittdamaan taaksepdin antosignaali,
joka on yhtd tyyppia, jos taaksepdin hyppykokosignaali 107
on suurempi tai yht&dsuuri kuin taaksepdin osoiteavaruussig-
naali ja kehitt&ma&dn taaksepain antosignaali, joka on toista
tyyppid muissa tapauksissa.

Eteenpédin multipleksointivalineet 54 liittyvat
K-ottoon suurimman osoitearvosignaalin vastaanottamiseksi ja
L-ottoon ensimmdisen eteenpdin osoitehyppysignaalin vastaan-
ottamiseksi seka M-antoon kehittamadn, vasteena eteenpdin
antosignaalille, toinen eteenpdin osoitehyppysignaali, joka
vastaa suurinta osoitearvosignaalia, Jjos eteenpdin antosig-
naali on yhtad tyyppid ja ensimmdistd eteenpain osoitehyppy-
signaalia, Jos eteenpdin antosignaali on toista tyyppia.
Taaksepdin multipleksointivdlineet 59 1liittyvat K-ottoon
pienimmdn osoitearvosignaalin vastaanottamiseksi ja L-ottoon
ensimmdisen taaksepdin osoitehyppysignaalin vastaanottami-
seksi sekda M-antoon kehittdm&an, vasteena taaksepdin anto-
signaalille, toinen taaksepdin osoitehyppysignaali, joka
vastaa suurinta osoitearvosignaalia, Jjos taaksepdin antosig-
naali on yhtd tyyppi&d ja ensimmdist& taaksep&in osoitehyppy-
signaalia, jos taaksepdin antosignaali on toista tyyppia.

Kuviossa 2 nédytetyt osoitteenkehittamisvalineet 3 on
lisdksi varustettu muilla valintavdlineilld 60, Jjotka liit-
tyvat K-ottoon toisen eteenpdin osoitehyppysignaalin vas-
taanottamiseksi Jja L-ottoon toinen taaksepain osoitehyppy-
signaalin vastaanottamiseksi sekd M-antoon kehittamiddn, vas-
teena valintasignaalille 95 toinen eteenp&ain osoitehyppysig-
naali, Jjos valintasignaali on yhtd tyyppid ja kehittdmidin
toinen taaksepdin osoitehyppysignaali, Jjos valintasignaali
on toista tyyppia.

Kuviossa 2 ndytetyt toiset osoitteenkehittamisvali-
neet on vield lisdksi varustettu neljdnsilld laskinvdlineil-

la 61, jotka 1liittyvdt A-ottoon vastaanottamaan signaali,
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joka esimerkiksi wvastaa latausarvosignaalia 100 ja B-ottoon
kolmannen marginaalisignaalin 103 vastaanottamiseksi seka
C-antoon kehitté&m&d&n vield muu latausarvosignaali, joka vas-
taa latausarvosignaalia 100 miinus kolmatta marginaalisig-
naalia 103 modulo muistinkokosignaalia 105, Jjoka muistinko-
kosignaali 105 on ilmaistava joko sa&atamalla tai johtamalla
neljansille laskinvalineille 61. Lisdksi toiset osoitteenke-
hittédmisvadlineet 3 on varustettu vield muilla valintavdli-
neilla 62, Jjotka 1liittyvat K-ottoon toisen eteenpdin tai
taaksepédin osoitehyppysignaalin vastaanottamiseksi ja
L-ottoon vield muun latausarvosignaalin vastaanottamiseksi
sekd M-antoon kehitta@mdan, vasteena muulle valintasignaalil-
le, joka vastaa esimerkiksi latauksen ohjaussignaalia 91,
vield muu latauksen ohjausarvo, joka vastaa toista eteenpdin
tai taaksepdin osoitehyppysignaalia, jos muu valintasignaali
on yhtd tyyppid, ja joka vastaa vield muuta latausarvosig-
naalia, jos muu valintasignaali on toista tyyppia.

Kuviossa 2 ndytetyt toiset osoitteenkehittamisvali-
neet on myds varustettu viidensill&d laskinvalineilla 67,
jotka liittyvat A-ottoon kirjoitussignaalin 92 vastaanotta-
miseksi ja B-ottoon neljdnnen marginaalisignaalin 104 vas-
taanottamiseksi sekd C-antoon kehittdmdan laskinvdlineiden
antosignaali, joka vastaa kirjoitussignaalia 92 miinus nel-
jattad marginaalisignaalia 104 modulo muistinkokosignaalia
105, joka muistinkokosignaali 105 on ilmaistava joko sadata-
malld tai johtamalla viidensille laskinvalineille 67. Jos
kolmas ja neljas marginaalisignaali vastaavat toisiaan, kol-
mannet eteenpdin laskinvdlineet 53 ja viidennet laskinvali-
neet 67 voivat tietenkin yhtya téysin. Lisdksi toiset osoit-
teenkehittamisvadlineet 3 on varustettu muilla vertailuvali-
neilla 66, Jjotka liittyvat P-ottoon lukusignaalin 93 vas-
taanottamiseksi Jja Q-ottoon laskinvadlineiden antosignaalin
vastaanottamiseksi sek& R-antoon kehittdm&dn muu antosig-

naali, Jjoka on yhta tyyppid erisuuruuden tapauksessa Jja
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toista tyyppid yhtdsuuruuden tapauksessa.

Kuviossa 2 naytetyt oscitteenkehittamisvalineet 3 on
varustettu my®s muilla laskinvdlineilld 63, jotka liittyvat
muuhun antoon 73 kehittamadn seuraava lukusignaali; muuhun
laskennan ohjausottoon 72 vastaanottamaan muu laskennan oh-
jaussignaali ja muuntamaan, vasteena muulle laskennan ohja-
ussignaalille, laskenta-asemaa ja johtamaan muunnettu las-
kenta-asema muuhun antoon; muuhun laskennan ohjausottoon 71
vastaanottamaan muu latauksen ohjaussignaali; sekd muuhun
latausarvo-ottoon 70 vastaanottamaan muu latausarvosignaali
ja lataamaan, vasteena muulle latauksen ohjaussignaalille,
muut laskinvalineet 63 mainitulla muulla latausarvosignaa-
lilla ja Jjohtamaan mainittu muu latausarvosignaali muuhun
antoon 73. Muu anto 73 on kytketty toisten taaksepdin las-
kinvédlineiden 57 A-ottoon, ensimmdisten eteenpdin laskinva-
lineiden 50 B-ottoon, toisten eteenpdin laskinvdlineiden 52
E-ottoon sekd& muiden vertailuvdlineiden 66 P-ottoon; ja muu
latausarvo-otto 70 on kytketty vield muiden valintavalinei-
den 62 M-antoon. Muu latauksen ohjausotto 71 on kytketty yh-
distamisvédlineiden 64 antoon (TAI-toiminto), jotka yhdista-
misvélineet 1liittyvdt ensimmdiseen ottoon valintasignaalin
95 vastaanottamiseksi ja toiseen ottoon muun valintasignaa-
lin 91 vastaanottamiseksi, joka esimerkiksi vastaa latauksen
ohjaussignaalia seka& kolmanteen ottoon vield muun valinta-
signaalin 96 vastaanottamiseksi. Muu laskennan ohjausotto 72
on kytketty muiden valintavdlineiden 65 antoon (JA-toimin-
to), Jotka wvalintavdlineet 1liittyvdt ensimmdiseen ottoon,
joka on kytketty muiden vertailuvdlineiden 66 R-antoon muun
antosignaalin vastaanottamiseksi sekd toiseen ottoon vas-
taanottamaan muu ohjaussignaali 94, joka johdetaan muille
laskinvdlineille 63, jos muu antosignaali on yhtad tyyppia ja
jota ei johdeta muille laskinvalineille 63, vaan estetdian,
jos muu antosignaali on toista tyyppiéa.

Keksinnon mukainen videomuistijdrjestely toimii esi-
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merkiksi seuraavasti, 3jolloin selkeyden vuoksi oletetaan,
ettd ei-mekaaninen muisti 1 koostuu 512 osoitettavasta pai-
kasta. Siten muistinkokosignaalin 105 arvo on 512. Lis&ksi
oletetaan, ettd Jjokaisen marginaalisignaalin 101, 102, 103
ja 104 arvo on 1. Ennen digitaalisen videosignaalin 80 tal-
lentamista, laskinvdlineet 2 ja muut laskinvdlineet 63 saa-
tetaan alkutilaan johtamalla latausarvosignaali 100, jonka
arvo on esimerkiksi 1, laskinvdlineille 2 Jja neljansille
laskinvalineille 61, ja johtamalla muuta tyyppid (arvoltaan
1) oleva latauksen ohjaussignaali 91 laskinvadlineille 2 ja
vhdistdmisvdlineille 64 sekd vield muille valintavalineille
62. Tamdn johdosta laskinvdlineisiin 2 ladataan arvo 1 ja ne
kehittdavadt kirjoitussignaalin, jonka arvo on 1, minkd vuoksi
videosignaalin 80 asiaankuuluva osa tallennetaan ei-mekaani-
sen muistin 1 paikkaan 1; ja muihin laskinvidlineisiin 63 la-
dataan arvo 0 vield muiden valintavdlineiden 62 ja neljan-
sien laskinvédlineiden 61 kautta (kolmannen marginaalisignaa-
lin 103 arvo on 1) ja ne kehittavat lukusignaalin, jonka ar-
vo on 0.

Vastaanotettavasta ja tallennettavasta videosignaa-
lista 80 johdetaan ohjaussignaali 90 alan ammattilaisen tun-
temalla tavalla, joka ohjaussignaali 90 johdetaan laskennan
ohjausottoon 20, mihin vasteena laskinvdlineet 2 1lisdavit
laskenta-arvoaan yhdelld ja sen vuoksi kehitt&avat kirjoitus-
signaalin 92, jonka arvo on 2. Sen vuoksi videosignaalin 80
asiaankuuluva osa tallennetaan ei-mekaanisen muistin 1 paik-
kaan 2. Sitten kehitet&an muu ohjaussignaali 94 esimerkiksi
johtamalla tama& ohjaussignaalista 90 tai pulssigeneraatto-
rilla, jota kuvioissa el ndytetd, ja joka voidaan varustaa
vaihelukitulla silmukalla. Sen seurauksena, ettd muut ver-
tailuvdlineet 66 ilmaisevat, ettd kirjoitussignaalin 92 arvo
(joka on 2 miinus 1) on eri suuri kuin lukusignaalin 93 arvo
(joka on 0), muu ohjaussignaali 94 johdetaan muiden yhdist&-

misvalineiden 65 kautta muille laskinvadlineille 63, jotka
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tdhdn vasteena lisddvdat laskenta-arvoaan yhdelld ja sen vuo-
ksi kehittavat seuraavan lukusignaalin 93, jonka arvo on 1.
Sen vuoksi ei-mekaanisen muistin 1 paikkaan 1 tallennettu
videosignaalin osa johdetaan data-antoon 13 ja kehitet&din
digitaalisena videosignaalina 81. Vasteena seuraavalle ohja-
ussignaalille 90, joka johdetaan laskennan ohjausottoon 20,
laskinvdlineet 2 1lis&avat laskenta-arvoaan yhdelld ja sen
vuoksi kehittavat kirjoitussignaalin 92, Jjonka arvo on 3.
Sen vuoksi videosignaalin 80 asiaankuuluva osa tallennetaan
ei-mekaanisen muistin 1 paikkaan 3. Sitten kehitetdin seu-
raava muu ohjaussignaali 94. Sen seurauksena, ettd muut ver-
tailuvalineet 66 ilmaisevat, ettd kirjoitussignaalin 92 arvo
(joka on 3 miinus 1) on eri suuri kuin lukusignaalin 93 arvo
(joka on 1), muu ohjaussignaali 94 johdetaan muiden yhdista-
misvalineiden 65 kautta muille laskinvalineille 63, jotka
tdhan vasteena 1lisadavat laskenta-arvoaan yhdelld Jja sen
vuoksi kehittdvat seuraavan lukusignaalin 93, jonka arvo on
2. Sen vucksi ei-mekaanisen muistin 1 paikkaan 2 tallennettu
videosignaalin osa Jjohdetaan data-antoon 13 ja kehitetdan
digitaalisena videosignaalina 81, jne. T&alld tavoin dataot-
toon 10 johdettava digitaalinen videosignaali 80 tallenne-
taan ei-mekaanisen muistin 1 perdkkdisiin paikkoihin 1, 2, 3
jne. ja mainittuihin peré&kkaisiin paikkoihin 1, 2, 3 Jne.
tallennettu digitaalinen videosignaali luetaan ja kehitet&in
digitaalisena videosignaalina 81. Laskinvdlineilld 2 dJa
muilla laskinvdlineilld 63 on kummallakin suurin laskenta-
paikka, jonka arvo on 511, ja t&td seuraavan laskentapaikan
arvo on 0. Tama&n vucksi, kun ei-mekaanisen muistin 1 kaik-
kiin 512 paikkaan on kirjoitettu digitaalisen videosignaalin
80 osia, vanhimpaan paikkaan tallennettu videosignaalin 80
osa (tassd tapauksessa paikka 1) korvataan uudemmalla jne.
Tdllaista videomuistij&drjestelyad voitaisiin kayttaa
esimerkiksi huoltoaseman videovalvontajdrjestelmassid, misséa

tapauksessa tiettya huonetta tai aluetta jatkuvasti valvova
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kamera kehittdisi analogisia tai digitaalisia videosignaa-
leja ja johtaisi namé videokooderille, joka muuntaisi maini-
tut analogiset tai digitaaliset videosignaalit koodatuiksi
digitaalisiksi videosignaaleiksi, jotka videomuistijarjeste-
ly kehittaisi lukusignaalin kautta johdettavaksi nayttoélait-
teelle. Koska onnettomuuksia tapahtuu vain harvoin, mainit-
tuja tallennettuja digitaalisia videosignaaleja ei tarvitse
tallentaa loputtomiin, vaan ne voidaan korvata uudemmilla
tietyn ajan kuluttua. Onnettomuuden sattuessa muodostetaan
analoginen yhteys (esimerkiksi modeemeilla) tai digitaalinen
yhteys radio-ohjaushuoneeseen koodattujen digitaalisten vi-
deosignaalien valittamiseksi, jonka radio-ohjaushuoneen hen-
kildkunta ei luonnollisesti ole kiinnostunut vain nykyisistéa
videosignaaleista vaan myos aiemmin tallennetuista videosig-
naaleista. Tatd varten radio-ohjaushuoneesta on lahetettava
ohjaussignaaleja videovalvontajarjestelmdlle saman tai jon-
kin toisen liikenneyhteyden kautta. On lisdksi voitava py-
sayttda digitaalisten videosignaalien tallentaminen radio-
ohjaushuoneesta muilla ohjaussignaaleilla heti tai tietyn
ajan kuluttua, Jjotta vdltettdisiin kirjoittamasta asiaankuu-
luvien videosignaalien, kuten ilkivallantekijoiden kuvien
padlle. T&ssa tapauksessa on mahdollista, silloinkin kun
kirjoitussignaali on pysadytetty, seurata (etdadalta) vallitse-
via videosignaaleja silloittamalla videomuistijarjestely.
Mainittu silloittaminen voisi tapahtua vield muiden ohjaus-
signaalien kautta radio-ohjaushuoneesta. Tolinen keksinndn
mukaisen videomuistijdrjestelyn kayttd on sen asentaminen
televisiovastaanottimeen vastaanottamaan digitaalisia video-
kuvia niin, ettd suoria ldhetyksid voidaan katsoca vield jon-
kin ajan kuluttuakin tallennetusti ja/tai ettd suorat lé&he-
tykset voidaan pysayttda tilapaisesti menettamatta seuraavia
suorien ldhetyksien osia ja/tai ettd suorien lahetyksien
osia voidaan toistaa niin, ettd niitd voidaan mahdollisesti

katsoa mydhemmin tallennetusti tai hyp&ta takaisin eteenpdin
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suoraan tilanteeseen.

Seuraavalla tavalla voidaan katsoa nykyisia video-
signaaleja ja jonkin aikaa sitten tallennettuja videosignaa-
leja samalla kun Jjatkuvasti tallennetaan videosignaaleja
normaalisti. Oletetaan, ettd tietylld hetkelld, kun onnetto-
muus tapahtuu, kirjoitussignaalin 92 arvo on 302 ja lukusig-
naalin 93 arvo on 300. Kun kiinnostutaan jonkin aikaa sitten
tallennetuista videosignaaleista, taaksepain hyppykokosig-
naali 107 saa esimerkiksi arvon 50. Lis&dksi valintasignaali
95 saa arvon looginen 1 (muuta tyyppi& oleva valintasignaa-
1li), muu valintasignaali 91 (latauksen ohjaussignaali) saa
arvon looginen 0 (yhtd tyyppi& oleva muu valintasignaali) ja
vield muu valintasignaali 96 saa arvon looginen nolla (yhta
tyyppid oleva vield muu valintasignaali). Tamin seurauksena,
muun latauksen ohjaussignaalin kautta, jonka arvo on loogi-
nen 1 (yhtd tyyppid oleva latauksen ohjaussignaali), ja joka
lahtee yhdistamisvdlineiltd 64 (muiden valintavialineiden 60
ja vield muiden valintavdlineiden 62 kautta) muut laskinva-
lineet 63 ladataan toisella taaksepdin hyppykokosignaalilla,
joka l&htee taaksepdin multipleksointivdlineiltd 59. Tama
toinen taaksepdin hyppykokosignaalli saa arvon 250 sen vuok-
si, ettd toiset taaksepdin laskinvdlineet 57 kehittavat en-
simmdisen taaksepdin osoitehyppysignaalin, joka vastaa luku-
signaalia 93 miinus taaksepdin hyppykokosignaalia 107 modulo
muistinkokosignaalia 105, Jjoka ndin saa arvon 250. Taak-
sepdin vertailuvdlineet 58 kehittavat toista tyyppid (loogi-
nen 1) olevan taaksepain antosignaalin sen vuoksi, ettéa
taaksepain hyppykokosignaali 107, Jjonka arvo on 50, on pie-
nempi kuin taaksepdin osoiteavaruussignaali, jonka arvo on
512 - 2 = 510, ja tahan vasteena taaksepdin multipleksointi-
valineet 59 kytkevdt L-ottonsa M-antoonsa. T&llid tavalla ke-
hitet&dn seuraava lukusignaali 93, jonka arvo on 250, minka
vuoksi luetaan se osa videosignaalista, Jjoka sijaitsee ei-

mekaanisen muistin 1 paikassa 250. Johtamalla muu ohjaussig-
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naali 94 tata lukusignaalia voidaan seuraavaksi kasvattaa,
minkd vuoksi jonkin aikaa sitten tallennettua videosignaalia
voidaan katsoa. Tdssd yhteydessa viidennet laskinv&lineet 67
ja muut vertailuvalineet 66 sekd muut yhdistdmisvalineet 65
estdvat lukusignaalia 93, jota muut laskinvdlineet 63 jatku-
vasti kasvattavat, ylittdmastd kirjoitussignaalia 92, Jjota
tietylld hetkelld ei enda kasvateta.

Oletetaan, ettd kirjoitussignaalin 92 arvo on sitten
312 ja lukusignaalin 93 arvo on 250. Kun taas kiinnostutaan
jonkin aikaa sitten tallennetuista videosignaaleista, taak-
sepdin hyppykokosignaali 107 saa taas arvon 50. Lisdksi va-
lintasignaali 95 saa arvon looginen 1 (muuta tyyppid oleva
valintasignaali), muu valintasignaali 91 (latauksen ohjaus-
signaali) saa arvon looginen 0 (yht& tyyppia oleva vield muu
valintasignaali) ja vield muu valintasignaali 96 saa arvon
looginen 0 (yhta tyyppid oleva vield muu valintasignaali).
Taman seurauksena, muun latauksen ohjaussignaalin kautta,
jonka arvo on looginen 1 (yhtd tyyppid oleva latauksen oh-
jaussignaali), ja Jjoka lahtee yhdistdmisvalineilta 64 (mui-
den valintavdlineiden 60 ja vield muiden valintavdlineiden
62 kautta) muut laskinvalineet 63 ladataan toisella taakse-
padin hyppykokosignaalilla, joka l&htee taaksepdin multiplek-
sointivalineilta 59. Tamd toinen taaksepdin hyppykokosignaa-
1i saa arvon 200 sen vuoksi, etta toiset taaksepdin laskin-
valineet 57 kehittavat ensimmdisen taaksepdin osoitehyppy-
signaalin, Jjoka vastaa lukusignaalia 93 miinus taaksep&in
hyppykokosignaalia 107 modulo muistinkokosignaalia 105, joka
ndin saa arvon 200. Taaksepdin vertailuvdlineet 58 kehitta-
vat toista tyyppi& (looginen 1) olevan taaksepd&in antosig-
naalin sen vuoksi, ettd taaksepdin hyppykokosignaali 107,
jonka arvo on 50, on pienempi kuin taaksepdin osoiteavaruus-
signaali, jonka arvo on 512 - 62 = 450, ja t&han vasteena
taaksepain multipleksointivdlineet 59 kytkevat L-ottonsa

M-antoonsa. Talla tavalla kehitetdan seuraava lukusignaali
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93, jonka arvo on 200, minkd vuoksi luetaan se osa videosig-
naalista, 7joka sijaitsee ei-mekaanisen muistin 1 paikassa
200.

Oletetaan, ettad kirjoitussignaalin 92 arvo on sitten
322 ja lukusignaalin 93 arvo on 200. Kun taas kiinnostutaan
jonkin aikaa sitten tallennetuista videosignaaleista, taak-
sepdin hyppykokosignaali 107 saa taas arvon 400. Lisdksi va-
lintasignaali 95 saa arvon looginen 1 (muuta tyyppid oleva
valintasignaali), muu valintasignaali 91 (latauksen ohjaus-
signaali) saa arvon looginen 0 (yhta tyyppid oleva vield muu
valintasignaali) ja vield muu valintasignaali 96 saa arvon
looginen 0 (yhtd tyyppi&d oleva vield muu valintasignaali).
Tamdn seurauksena, muun latauksen ohjaussignaalin kautta,
jonka arvo on looginen 1 (yht& tyyppia oleva latauksen ohja-
ussignaali), Jja joka l&dhtee yhdistdmisvalineiltd 64 (muiden
valintavalineiden 60 ja vield muiden valintavédlineiden 62
kautta) muut laskinvdlineet 63 ladataan toisella taaksepain
hyppykokosignaalilla, Jjoka l&htee taaksepdin multipleksoin-
tivdlineilta 59. T&amd toinen taaksepain hyppykokosignaali
saa arvon 323 sen vuoksi, ettd kolmannet taaksepdin laskin-
vdlineet 56 kehittavdt pienimmd&n osoitearvosignaalin, joka
vastaa kirjoitussignaalia 92 plus toista marginaalisignaalia
102 modulo muistinkokosignaalia 105, joka nain saa arvon
323. Taaksepain vertailuvalineet 58 kehittavat yhta tyyppia
(looginen 1) olevan taaksepdin antosignaalin sen vuoksi, et-
ta taaksepain hyppykokosignaali 107, jonka arvo on 400, on
suurempi kuin taaksepdin osoiteavaruussignaali, jonka arvo
on 512 - 122 = 390, ja tdhdn vasteena taaksepdin multiplek-
sointivalineet 59 kytkevat K-ottonsa M-antoonsa. T&lla ta-
valla kehitetd&n seuraava lukusignaali 93, jonka arvo on
323, minka vuoksi luetaan se osa videosignaalista, joka si-
jaitsee ei-mekaanisen muistin 1 paikassa 323. Kayttamdalla
keksinndén mukaista videomuistijdrjestelya tassa tapauksessa

estetddn, ettd taaksepdin hypattdessa lukusignaali 93 ohit-
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taisi luvattomasti kirjoitussignaalin 92.

Y114 mainittu esimerkki taaksepdin hyppyineen pédtee
siind tapauksessa, ettd kirjoitussignaalia 92 kasvatetaan
sdannéllisesti, vasteena ohjaussignaalille 90 (jolloin uusia
videosignaaleja tallennetaan), sekd myds siind tapauksessa,
ettd kirjoitussignaali 92 on pysdytetty (jolloin uusia vi-
deosignaaleja ei endd tallenneta). Tatd vastaavalla ja alla
kuvatulla tavalla, kayttamalld keksinndn mukaista videomuis-
tijdrjestelyd estetddn lukusignaalia 93, jota muut laskinva-
lineet 63 jatkuvasti kasvattavat, ylittamédstd kirjoitussig-
naalia 92, jota tietylld hetkelld ei enaa kasvateta.

Oletetaan, ettd kirjoitussignaalin 92 arvo on seu-
raavaksi 335 ja lukusignaalin 93 arvo on 210. Kun kiinnostu-
taan tuoreemmista videosignaaleista, eteenpdin hyppykokosig-
naali 106 saa arvon 100. Lisaksi valintasignaali 95 saa ar-
von looginen 0 (yhtd tyyppid oleva valintasignaali), muu va-
lintasignaali 91 (latauksen ohjaussignaali) saa arvon loogi-
nen 0 (yhtd tyyppi& oleva vield muu valintasignaali) ja vie-
14 muu valintasignaali 96 saa arvon looginen 1 (toista tyyp-
pid oleva vield muu valintasignaali). T&am&n seurauksena,
muun latauksen ohjaussignaalin kautta, jonka arvo on loogi-
nen 1 (yhtd tyyppia oleva latauksen ohjaussignaali), ja joka
lahtee yhdistamisvadlineilta 64 (muiden valintavadlineiden 60
ja vield muiden valintavdlineiden 62 kautta) muut laskinva-
lineet 63 ladataan toisella eteenpdin hyppykokosignaalilla,
joka lahtee taaksepdin multipleksointivdlineiltd 54. Tama
toinen eteenpdin osoitehyppysignaali saa arvon 310 sen vuok-
si, ettd tolset eteenpdin laskinvdlineet 52 kehittavat en-
simm&isen osoitehyppysignaalin, joka vastaa lukusignaalia 93
plus eteenpain hyppykokosignaalia 106 modulo muistinkokosig-
naalia 105, joka ndin saa arvon 310. Eteenp&in vertailuvali-
neet 51 kehittavat toista tyyppid (looginen 1) olevan taak-
sepain antosignaalin sen vuoksi, ettd eteenpdin hyppykoko-

signaali 106, jonka arvo on 100, on pienempi kuin eteenpdin
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osoliteavaruussignaali, jonka arvo on 335 - 210 = 125, ja ta-
han vasteena eteenpdin multipleksointivalineet 54 kytkevat
K-ottonsa M-antoonsa. T&lla tavalla kehitetd&dn seuraava lu-
kusignaali 93, Jjonka arvo on 310, minkd vuoksi luetaan se
osa videosignaalista, Jjoka sijaitsee ei-mekaanisen muistin 1
paikassa 310. Kayttamallad keksinnon mukaista videomuistijar-
jestelya tédssa tapauksessa estetddn, ettd taaksepain hypat-
tdessd lukusignaali 93 ohittaisi luvattomasti kirjoitussig-
naalin 92.

Oletetaan, ettd kirjoitussignaalin 92 arvo on seu-
raavaksi 345 ja lukusignaalin 93 arvo on 318. Kun taas kiin-
nostutaan tuoreemmista videosignaaleista, eteenpdin hyppyko-
kosignaali 106 saa taas arvon 100. Lisdksi valintasignaali
95 saa arvon looginen 0 (yht& tyyppid oleva valintasignaa-
1li), muu valintasignaali 91 (latauksen ohjaussignaali) saa
arvon looginen 0 (yhtda tyyppid oleva vield muu valintasig-
naali) ja vield muu valintasignaali 96 saa arvon looginen 1
(toista tyyppid oleva vield muu valintasignaali). T&man seu-
rauksena, muun latauksen ohjaussignaalin kautta, jonka arvo
on looginen 1 (yhta tyyppid oleva latauksen ohjaussignaali),
ja joka lahtee yhdistédmisvdlineiltd 64 (muiden valintaviali-
neiden 60 ja vield muiden valintavalineiden 62 kautta) muut
laskinvalineet 63 ladataan toisella eteenpdin osoitehyppy-
signaalilla, joka lahtee taaksepdin multipleksointivalineil-
ta 54. Tamd toinen eteenpdin osoitehyppysignaali saa arvon
344 sen vuoksi, ettd toiset eteenpdin laskinvadlineet 53 ke-
hittdavat suurimman oscitearvosignaalin, Jjoka vastaa lukusig-
naalia 92 miinus ensimmdistd marginaalisignaalia 101 modulo
muistinkokosignaalia 105, joka ndin saa arvon 344. Eteenpidin
vertailuvdlineet 51 kehittavat yhtd tyyppid olevan eteenpdin
antosignaalin sen vuoksi, ettd eteenpdin hyppykokosignaali
106, jonka arvo on 100, on suurempi kuin eteenpdin osoite-
avaruussignaali, jonka arvo on 345 - 318 = 27, ja tahan vas-

teena eteenpdin multipleksointivdlineet 54 kytkevdat K-otton-
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sa M-antoonsa. Ta&alla tavalla kehitetddn seuraava luku-
signaali 93, jonka arvo on 344, minkd& vuoksi luetaan se osa
videosignaalista, joka sijaitsee ei-mekaanisen muistin 1
paikassa 344. Kayttadmalla keksinnon mukaista videomuistijar-
jestelyd tdssd tapauksessa estetddn, ettd eteenpdin hypatta-
essd lukusignaali 93 ohittaisi luvattomasti kirjoitussignaa-
lin 92.

Y1lda mainittu esimerkki eteenpdin hyppyineen péatee
siind tapauksessa, ettd kirjoitussignaalia 92 kasvatetaan
sadnnéllisesti, vasteena ohjaussignaalille 90 (jolloin uusia
videosignaaleja tallennetaan), sekd myds siind tapauksessa,
ettd kirjoitussignaali 92 on pysaytetty (jolloin uusia vi-
deosignaaleja el endaa tallenneta). Kayttamalla viidensia
laskinvalineitd 67, muita vertailuvdlineitda 66 ja muita yh-
distamisvidlineitid 65, estetdan taas lukusignaalia 93, jota
muut laskinvdlineet 63 jatkuvasti kasvattavat, ylittamasta
kirjoitussignaalia 92, jota tietylla hetkella ei enad kasva-
teta.

Laskinvalineet 50, 53, 55, 57 ja 67 voitaisiin tote-
uttaa laitteiston muodossa alan ammattilaisen tuntemalla ta-
valla, johtamalla A-oton signaali ja B-oton signaali tunnet-
tuun vahennyslaskupiiriin ja johtamalla tulos vertailupii-
riin, joka lis&d& tulosta muistinkokosignaalilla tunnetun yh-
teenlaskupiirin avulla, mik&li tiettyd kynnystd ei saavute-
ta. Laskinvdlineet 52 ja 56 voitaisiin toteuttaa laitteiston
muodossa alan ammattilaisen tuntemalla tavalla, Jjohtamalla
D-oton signaali ja E-oton signaali tunnettuun yhteenlasku-
piiriin Jja johtamalla tulos vertailupiiriin, Joka tietyn
muun kynnyksen ylittyessd pienentdd tulosta muistinkokosig-
naalilla tunnetun véhennyslaskupiirin avulla.

Ensimmidiset ja toiset osoitteenkehittdmisvdlineet
voitaisiin esimerkiksi toteuttaa ohjelmiston muodossa seu-

raavasti:
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eteenavaruus := (kirjoitus - luku) mod muistinkoko
eteenosoitel := (luku + eteenaskel) mod muistinkoko
suurinosoite := (kirjoitus - marginaalil) mod
muistinkoko

if eteenaskel > eteenavaruus then eteenosoite2 :=
suurinosoite

else eteenosoite2 := eteenosoitel

taakseavaruus := muistinkoko - eteenavaruus

taakse osoitel := (luku - taakseaskel) mod muistinkoko
pieninosoite := (kirjoitus + marginaali2) mod
muistinkoko

if taakseaskel > taakseavaruus then taakseosoite2 :=
pieninosoite else taakseosoite2 := taakseosoitel

if askeltaakse = tosi then latausarvol := taakseosoite2
else latausarvol := eteenosoite2

lukulaskinlatausarvo := (lukukirjoituslaskinlatausarvo

- marginaali3) mod muistinkoko

if latauslukukirjoituslaskin = tosi then latausarvo2
lukulaskinlatausarvo else latausarvo2 := latausarvol
if askeltaakse = tosi or askeleteen = tosi or
latauslukukirjoituslaskin = tosi then lataalukulaskin

:= tosi else lataalukulaskin := epédtosi
if (kirjoitus - marginaali4) mod muistinkoko = luku
then lukusallittu := epdtosi else lukusallittu := tosi

if lukulaskinsallittu = true and lukusallittu = true
then yhdistettylukulaskinsallittu tosi

else yhdistettylukulaskinsallittu epatosi

if latauslukulaskin = tosi then luku := latausarvo?2
else if yhdistettylukulaskinsallittu = tosi then luku
:= (luku + 1) mod muistinkoko else luku := luku

if latauslukukirjoituslaskin = tosi then kirjoitus :=
lukukirjoituslaskinlatausarvo else if
kirjoituslaskinsallittu = tosi then kirjoitus :=
(kirjoitus + 1) mod muistinkoko else kirjoitus :=
kirjoitus
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Téssa yhteydessd rivi 10 vastaa ensimmidisia eteen-
pdin laskinvadlineitda 50, rivi 20 vastaa toisia eteenpain
laskinvdlineita 53, rivi vastaa kolmansia eteenpdin laskin-
vdlineita 53, rivi 40 vastaa eteenpdin vertailuvadlineita 51
ja eteenpédin multipleksointivédlineitd 54, rivi 50 vastaa en-
simm&disia taaksepain laskinvadlineitd 55, rivi 60 vastaa toi-
sia taaksepdin laskinvalineita 57, rivi 70 vastaa kolmansia
taaksepain laskinvdlineita 56, rivi 80 vastaa taaksepidin
vertailuvadlineita 58 Jja taaksepdin multipleksointivalineita
59, rivi 90 vastaa muita valintavalineita 60, rivi 100 vas-
taa neljédnsia laskinvédlineita 61, rivi 110 vastaa vield mui-
ta valintavalineitd 62, rivi 120 vastaa yhdistamisvalineita
64, rivi 130 vastaa viidensi&d laskinvdlineitd 67 ja muita
vertailuvadlineitda 66, rivi 140 vastaa muita yhdistamisvali-
neitd 65, rivi 150 vastaa muita laskinvadlineita 63 ja rivi
160 vastaa laskinvdlineitd 2. Modulo-toiminta riveilla "tu-
los mod muistinkoko" voidaan t&ssd yhteydess& toteuttaa oh-
jelmalla ammattilaisen tuntemalla tavalla, ilmaisemalla mi-
kdli kynnysarvoa 0 el saavuteta ja tdssd tapauksessa lisda-
m&lla arvo "muistikoko"™ (512) tulokseen; sekd ilmaisemalla
toisen kynnysarvon "muistikoko -1" (511) ylitys ja tassa ta-

pauksessa vdhentamalld tuloksesta "muistikoko" (512).
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Patenttivaatimukset

1. Ei-mekaanisella muistilla (1) varustettu video-
muistijarjestely, joka ké&sittaa:

dataoton (10) digitaalisen videosignaalin (80) vas-
taanottamiseksi;

data-annon (13) digitaalisen videosignaalin (81) ke~
hitté&miseksi;

osoiteoton (11,12) vastaanottamaan kirjoitusosoit-
teen (92) kirjoituspaikan osoittamiseksi dataoton (10)
kautta vastaanotettavalle digitaaliselle videosignaalille
(80); ja vastaanottamaan lukuosoitteen (93) lukupaikan o-
soittamiseksi data-annon (13) kautta kehitettédvdlle digi-
taaliselle videosignaalille (81),

ensimmdiset osoitteenkehitté&misvalineet (2) jotka
on kytketty osoiteottoon (11) kirjoitusosoitteen (92) ke-
hittimiseksi vasteena ainakin yhdelle vastaanotettavasta
digitaalisesta videosignaalista (80) johdettavasta ohjaus-
signaalille (90), jotka ensimmd@iset osoitteenkehittédmisva-
lineet on varustettu laskinvdlineilla perdkk&isten laskin-
arvojen kehittdmiseksi syklisesti, jolloin mainittu las-
kinvdline k&sittd& laskennan ohjausoton (20) ohjaussignaa-
lin vastaanottamiseksi, ja latauksen ohjausoton (21) vas-
taanottamaan latauksen ohjaussignaali (91) 1laskinvalinei-
den lataamiseksi latausarvosignaalilla (100), joka on joh-
dettava laskinvalineiden latausarvo-ottoon (22) ja

toiset osoitteenkehittdmisvdlineet (3), Jjotka on
kytketty osoiteottoon (12) lukuosoitteen (93) kehittédmisek-
si riippuen ainakin kirjoitusosoitteesta (92),

tunnettu siitg, ettd toiset osoitteenkehit-
tdmisvadlineet (3) on varustettu maarittamisvdlineills (50-
59) sallitun osoitehypyn mddritté&miseksi vasteena ainakin

kirjoitusosoitteelle (92) ja lukuosoitteelle (93).
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Madrittamisvalineiden ollessa varustettu

(a) ensimmdisill& laskinvdlineilla (50, 55) laske-
maan kaytettava osoiteavaruus vasteena ainakin kirjoituso-
soitteelle (92) ija lukuosoitteelle (93)

- joka, kun hypé&dtédan eteenpain on eteenpain-
osoiteavaruus ja vastaa kirjoitusosoitetta (92) miinus lu-
kuosoite (93) ja modulo muistikoko (104), ja

- joka, kun hypat&dan taaksepdin on taaksepain
osoiteavaruus ja vastaa muistikokoa (105) miinus eteenpain-
osoiteavaruus,

(b) toisilla laskinvalineilla (52, 57) laskemaan
haluttu osoitehyppy vasteena ainakin lukuosoitteelle (93)

- joka, kun hypatdan eteenpdin on ensimmdinen
eteenpdin-osoitehyppy ja vastaa eteenpdin-hyppykokoa (106)
plus lukuosoite (93) ja modulo muistikoko (105), ja

- joka, kun hyp&dtdidn taaksepdin on ensimmainen
taaksepain-osoitehyppy ja vastaa lukuosoitetta (93) miinus
takaisinhyppykoko (107) ja modulo muistikoko (105},

(c) kolmansilla laskinvdlineilla (53, 56) laskemaan
darimmdinen osoitearvo vasteena ainakin kirjoitusosoitteel-
le (92), ja lisdksi

- joka, kun hyp&tdidn eteenpdin on maksimiosoitearvo
ja vastaa kirjoitusosoitetta (92) miinus ensimmd&inen margi-
naali (101) ja modulo muistikoko (105), ja

- joka, kun hyp&dt&dn taaksepadin on minimiosoitearvo
ja vastaa kirjoitusosoitetta (92) plus toinen marginaali
(102) ja modulo muistikoko (105),

(d) wvalintavdlineilld (54, 59) wvalitsemaan haluttu
osoitehyppy tai &darimm&inen osoitearvo sallituksi lukuosoi-
tehypyksi riippuen ainakin kaytettavastd osoiteavaruudesta,

- joka, kun hyp&dtdén eteenpdin on toinen eteenpdin
osoitehyppy ja

I vastaa maksimiosoitearvoa, Jjos eteenpain-hyppyko-
ko (106) on suurempi tai yhta suuri kuin eteenpdin-osoitea-
varuus, tai

IT vastaa ensimmdist&d eteenpdin-osoitehyppyd, jos
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eteenpain-hyppykoko (106) on pienempi kuin eteenpdin osoi-
teavaruus, ja

- joka, kun hypdtdan taaksepdin on toinen
taaksepdin-osoitehyppy ja

I vastaa minimiosoitearvoa, jos taaksepdin
hyppykoko (107) on suurempi tai yhtdsuuri kuin taaksepdin-
osoiteavaruus, tai

II vastaa ensimmdista taaksepdin-osoitehyppyd, jos
taaksepain-hyppykoko (107) on pienempi kuin taaksepain o-
soiteavaruus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen videomuistijarjes-
tely, tunnettu siitd, ettd ensimmdiset laskinva-
lineet k&dsittdvat ensimmdiset eteenpdinlaskevat valineet
(50), jotka on varustettu:

- ensimmidisella otolla (A) kirjoitusosoitteen (92)
vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (B) lukuosoitteen (93)
vastaanottamiseksi, ja

- annolla (C) kehittamidadn eteenpdin-osoiteavaruus
signaali, joka vastaa kirjoitusosoitetta (92) miinus luku-
osoitetta (93) ja modulo muistikokosignaali (105),

jolloin toiset laskinvadlineet kasittdvat toiset
eteenpidinlaskevat vdlineet (52), jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla (E) lukuosoitteen (93) wvas-
taanottamiseksi,

- toisella otolla (D) eteenpdin-hyppykokosignaalin
(106) vastaanottamiseksi, ja

- annolla (F) kehittamdan ensimmdinen eteenp&in-o-
soitehyppysignaali, joka vastaa lukuosoitetta (93) plus e-
teenpain-hyppykokosignaalia (106) modulo muistikokosignaa-
1i(105)

jolloin kolmannet laskinvadlineet k&sittavat kolman-
net eteenpdin-laskinvdlineet (53), jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla (A) kirjoitusosoitteen (92)

vastaanottamiseksi,
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- toisella otolla (B) ensimmdisen marginaalisignaa-
lin (101) vastaanottamiseksi, ja

annolla (C) kehittamda&n suurin osoitearvosignaali,
joka vastaa kirjoitusosoitetta (92) miinus ensimmdinen mar-
ginaalisignaali (101) modulo muistikokosignaali (105),

jolloin ma&drittdmisvalineet késittdvat eteenpain-
vertailuvdlineet (51), jotka on varustettu:

- ensimmé@isella otolla (G) eteenpain-hyppykokosig-
naalin (106) vastaanottamiseksi;

- toisella otolla (H) eteenpdin-osoiteavaruussignaa-
lin vastaanottamiseksi; ja

- annolla (I) kehitt&m&an ensimmdisentyyppinen anto-
signaali eteenpain, jos eteenpain-hyppykokosignaali on suu-
rempi tai yhtd& suuri kuin eteenpdin-osoiteavaruussignaali
ja kehitté&masan toisentyyppinen antosignaali eteenpé&in
muissa tapauksissa,

jolloin valintavalineet kdsittavét eteenpdin multi-
pleksointivdlineet (54), jotka on varustettu:

- ohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen e-
teenpdin antosignaalin vastaanottamiseksi,

- ensimmdiselld otolla (L) ensimmdisen eteenpdin- o-
soitehyppysignaalin vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (K) suurimman osoitearvosignaalin
vastaanottamiseksi ja,

- annolla (M) toisen eteenpdin-osoitehyppysignaalin
kehittémiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen videomuistijarjes-
tely, tunnettu siita, ettd ensimmaiset laskinva-
lineet kasittavat ensimmdiset taaksepdinlaskevat valineet
(55), jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla (A) muistikokosignaalin (105)
vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (B) eteenpdin-osoiteavaruussignaa-
lin vastaanottamiseksi, ja

- annolla (C) kehittamddn taaksep&din-osoiteavaruus—
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signaali, joka vastaa muistikokosignaalia (105) miinus e-
teenpdin osoiteavaruussignaali,

jolloin toiset laskinvdlineet k&sittdvat toiset
taaksepdinlaskevat valineet (57), jotka on varustettu:

- ensimm&diselld otolla (A) lukuosoitteen (93)
vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (B) taaksepain-hyppykokosignaalin
(107) vastaanottamiseksi, ja

- annolla (C) kehittdm&&n ensimmainen taaksepdin- o-
soitehyppysignaali, joka vastaa lukuosoitetta (93) miinus
taaksepain-hyppykokosignaali (107) modulo muistikokosignaa-
1li (105),

jolloin kolmannet laskinvdlineet kdsittavat kolman-
net taaksepdinlaskevat vdlineet (56), jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla (D) kirjoitusosoitteen (92)
vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (E) toisen marginaalisignaalin
(102) vastaanottamiseksi, ja

- annolla (F) kehittamdan pienin osoitearvosignaali,
joka vastaa kirjoitusosoitetta (92) plus toinen marginaa-
lisignaali (102) ja modulo muistikokosignaali (105),

jolloin maadrittdmisvalineet kéasittavat taaksepdin-
vertailuvdlineet (58), jotka on varustettu:

- ensimmdisella otolla (G) taaksepdin-hyppykokosig-
naalin (107) vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (H) taaksepdin-osoiteavaruussig-
naalin vastaanottamiseksi,

- annolla (I) kehittdmdan ensimmdisentyyppinen anto-
signaali taaksepdin, jos taaksepain-hyppykokosignaali (107)
on suurempi tai yhtd suuri kuin taaksepain-osoiteavaruus-
signaali Jja kehittamadn toisentyyppinen antosignaali taak-
sepdin muissa tapauksissa

jolloin valintavdlineet k&sittdvat taaksepdin-mul-
tipleksointivédlineet (59), jotka on varustettu:

- ohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen

taaksepain-antosignaalin vastaanottamiseksi,
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- ensimmdiselld otolla (L) ensimmdisen taaksepdin
osoitehyppysignaalin vastaanottamiseksi,

- toisella otolla (K) pienimmdn osoitearvosignaalin
vastaanottamiseksi, ja

- annolla (M) toisen taaksepdin-osoitehyppysignaalin
kehittamiseksi,

jolloin mddrittdmisvédlineet k&sittavat muut valinta-
valineet (60), jotka on varustettu:

- lisdohjausotolla ensimmdisen- tai toisentyyppisen
valintasignaalin (95) vastaanottamiseksi,

- lisdensimmdiselld otolla (K) toisen eteenpdin-o-
soitehyppysignaalin vastaanottamiseksi,

- lisatoisella otolla (L) toisen taaksepdin-osoite-
hyppysignaalin vastaanottamiseksi, ja

- lisdannolla (M) kehittamdan toinen
osoitehyppysignaali eteenpdin vasteena ensimmdisentyyppi-
selle valintasignaalille ja kehittém&&dn toinen osoitehyppy-
signaali taaksepdin vasteena toisentyyppiselle valintasig-
naalille.

4., Patenttivaatimuksen 1, 2, tai 3 mukainen
videomuistijdrjestely, t unnet tu siitd, ettd toiset
osoitteenkehittamisvalineet (3) kasittavat lisdlaskinvali-
neet (63), jotka on varustettu

- lisdannolla (73) kehittdmdadn perdkkdinen lukusig-
naali,

- lisalaskennan ohjausotolla (72) vastaanottamaan
lisdlaskennan ohjaussignaali ja muuntamaan laskentapaikkaa
vasteena lisdlaskennan ohjaussignaalille ja johtamaan muu-
tettu laskentapaikka lisdantoon (73),

- lisdlatauksen ohjausotolla (71) vastaanottamaan
lisalatauksen ohjaussignaali,

~ lis&dlatausarvo-otolla (70), joka on kytketty ai
nakin yksien valintavdlineiden antoon vastaanottamaan lisa-
latausarvosignaali ja vasteena lisdlatauksen ohjaussignaa-

1ille, lataamaan muut laskinvidlineet mainitulla lisdlataus-
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arvosignaalilla ja johtamaan mainittu lis&dlatausarvosig-
naali lis&dantoon (73).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen videomuistijar-
jestely, tunnettu siitsd, ettd toiset osoitteenke-
hittédmisvalineet (3) ké&asittavat viela lisadvalintavadlineet
(62), jotka on varustettu:

- vield lis&dohjausotolla vastaanottamaan ensimm&ista
tai toista tyyppid oleva lisadvalintasignaali (91), - vielé&d
lisdensimmaisella otolla (L) vastaanottamaan viela 1li-
s&latausarvosignaali,

-~ vield lisatoisella otolla (K), joka on kytketty
lisdvalintavdlineiden (60) lisdantoon, ja

- viela lisdannolla (M), joka on kytketty lisdlas-
kentavidlineiden (63) lisdlatausarvo-ottoon (70).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen videomuistijar-
jestely, tunnettu siitd, ettda toiset osoitteenke-
hittamisvalineet (3) kdsittavidt yhdistédmisvdlineet (64),
jotka on varustettu:

annolla lisdlatausarvosignaalin kehittamiseksi;

ensimmdiselld otolla valintasignaalin (95) wvastaan-
ottamiseksi;

toisella otolla lisdvalintasignaalin (91) vastaanot-
tamiseksi; ja

kolmannella otolla vield lisavalintasignaalin (96)
vastaanottamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen videomuistijdrjes-
tely, tunnettu siitda, ettd toiset osoitteenkehit-
tamisvalineet (3) kdsittdvat neljdnnet laskinvdlineet (61),
jotka on varustettu:

- ensimmdisella otolla (A) latausarvosignaalin (100)
vastaanottamiseksi,

~ toisella otolla (B) kolmannen marginaalisignaalin
(103) vastaanottamiseksi, ja

- annolla (C), joka on kytketty vield lis&valintava-
lineiden (62) viela lisdensimmaiseen ottoon (L), kehitta-

miasdn vielad lisdlatausarvosignaali, Jjoka vastaa latausarvo-
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signaalia miinus kolmas marginaalisignaali modulo muisti-
kokosignaali, Jjolloin lisavalintasignaali vastaa latausar-
vosignaalia.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen videomuistijédrjes-
tely, tunnettu siitd, ettd toiset osoitteenkehit-
tamisvdlineet (3) kdsittavat lisdvertailuvalineet (66),
jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla (P) lukuosoitteen (93) vas-
taanottamiseksi;

- toisella otolla (Q), joka on kytketty kolmansien
eteenpain laskevien valineiden (67) antoon (C), suurimman
osoitearvosignaalin vastaanottamiseksi, ja

- annolla (R) kehittémaan lisdantosignaali, joka on
ensimmdista tyyppi& erisuuruuden tapauksessa Jja toista
tyyppid yhtasuuruuden tapauksessa,

jolloin toiset osoitteenkehittamisvalineet (3) ka-
sittdvat lisdyhdistadmisvdlineet (65), jotka on varustettu:

- ensimmdiselld otolla, joka on kytketty lisdvertai-
luvdlineiden (66) antoon (R),

- toisella otolla, lisdohjaussignaalin (94) vastaan-
ottamiseksi, ja

- annolla, joka on kytketty lisdlaskinvdlineiden
(63) lisalaskennan ohjausottoon (72), Jjohtamaan lis&ohjaus-
signaali 1lis&laskinvdlineiden (63) lisdlaskennan ohjaus~-
ottoon (72) vasteena ensimmdistd tyyppid olevalle 1lisa-
antosignaalille; sekd sulkemaan mainittu lis&dohjaussignaali

vasteena toista tyyppié& olevalle lisdantosignaalille.
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Patentkrav

1. Videominnearrangemang forsett med ett icke-me-
kaniskt minne (1), vilket arrangemang omfattar:

en dataingang (10) for mottagning av en digital
videosignal (80):;

en datautgang (13) £fo6r generering av en digital
videosignal (81);

en adressingang (11, 12) for att motta en skrivad-
ress (92) foér indikering av en skrivplats for den digitala
videosignalen (80) som skall mottas via dataingangen (10);
och fér att motta en l&dsadress (93) £fo6r indikering av en
lasplats for den digitala videosignalen (81) som skall ge-
nereras via datautgangen (13),

forsta adressgenereringsorgan (2), som &r kopplade
till adressingdngen (11) fo6r generering av skrivadressen
(92) som svar pa atminstone en styrsignal (90) som skall
harledas fran den digitala videosignalen (80) som skall
mottas, vilka férsta adressgenereringsorgan dar forsedda
med rdknarorgan for cyklisk generering av pad varandra fo6l-
jande raknarvarden, varvid ndmnda raknarorgan omfattar en
kalkylstyringang (20) for mottagning av styrsignalen och
en laddningsstyringang (21) for att motta en laddnings-
styrsignal (91) for laddning av raknarorganen med en ladd-
ningsvardesignal (100), som skall ledas till rdknarorga-
nens laddningsvardeingang (22) och

andra adressgenereringsorgan (3), som &r kopplade
till adressingangen (12) £for generering av lasadressen
(93) beroende atminstone pa skrivadressen (92),

kdnnetecknat av att de andra adressgenere-
ringsorganen (3) &dr forsedda med bestamningsorgan (50-59)
fér bestamning av ett tillatet adresshopp som svar pa at-
minstone skrivadressen (92) och lasadressen (93),

varvid bestdmningsorganen dr forsedda med
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(a) forsta raknarorgan (50, 55) fo6r att berdkna en
tillgdnglig adressrymd som svar pa datminstone skrivadres-
sen (92) och l&asadressen (93)

- som, nar man hoppar framdt, &r en framadt-adress-
rymd och motsvarar skrivadressen (92) minus ldsadressen
(93) och modulo minnesstorleken (104), och

- som, na&r man hoppar bakat, &4r en bakat-adress-
rymd och motsvarar minnesstorleken (105) minus framat-ad-
ressrymden,

(b) andra r&dknarorgan (52, 57) fo6r att berdkna ett
onskat adresshopp som svar pa atminstone l&dsadressen (93)

- som, nidr man hoppar framat, &dr ett fdorsta fram-
dt-adresshopp och motsvarar framdt-hoppstorleken (106)
plus lasadressen (93) och modulo minnesstorleken (105),
och

- som, ni&r man hoppar bakat, &ar ett forsta bakat-
adresshopp och motsvarar l&dsadressen (93) minus bakdthopp-
storleken (107) och modulo minnesstorleken (105),

(c) tredje raknarorgan (53, 56) for att berdkna
ett extremt adressvarde som svar pa atminstone skrivadres-
sen (92), och dessutom

- som, nar man hoppar framdt, &r ett maximiadress-
varde och motsvarar skrivadressen (92) minus en forsta
marginal (101) och modulo minnesstorleken (105), och

- som ndr man hoppar bakat, &r ett minimiadress-
vdrde och motsvarar skrivadressen (92) plus en andra mar-
ginal (102) och modulo minnesstorleken (105),

(d) wvalorgan (54, 59) for att valja det onskade
adresshoppet eller det extrema adressvdardet som ett tilla-
tet lasadresshopp beroende pa atminstone den tillgédngliga
adressrymden,

- som, ni&r man hoppar framat ar ett andra framdt-

adresshopp och
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I motsvarar maximiadressvdrdet, ifall framdt-hopp-
storleken (106) ar stoérre an eller lika stor som framat-
adressrymden, eller

II motsvarar det forsta framdt-adresshoppet, ifall
framat-hoppstorleken (106) &r mindre &n framat-adressrym-
den, och

- som, nadr man hoppar bakat &r ett andra bakat-ad-
resshopp och

I motsvarar minimiadressvardet, ifall bakat-hopp-
storleken (107) &r storre &n eller lika stor som bakdt-ad-
ressrymden, eller

IT motsvarar det forsta bakat-adresshoppet, ifall
bakat-hoppstorleken (107) &r mindre &n bakat-adressrymden.

2. Videominnearrangemang enligt patentkrav 1,
kannetecknat av att de forsta raknarorganen omfattar
forsta framatrdaknande organ (50), som &r fdrsedda med:

- en forsta ingang (A) £fo6r mottagning av skrivad-
ressen (92),

- en andra ingang (B) for mottagning av ldsadres-
sen (93), och

- en utgang (C) for att generera en framdt-adress-
rymdsignal, som motsvarar skrivadressen (92) minus lé&ds-
adressen (93) och modulo en minnesstorlekssignal (105),

varvid de andra rdknarorganen omfattar andra fram-
atraknande organ (52), som &r forsedda med:

- en forsta ingdng (E) f6r mottagning av lasadres-
sen (93),

- en andra ingang (D) f6r mottagning av en framt-
hoppstorlekssignal (106), och

en utgang (F) foér att generera en forsta framdt-
adresshoppsignal, som motsvarar lasadressen (93) plus
framat-hoppstorlekssignalen (106) modulo minnesstorleks-
signalen (105)

varvid de tredje rdknarorganen omfattar tredje

framdt-rdknarorgan (53), som ar fdorsedda med:
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- en forsta ingang (A) for mottagning av skrivad-
ressen (92),

- en andra ingang (B) for mottagning av en forsta
marginalsignal (101), och

en utgang (C) for att generera en stodrsta adress-
vardesignal, som motsvarar skrivadressen (92) minus den
forsta marginalsignalen (101) modulo minnesstorlekssigna-
len (105),

varvid bestdmningsorganen omfattar framadt-jamfo-
relseorgan (51), som &r forsedda med:

- en foérsta ingang (G) for mottagning av framdt-
hoppstorlekssignalen (106);

- en andra ingadng (H) fo6r mottagning av framdt-ad-
ressrymdsignalen; och

- en utgang (I) for att generera en framat-utsig-
nal av en forsta typ, ifall framdt-hoppstorlekssignalen ar
stdrre &n eller lika stor som framat-adressrymdsignalen
och for att generera en framdt-utsignal av en andra typ 1
6vriga fall,

varvid valorganen omfattar framdt-multiplexerings-
organ (54), som &r forsedda med:

- en styringdng for mottagning av framdt-utsigna-
len av en fdrsta eller andra typ,

- en forsta ingang (L) for mottagning av den fors-
ta framdt-adresshoppsignalen,

- en andra ingang (K) for mottagning av den stors-
ta adressvardesignalen, och

- en utgang (M) for generering av en andra framdt-
adresshoppsignal.

3. Videominnearrangemang enligt patentkrav 2,
kannetecknat av att de forsta radknarorganen omfattar
forsta bakdtrdaknande organ (55), som dr forsedda med:

- en foérsta ingdng (A) for mottagning av minnes-
storlekssignalen (105),

- en andra ingang (B) for mottagning av framat-ad-

ressrymdsignalen, och
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- en utgang (C) for att generera en bakdt-adress-
rymdsignal, som motsvarar minnesstorlekssignalen (105) mi-
nus framdt-adressrymdsignalen,

varvid de andra rdknarorganen omfattar andra bak-
adtrdknande organ (57), som &r forsedda med:

- en forsta utgédng (A) for mottagning av l&asadres-
sen (93),

- en andra ingdng (B) for mottagning av en bakit-
hoppstorlekssignal (107}, och

- en utgang (C) for att generera en forsta bakdt-
adresshoppsignal, som motsvarar ldsadressen (93) minus
bakadthoppstorlekssignalen (107) modulo minnesstorlekssig-
nalen (105),

varvid de tredje r&dknarorganen omfattar tredje
bakatrdknande organ (56), som dr forsedda med:

- en forsta ingang (D) fo6r mottagning av skrivad-
ressen (92),

- en andra ingang (E) fo6r mottagning av en andra
marginalsignal (102), och

- en utgang (F) for att generera en minsta adress-
vardesignal, som motsvarar skrivadressen (92) plus den
andra marginalsignalen (102) och modulo minnesstorlekssig-
nalen (105),

varvid bestamningsorganen omfattar bakdt-jamforel-
seorgan (58), som ar fdrsedda med:

- en foérsta ingéng (G) for mottagning av bakdt-
hoppstorlekssignalen (107),

- en andra ingang (H) for mottagning av bakatad-
ressrymdsignalen,

- en utgang (I) for att generera en bakat-utsignal
av en forsta typ, ifall bakat-hoppstorlekssignalen (107)
ar stdrre dn eller lika stor som bakat-adressrymdsignalen
och foér att generera en bakat-utsignal av en andra typ 1
6vriga fall

varvid valorganen omfattar bakat-multiplexerings-

organ (59), som ar forsedda med:
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- en styringadng for mottagning bakdt-utsignalen av
en forsta eller andra typ,

- en foérsta ingang (L) £f6r mottagning av den for-
sta bakdt-adresshoppsignalen,

- en andra ingadng (K) fo6r mottagning av den minsta
adressvardesignalen, och

- en utgang (M) for generering av en andra bakat-
adresshoppsignal,

varvid bestamningsorganen omfattar ovriga valorgan
(60), som &r forsedda med:

- en extra styringang for mottagning av en valsig-
nal (95) av den forsta eller andra typen,

- en extra forsta ingédng (K) fo6r mottagning av den
andra framdt-adresshoppsignalen,

- en extra andra ingang (L) £for mottagning av den
andra bakat-adresshoppsignalen, och

- en extra utgang (M) for att generera den andra
framdt-adresshoppsignalen som svar pa valsignalen av den
férsta typen och fér att generera den andra bakat-adress-
hoppsignalen som svar pd valsignalen av den andra typen.

4. Videominnearrangemang enligt patentkrav 1, 2
eller 3, kdnnetecknat av att de andra adressgenere-
ringsorganen (3) omfattar extra raknarorgan (63), som &r
forsedda med:

- en extra utgang (73) for att generera en efter-
foljande lassignal,

- en extra kalkylstyringang (72) for att motta en
extra kalkylstyrsignal och omvandla ett rdknestdlle som
svar pa den extra kalkylstyrsignalen och leda det omvand-
lade ridknestallet till den extra utgédngen (73),

- en extra laddningsstyringang (71} for att motta
en extra laddningsstyrsignal,

- en extra laddningsvdrdeingang (70), som ar kopp-
lad till &tminstone ett av valorganens utgang foér att mot-

ta en extra laddningsvidrdesignal och som svar pa den extra
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laddningsstyrsignalen ladda de o6vriga rdknarorganen med
namnda extra laddningsvédrdesignal och leda namnda extra
laddningsvardesignal till den extra utgangen (73).

5. Videominnearrangemang enligt patentkrav 4,
kdnnetecknat av att de andra adressgenereringsorganen
(3) omfattar ytterligare extra valorgan (62), som ar for-
sedda med:

- ytterligare en extra styringang for att motta en
extra valsignal (91) av den forsta eller andra typen,

- ytterligare en extra forsta ingang (L) for att
motta ytterligare en extra laddningsvérdesignal,

- ytterligare en extra andra ingang (K), som é&r
kopplad till de extra valorganens (60) extra utgang, och

- ytterligare en extra utgang (M), som ar kopplad
till de extra raknarorganens (63) extra laddningsvardein-
gang (70).

6. Videominnearrangemang enligt patentkrav 5,
kdannetecknat av att de andra adressgenereringsorganen
(3) omfattar kombineringsorgan (64), som dr forsedda med:

en utgadng for generering av den extra laddnings-
vdrdesignalen;

en forsta ingang for mottagning av valsignalen
(95);

en andra ingang for mottagning av den extra val-
signalen (91); och

en tredje ingadng for mottagning av ytterligare en
extra valsignal (96).

7. Videominnearrangemang enligt patentkrav 6,
kdnnetecknat av att de andra adressgenereringsorganen
(3) omfattar fjarde rdknarorgan (61), som ar forsedda med:

- en forsta ingadng (A) for mottagning av laddning-
svardesignalen (100),

- en andra ingang (B) for mottagning av en tredje
marginalsignal (103), och

- en utgang (C), som &ar kopplad till ytterligare

de extra valorganens (62) ytterligare extra forsta ingang
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(L), for att generera den ytterligare extra laddningsvar-
designalen, som motsvarar laddningsvardesignalen minus den
tredje marginalsignalen modulo minnesstorlekssignalen,

varvid den extra valsignalen motsvarar laddningsstyrsigna-

len.

8. Videominnearrangemang enligt patentkrav 7,
kannetecknat av att de andra adressgenereringsorganen
(3) omfattar extra jamforelseorgan (66), som &dr forsedda
med:

- en forsta ingang (P) for mottagning av ldsadres-
sen;

- en andra ingdng (Q), som &r kopplad till de
tredje framdtrdknande organens (67) utgang (C), fdr mot-
tagning av den stérsta adressvardesignalen, och

- en utgang (R) for att generera en extra utsig-
nal, som ar av den forsta typen i hadndelse av olikhet och
av den andra typen i hdndelse av likhet,

varvid de andra adressgenereringsorganen (3) om-
fattar extra kombineringsorgan (65), som &r forsedda med:

- en forsta ingang, som &ar kopplad till de extra
jamforelseorganens (66) utgang (R),

- en andra ingang for mottagning av en extra styr-—
signal (94), och

- en utgang, som ar kopplad till de extra raknar-
organens (63) extra kalkylstyringang (72), £fdér att leda

den extra styrsignalen till de extra raknarorganens (63)
extrakalkylstyringdng (72) som svar pa den extra utsigna-
len av den forsta typen; samt for att blockera ndmnda ex-
tra styrsignal som svar pa den extra utsignalen av den

andra typen.
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