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(54) EINRICHTUNG ZUR ERFASSUNG DES LADEZUSTANDES EINES WARMWASSERSPEICHERS

(57)  Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erfassung des 189 »
Ladezustandes, das heiBt der mittleren Temperatur des
Inhaltes eines Warmwasserspeichers (1), insbesondere
eines Schichtspeichers (2). Um den Ladezustand eines sol-
chen Speichers erfassen zu kdnnen, ist vorgesehen, da3
ein vom Inhalt des Warmwasserspeichers (1) erwarmbarer
Dichtemesser (22) vorgesehen ist, der ein sich im wesentli-
chen Uber die gesamte Hohe des Warmwasserspeichers (1)
erstreckendes unten geschiossenes Rohr (23) aufweist, in
dem ein seine Dichte mit der Temperatur anderndes
Medium enthalten ist, wobei der Spiegel, das heif3t die Sau-
lenhdhe, des Mediums ein Maf fur den Lochzustand ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Erfassung des Ladezustandes eines Warmwasser-
speichers gem#B dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei Warmwasserspeichern ist es Ublich meist nur einen Thermofiihler anzuordnen. Damit ist aber nur
eine punktuelle Erfassung der Temperatur mdglich, die keinesfalls eine sichere Abschétzung des Ladezu-
standes des Speichers ermdglicht. Letztlich kann es bei einem Schichtspeicher je nach dem Verlauf der
einzeinen Zapfungen und deren zeitlicher Folge zu einer mehr oder weniger ausgeprédgten Schichtung
kommen.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine Einrichtung der eingangs erwihnten
Art vorzuschlagen, die unter den Ublichen Betriebsbedingungen eine sichere Erfassung des Ladezustandes
eines Warmwasserspeichers ermdglicht.

Erfindungsgem&B wird dies bei einer Einrichtung der eingangs erwzhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist es mdglich die mittlere Temperatur und damit den
Ladezustand des Warmwasserspeichers zu erfassen. Die mittlere Temperatur des Inhaltes des Warwasser-
speichers bestimmt dabei die Dichte des im Rohr des Dichtemessers gehaltenen Mediums, wodurch ein
Riickschlu8 auf die mittlere Temperatur des Inhaltes des Warmwasserspeichers moglich ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich eine in konstruktiver Hinsicht sehr einfache
Ableseeinrichtung, wobei die Anzeige in beliebigen Einheiten wie °C oder Joule erfolgen kann.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 werden den Ladezustand charakterisierende Signale erhalten,
die in einer entsprechenden Steuerung weiterverarbeit werden k&nnen.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich eine in konstruktiver Hinsicht sehr einfache L&sung.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ergibt sich der Vorteil, da8 sich die Dichte des Salzgemisches
bis zum Erreichen der Schmelztemperatur desselben kaum mit der Temperatur dndert. Nach dem
Erreichen der Schmelztemperatur dndert sich der Aggregatzustand des Salzgemisches und die Dichte
desselben nimmt stark ab und das Salzgemisch dehnt sich stark aus. Da bei unterschiedlichen Temperatu-
ren in verschiedenen Bereichen des Warmwasserspeichers das Salzgemisch im Dichtemesser schmilzt,
kdnnen auch relativ kleine Unterschiede der Durchschnittstemperatur des Inhaltes des Warmwasserspei-
chers leicht erkannt werden.

Grundsiétzlich kann aber der Dichtemesser auch mit anderen Medien gefiilit sein, z.B. mit Wasser. Es
muB lediglich sichergestellt sein, da8 die Ableseeinrichtung auf die zu erwartenden DichteZdnderungen
entsprechend eingestellt ist. Dies kann z.B. durch ein entsprechendes Tarieren eines Schwimmk&rpers
erfolgen.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ist es auf einfache Weise mdglich bei einem bestimmten
Ladegrad den Schaltzustand des Schalters zu dndern und einen entsprechenden Schaltbefeh! auszulésen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Warmwasserspeicher mit einer erfindungsgemasen Einrichtung,

Fig. 2 schematisch eine weitere Ausfliihrungsform eines Warmwasserspeichers mit einer erfindungsge-
méBen Einrichtung,

Fig. 3 ein Detail einer erfindungsgemé&Ben Einrichtung und

Fig. 4 ein Detail einer weiteren erfindungsgemiBen Einrichtung. Gleiche Bezugszeichen bedeuten in
allen Fig. gleiche Einzelheiten.

Bei einem Warmwasserspeicher 1 nach der Fig. 1 ist ein Schichtspeicher 2 von einer Isolierung 3
umgeben. Dieser Schichtspeicher 2 ist Uiber einen Warmetauscher aufheizbar, dessen Sekundirkreis 5 iber
ein AnschluBrohr 6 mit dem obersten Bereich 7 des Speichers 2 verbunden ist.

Weiter ist der Sekundérkreis 5 des Warmetauschers 4 (iber ein AnschiuBrohr 8 mit einer Umwilzpumpe
9 verbunden, das iiber ein Steigrohr 10 mit dem untersten Bereich 11 des Speichers 2 verbunden ist.

Der Primérkreis 12 ist Uber Leitungen 13, 14 mit einer nicht dargesteliten Warmeguelle verbunden.

Weiter flihrt vom obersten Bereich 7 des Speichers 2 eine Zapfleitung 15 weg, und eine Kaltwasserlei-
tung 16 fihrt in den untersten Bereich 11 des Speichers 2 hinein.

In der AnschiuBleitung € ist ein Temperaturfiihler 17 angeordnet, der iber eine Signalleitung 18 mit
einer Steuerung 19 verbunden ist. Diese Steuerung 19 ist Uiber eine Steuerleitung 20 mit der Umwialzpumpe
9 verbunden, wobei die Steuerung 19 Uber eine weitere Signalleitung 21 mit einem Dichtemesser 22
verbunden ist.

Der Dichtemesser 22 weist ein an seinem unteren Ende geschlossenes Rohr 23 auf, in dem ein
Medium gehalten ist, dessen Dichte sich mit der Temperatur @ndert. Im aus dem Speicher 2 herausragen-
den Bereich 24 des Rohres 23 ist eine Ableseeinrichtung 25 vorgesehen, die mit der Steuerung 19
verbunden ist.



10

75

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 403744 B

Bei Temperaturdnderungen im Bereich des Inhaltes des Speichers 2 dndert sich auch die Temperatur
des im Rohr 23 gehaltenen Mediums und damit auch dessen Dichte. Das Rohr 23 ist zweckmiBigerweise
aus einem Material mit guter Warmeleitfahigkeit hergestellt. Die Dichte des Mediums im Dichtemesser wird
in der Ableseeinrichtung 25 angezeigt.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 nur dadurch, daB der
Speicher mit einer elektrischen Reizung 26 versehen ist.

Die Fig. 3 zeigt ein Detail einer Ableseeinrichtung 25. Dabei zweigt von dem Rohr 23 eine Abzweigung
27 ab, die einen vertikal verlaufenden Abschnitt 28 aufweist. Dabei ist das freie Ende des Rohres 23 mit
einer mit einem Gewinde versehenen Aufweitung 29 versehen, in die eine Stellschraube 30 eingeschraubt
ist. Die Stellschraube 30 ist mit einem Kolben 31 verbunden, der das Rohr 23 abschlieBt.

Der vertikal verlaufende Abschnitt 28 der Abzweigung 27 ist ebenfalls durch einen Kolben 32 abge-
schlossen. Dieser ist mit einem Schalter 33 verbunden, der in einem mit der Steuerung 19 verbundenen
Schaltkreis 34 eingeschaltet ist. Dabei ist der Schalter 33 durch eine Feder 35 gegen dessen offene
Stellung vorgespannt.

Die Fig. 4 zeigt eine Variante einer Ableseeinrichtung 25. Dabei ist das Rohr 23 des Dichtemessers 22,
das aus einem nicht magnetisierbaren Material hergestellt ist, von einer Spule 36 umgeben, die an eine
Wechselstromquelle 37 angeschlossen ist.

Durch Verdnderung des Spiegels des Mediums im Rohr 23 ergibt sich eine Anderung der induktivitit
der Spule 36, die mittels des MeBgerites 38 erfaBt werden kann.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Erfassung des Ladezustandes, das heiBt der mittleren Temperatur des Inhaltes eines
Warmwasserspeichers (1), insbesondere eines Schichtspeichers, dadurch gekennzeichnet, da8 ein
vom Inhalt des Warmwasserspeichers (1) erwdrmbarer Dichtemesser (22) vorgesehen ist, der ein sich
im wesentlichen Uber die gesamte Hhe des Warmwasserspeichers (1) erstreckendes, unten geschios-
senes Rohr (23) aufweist, in dem ein seine Dichte mit der Temperatur dnderndes Medium enthalten ist,
wobei der Spiegel, das heiBt die Sdulenhdhe, des Mediums ein MaB fliir den Ladezustand ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ableseeinrichtung (25) vorgesehen
ist, die durch einen im Bereich eines transparenten Abschnittes des Rohres (23) des Dichtemessers
(22) gehaltenen Schwimmk®&rper gebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine von einem Wechselstrom durchflos-
sene Spule (36) vorgesehen ist, die das aus einem unmagnetischen Material hergestellte Rohr (23) des
Dichtemessers (22) im Bereich des Spiegels umgibt, wobei der Spiegel des Mediums die Induktivitat
der Spule (36) bestimmt, weiche mittels eines MeBgerites (38) erfaBbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (23) des Dichtemessers (22)
aus dem obersten Bereich (7) des Warmwasserspeichers (1) herausragt, wobei die Ableseeinrichtung
(25) in diesem herausragenden Bereich des Rohres (23) angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das im Rohr (23) des
Dichtemessers (22) enthaltene Medium ein Salzgemisch ist, dessen Schmelzpunkt nur wenig unterhalb
eines Wertes der mittleren Soll-Temperatur des inhaltes des Warmwasserspeichers (1) liegt.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (23) des
Dichtemessers (22) an seinem oberen Endbereich eine Abzweigung (27) mit vertikal verlaufenden
endseitigen Abschnitten (28) aufweist, und der eine dieser Abschnitte (28) mittels eines mit einer
Stelischraube (30) verstellbaren ersten Kolbens (31) verschlossen ist und der andere Abschnitt mittels
eines mit einem Schalter (33) bewegungsschliissig verbundenen zweiten Kolbens (32) verschlossen ist,
wobei der Schalter (33) eine Steuerung (19) fiir einen Ladebetriebszustand des Warmwasserspeichers
(1) beaufschlagt.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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