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DESCRIPCION

Dispositivo acustico con medios para asegurarlo
en la oreja.

Esta invencién estd relacionada con un dispositi-
vo actstico para ser colocado en el oido externo de
un ser humano y, en particular, con un tapén de oi-
dos con un transductor electroacustico y una pantalla
personal contra el ruido y con un auricular o audifono
para comunicaciones por cable o inaldmbricas.

Por dispositivo actistico se entiende un dispositivo
con un efecto o una funcién actsticos. Un transductor
electroacustico debe ser entendido, en este contexto,
como un emisor de sonido o un micréfono. El término
“auricular” se utiliza aqui para designar un dispositi-
vo que el usuario lleva en la cabeza y que comprende
un emisor de sonido y un micréfono, con lo que el
usuario es capaz de realizar comunicaciones en am-
bos sentidos. El término “audifono” debe ser enten-
dido como un dispositivo que tiene unas dimensiones
tales que lo hacen adecuado para ser instalado sobre o
dentro del oido externo de un usuario.

Como pantalla personal contra ruidos se utilizan
convencionalmente tapones para su insercion en el ca-
nal auditivo externo o pantallas arqueadas para su co-
locacién alrededor del oido externo.

Las pantallas proporcionan una adecuada atenua-
cién del ruido, pero pueden no ser deseables debido
a que hagan dificil o imposible el uso de otros equi-
pos de uso personal, como las gafas o los cascos de
proteccion. Son relativamente pesadas e impiden la
ventilacion, etc.

Los tapones de ofdos para ser colocados en el ca-
nal auditivo conllevan otros inconvenientes, como te-
ner propension a salirse del canal, ejercer presién en
el canal auditivo, ser dificiles de colocar satisfactoria-
mente, etc.

Un requisito especifico en el contexto de los me-
dios de proteccion contra el ruido es el balance entre
dos consideraciones contrapuestas: por un lado es de-
seable la proteccidn contra el ruido, y por otro es de-
seable poder comunicarse y orientarse acisticamente
por uno mismo.

El documento US 4.878.650 muestra un tap6n de
oidos con forma de disco cuya configuracién se adap-
ta a la cavidad de la concha del oido externo. El tapén
de oidos estd hecho de un material eldstico, y es un
2-5% mas grande que la cavidad de la concha, con
lo cual se ejerce una fuerza eldstica que presiona el
tapén contra los bordes de la concha.

El documento US 931.768 describe una pantalla
contra ruido en forma de placa para cubrir la concha.
Se integra un hilo eléstico a lo largo del borde para
ejercer una fuerza elastica que asegure un apoyo ajus-
tado al borde de la concha.

El documento US 5.048.090 se refiere a una préte-
sis auditiva de acuerdo con el predmbulo de la reivin-
dicacién 1 y presenta un cerco eldstico para apoyar
elasticamente en el borde trasero de la concha, ejer-
ciendo una presion sobre esa parte de la protesis audi-
tiva que se extiende al canal auditivo.

El documento DE 29.718.483 U1 se refiere a “apa-
ratos otolégicos” en general. De manera similar a lo
expresado en el documento mencionado mds arriba,
US 5.048.090, en esta descripcion se usa un cerco en
forma de C para apoyo eldstico en el borde trasero de
la concha y para ejercer una presion sobre el aparato
que lo asegure en el canal auditivo.
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El documento US 5.333.622 muestra un tap6n de
oidos moldeado que se moldea para cada usuario con-
creto. Este tapén de oidos puede comprender un reso-
nador para modificar el sonido y cambiar su carécter.

El documento US 4.587.965 muestra un tap6n de
oidos con un canal en el que puede insertarse un filtro
atenuador de sonido.

Se conoce un tap6n de oidos con un emisor elec-
troactistico de sonido o altavoz con una variedad de
configuraciones que son peculiares con respecto a su
uso y con respecto a la forma en que se adaptan al
oido humano. Usos relevantes incluyen dispositivos
para escuchar musica, ayudas a usuarios con impedi-
mentos auditivos y dispositivos destinados a la comu-
nicacion.

El documento US 5.659.620 muestra un tapén pa-
ra ser colocado en el oido externo, en el que no se han
puesto medios especificos para asegurar el tapén. Este
documento también muestra un micréfono combina-
do con el tap6n de oidos con el fin de poder capturar
la voz por las vibraciones que se transmiten desde la
cavidad bucal a través del maxilar y al oido externo,
mas concretamente al fondo del canal auditivo en el
trago.

El documento DE 3.831.207 muestra un auricu-
lar con un tapén de oidos y un micr6fono montado
mediante una ménsula destinada a ser suspendida por
encima del oido externo.

El documento WO 97/27721 también muestra un
dispositivo de comunicacién con un soporte de sus-
pension por encima del oido.

El documento DE 4.116.533 muestra un emisor de
sonido para ser colocado en el oido en el que hay un
dispositivo para fijarse alrededor del 16bulo.

El documento DE 4.135.286 muestra un disposi-
tivo destinado a formar un molde del oido externo
del paciente con objeto de poder configurar posterior-
mente un tapén de oidos para protesis auditiva que,
por tanto, consiga un acoplamiento personalizado.

El documento EP 673.587 muestra un micréfono
de oido para ser colocado en el oido externo del usua-
rio en contacto con el trago, donde se realiza la cap-
tura de la sefal de voz del usuario.

Los dispositivos conocidos tienen varios inconve-
nientes. La adaptacién de un tapén de oidos a un indi-
viduo es un proceso lento y engorroso que es costoso
de llevar a cabo. Un soporte detrds del oido externo o
un dispositivo para ser sujeto al oido externo pueden
constituir un estorbo y pueden descartarse por com-
pleto en combinacién con otros equipos, como gafas,
pantallas contra el ruido, cascos de proteccion o simi-
lares. Los tapones de oidos carentes de dispositivos
especificos para su fijacién y que no son adaptados
individualmente no se aseguran adecuadamente y, por
tanto, se pierden facilmente, lo que puede excluir su
uso para otros fines que propdsitos y entornos que no
sean criticos en absoluto.

Ademds, se conocen tapones de oidos que llevan
un capuchdén de material blando, como espuma de
caucho, alrededor de un nicleo duro con objeto de
proporcionar mejor adaptacién y fijacién. Con el uso,
el material blando, por ejemplo caucho espumado, es-
t4 expuesto a ensuciarse con polvo o cera del oido. El
caucho espumado no es facil de limpiar y puede aca-
bar con facilidad resultando antihigiénico.

Con un dispositivo de acuerdo con la invencién se
consigue una mejor adaptacioén al oido humano para
una amplia gama de tamafios y formas, una mejor fi-



3 ES 2274 851 T3 4

jacién del tapén de oidos, una mejor transmisién de
las sefiales acusticas hacia y desde el tap6n de oidos y
una mejor proteccién contra el ruido externo.

De acuerdo con la invencidn, el resorte se confi-
gura para distribuir la fuerza a lo largo del arco del
cartilago, entre el “antihelix” y la concha, mds espe-
cificamente alrededor de la cymba de la concha y la
cavidad de la concha, con lo cual se allanan las in-
fluencias puntiformes consiguiéndose por tanto una
mayor comodidad.

Esto puede conseguirse configurando el resorte
como un resorte laminar que, por una parte, propor-
ciona el efecto resorte, y, por otra, un elemento de
contacto alargado.

De acuerdo a la invencion, el resorte laminar tiene
una rigidez que decrece, por ejemplo linealmente, con
la distancia desde el alojamiento del tapén de oidos,
con lo que se proporciona una distribucién uniforme
de la fuerza contra el arco del cartilago alrededor de
la concha. Esto produce la distribucién mds uniforme
del impacto. El resorte laminar puede tener, conve-
nientemente, una mayor curvatura en su extremo libre
que en el alojamiento del tap6n de oidos, con lo que
se evita que el extremo libre del resorte laminar ejerza
una presién puntual contra el oido del usuario.

El alojamiento puede comprender una unidad en-
teriza para la amplificacién eléctrica y el tratamiento
de sefiales, con lo que se conforma una unidad ente-
riza conveniente que tiene la opcién de adaptar una
sefial electroacustica y proporciona una adecuada su-
presion del ruido eléctrico.

El resorte puede comprender un conductor eléc-
trico integrado, permitiendo por tanto ser usado como
antena de radio.

Convenientemente, el tapén de oidos comprende
un micréfono, preferiblemente un micréfono configu-
rado para apoyar en el oido externo, en el trago, con
vistas a capturar la voz transmitida por la conduccién
de las vibraciones desde la regién de la boca a través
del maxilar y el tejido blando. De esta forma es po-
sible la captura de las sefales de voz del usuario en
entornos con mucho ruido. En particular, ahora resul-
ta posible el uso de un tapén de oidos en un interfo-
no para una persona que lleva, simultdneamente, una
pantalla contra el ruido.

Como variante el tapén de oidos puede compren-
der un micréfono montado en un brazo de acuerdo al
principio mostrado en el documento DE 3.831.207 o
en el exterior del tap6n.

De acuerdo a un aspecto ulterior de la invencién
se proporciona un auricular para comunicaciones ina-
lambricas.

Por este medio se consigue un auricular o audifo-
no muy compacto para comunicaciones inaldmbricas
que puede ser fabricado econémicamente, que pro-
porciona un acoplamiento adecuado y no supone mo-
lestia alguna con el uso de otros equipos, por ejemplo
pantallas contra el ruido o cascos de proteccion.

A continuacién, se describirdn realizaciones pre-
ferentes de la invencién con referencia a dibujos, en
los que:

La Figura 1 muestra una vista lateral de un tapén
de oidos desde su lado distal y con el resorte compri-
mido;

La Figura 2 muestra una ilustracién del tapén de
oidos representado en la Figura 1, visto desde su lado
proximal;

La Figura 3 muestra un tapén de oidos de acuer-
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do a la invencién con el resorte en estado de reposo
y en perspectiva desde tres dngulos distintos y en dos
vistas en seccion;

La Figura 4 es una vista lateral de un oido humano
con las designaciones en Latin de sus distintas partes;

La Figura 5 es una foto de un tap6n de oidos con-
forme a la invencién, colocado en su posicién de uso
en el oido humano.

Las figuras son esquematicas y, por tanto, s6lo
muestran aquellos detalles relevantes para el experto
en la técnica y para la puesta en practica de la inven-
cién, mientras que, en aras de la vision general, se han
omitido otros detalles. En todo momento se han utili-
zado los mismos niimeros de referencia para designar
partes idénticas o correspondientes.

Las expresiones que denotan orientacion o direc-
cion, tales como hacia arriba, hacia abajo, delante y
detrds, han de entenderse, a menos que se muestre 1o
contrario, en relacién con una persona que lleve el ta-
pon de oidos en posicion de uso en su oido. Por “cara
proximal o medial del tapén de oidos” debe entender-
se la cara que mira al plano medio de la persona que
lleva el tapén en su oido, y por “cara distal o lateral
del tapén de oidos” debe entenderse la cara del tapén
de oidos que mira en direccién contraria al plano me-
dio de esa persona.

Las figuras 1 y 2 muestran un tap6n de oidos 14
de acuerdo con la invencidn, visto desde la cara distal
20 y la cara proximal 19, respectivamente. El tap6n
de oidos 14 comprende, esencialmente, un alojamien-
to 16 y un resorte 23. Las figuras también muestran
parte de un cordén 29 destinado al intercambio de se-
fales eléctricas con una unidad eléctrica externa de
tratamiento de sefiales.

El tapén de oidos 14 comprende una boquilla 22
con un canal de sonido 28 y configurado para el con-
tacto casi hermético con la embocadura del canal
auditivo (meatus). También se muestra una protube-
rancia con una almohadilla de contacto 17 destinada
a apoyar contra el canal auditivo en el trago cerca del
maxilar.

El alojamiento 16 estd delimitado por abajo esen-
cialmente por la cara antitrago 18, por la cara trasera
21y por la cara superior 31.

La Figura 3 muestra los mismos detalles de las Fi-
guras 1 y 2, mostrdndose sin embargo el resorte en
ella en estado de reposo. En las vistas en seccidn, se
muestran en particular algunos detalles internos del
tap6n de oidos, incluyendo el emisor de sonido 15y
el micréfono 27. Ejemplos de un micréfono adecua-
do incluyen un micréfono electrostatico modelo 9721
fabricado por la compafiia Microtronic A/S en Dina-
marca. El micr6fono puede comprender la tecnologia
explicada en el documento US 5.255.246.

Se pueden usar también otros micréfonos, siempre
que tengan dimensiones y sensibilidades parecidas.

Se usa preferiblemente un micréfono que tenga
buena sensibilidad a las vibraciones, pero baja sen-
sibilidad al sonido ambiente para asegurar que se
obtiene la mejor inmunidad posible contra el ruido
externo.

Es posible usar un emisor de sonido o altavoz,
por ejemplo una unidad denominada Receiver Series
1900 de la compafiia Microtronic A/S en Dinamar-
ca. Se pueden utilizar también otros tipos de altavo-
ces con magnitudes y propiedades acusticas adecua-
das. El altavoz se monta en el alojamiento y se prevé
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un canal actstico 28 hacia la boquilla 22, proporcio-
nando con ello una buena transmision de la sefal de
sonido al canal auditivo del usuario.

Ademés, el alojamiento contiene una unidad eléc-
trica 25 de tratamiento de sefiales. De acuerdo con una
realizacion, esta unidad comprende dispositivos eléc-
tricos para amplificacién y tratamiento de sefiales y
transmisién por el cordén 29 a una unidad externa.
De acuerdo con una realizacion adicional (no mostra-
da especificamente) se omite el cordén 29 y se pro-
porcionan un receptor y un transmisor de radio en la
unidad de tratamiento 25 conectados con una antena
26 integrada en el resorte 23. El transmisor y el re-
ceptor de radio pueden ser configurados, por ejemplo,
para comunicarse de acuerdo con el protocolo Blue-
tooth. Alternativamente puede constituir una unidad
configurada para comunicaciones conforme al proto-
colo DECT (Telefonia Inaldmbrica Digital Europea)
o0 algtn otro protocolo de transmisién inaldmbrica.

El alojamiento puede ser moldeado en plasticos
ABS, por ejemplo Novodur de Bayer. La boquilla 22
puede comprender caucho de tipo blando para ma-
yor comodidad, por ejemplo caucho fluorado del tipo
FPM de Codan Rubber A/S en Dinamarca.

Adicionalmente, la Figura 3 muestra el resorte 23.
El resorte comprende un alma 30 de pldstico eldsti-
co, por ejemplo poliacetal o polioximetileno (POM).
El alma del resorte puede tener un grosor de 1,1 mm.
La anchura puede variar desde 2,6 en la parte inferior,
cerca del alojamiento, hasta tan poco como 1,8 en el
extremo exterior. Merced a este estrechamiento se ob-
tiene una rigidez del resorte que decrece al alejarse del
alojamiento, con lo cual se consigue una distribucién
uniforme de la fuerza en la disposicién en su apoyo
sobre el oido. Debido a sus dimensiones, el resorte es
mas rigido en su plano transversal, por ejemplo cuatro
o cinco veces mds rigido, con lo que el resorte actiia
como resorte de lamina, es decir, flexiona preferible-
mente en un plano. También serd evidente que la parte
mas externa del resorte tiene, en su estado descargado,
una curvatura mayor que el resto del resorte. Median-
te esto se evita que la punta exterior del resorte ejerza
una presién puntual sobre el oido del usuario, lo que
podria ser doloroso para el mismo.

De acuerdo con una realizacion preferente, alrede-
dor del alma 30 del resorte, hay montado un miembro
tubular 24 de material blando, por ejemplo con un es-
pesor de pared de 0,4 a 0,8 mm. Se ha encontrado
adecuado un miembro tubular de polisiloxano o cau-
cho de silicona de la compafifa Asicomo A/S en Di-
namarca. Podrian utilizarse también otros materiales
similares. El miembro tubular proporciona al usuario
una mayor comodidad. Ademas, es posible conseguir
una adaptacién individual de una manera muy sencilla
y con un coste muy bajo, simplemente reemplazando
la manguera de silicona por otra con diferente grosor
de pared.

El resorte puede tener un conductor eléctrico en-
terizo capaz de ser usado como antena de radio. Esto
puede realizarse, por ejemplo, aplicdndole por colada
un conductor eléctrico 26 delgado.

El micr6fono 27 se monta en el alojamiento, por
lo que esta encapsulado herméticamente y circunscri-
to al canal auditivo 28. El lado sensible al sonido del
micréfono mira hacia la cdmara de presion 32 que esta
cubierta, por arriba, por la parte del alojamiento que
forma la cara trago 17 o la almohadilla de contacto.
Por este medio se obtienen una transmisién éptima de
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sonido desde el canal auditivo en el trago y una supre-
sién 6ptima del ruido externo.

De acuerdo con una realizacién alternativa (no
mostrada) el tapén de oidos se configura como un
micré6fono acustico corriente montado en un brazo,
por ejemplo como se muestra en el documento DE
3.831.207 o en el alojamiento del tapon.

Se hace referencia a la Figura 4 para describir
el oido humano con las denominaciones en Latin si-
guientes:

1) Helix

2) Meatus acusticus externus
3) Antihelix

4) Crus superius antehelicis
5) Crus inferius antehelicis

6) Fossa triangularis

7) Tragus

8) Radix helicis

9) Cymba conchae

10) conchae

11) Antitragus

12) Lobulus

13) Meatus

El auricular de acuerdo a la invencién se inserta,
como se comprenderd, en la cavidad de la concha 10,
parcialmente detrds del trago 7 y antitrago 11, sopor-
tdndose el resorte contra el pliegue del cartilago entre
la “antihelix” 3 y la cymba 9 de la concha en la pro-
longacién de cavidad 10 de la concha.

La Figura 5 muestra una foto del tapén de oidos
insertado en un oido humano. A partir de ella, sera
evidente como queda parcialmente oculto el tapén de
oidos bajo el trago y antitrago, y cémo el extremo del
resorte queda parcialmente oculto bajo el pliegue del
cartilago alrededor de la concha. A partir de la foto-
grafia se entenderd cémo el tapén de acuerdo con la
invencién consigue una buena unién con relacién al
oido.

La figura 5 muestra, también, cémo se sitia el cor-
don saliendo del recepticulo por arriba, y de forma
que puede ser llevado por la parte superior y detrds
del oido externo. Esto proporciona la posicién mds
comoda y, simultineamente, contribuye a mantener el
tapon de oidos en su sitio.

En esta memoria se muestra y describe un tapén
de oidos con uno o dos transductores electroactsti-
cos para comunicaciones en mono o bidireccionales.
Un tapén de oidos configurado de manera correspon-
diente es, también, apropiado como pantalla personal
contra el ruido con la opcién de comunicacién. Para
uso exclusivo como pantalla contra el ruido existe la
opcién de suprimir ambos transductores.

En su realizacién como pantalla contra el ruido, el
canal auditivo estd en comunicacién con una o mas
aberturas, que en esta memoria no son mostradas en
mads detalle, en otra parte del tapon de oidos, con la
intencién de permitir que se iguale la presion desde el
conducto auditivo hacia el entorno. El canal tiene una
apropiada seccién transversal estrecha para evitar que
se cortocircuite el efecto deseado de aislamiento del
sonido.
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De acuerdo con una realizacion, el canal estd equi-
pado con medidas especificas de atenuacién de sonido
en forma de filtro o de curvas del canal para conseguir
un efecto de laberinto para la atenuacion del ruido. De
acuerdo con una realizacién especifica, la atenuacion
de sonido es ajustable, por ejemplo por regulacién de
la seccidn transversal del canal o mediante la inser-
cion de filtros intercambiables.

De acuerdo con una realizacién preferente se usan
filtros de atenuacién de sonido que estdn configu-
rados de forma que se abren al sonido en la ban-
da de frecuencias vocales, pero atenuadores con res-
pecto al sonido en otras bandas de frecuencia. Con
ello se obtiene una proteccién contra el ruido, mien-
tras que, al mismo tiempo, el portador de los tapones
para los oidos mantiene todavia la opcién de comu-
nicacién acustica. Se pueden obtener filtros adecua-
dos, por ejemplo, de la compaififa Dreve-Otoplastik
GmbH, Unna, Alemania, bajo las denominaciones fil-
tro-DL 10, filtro-DL 20 y filtro-DL 30.

El alojamiento puede tener un cuerpo moldeado
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en plastico de ABS, por ejemplo Novodur, de Bayer.
La boquilla 22 puede comprender un tipo de caucho
mas blando para mayor comodidad, por ejemplo cau-
cho fluorado tipo FPM, de Codan Gummi A/S, en Di-
namarca. El alojamiento puede estar lleno de material
atenuador del sonido, tal como fieltro.

El resorte puede ser intercambiable, permitiendo,
por tanto, la seleccién de un resorte con otra longi-
tud o con otra rigidez para mejorar la personalizacién
individual.

La longitud del alojamiento desde la cara 17 del
trago hasta la cara trasera 21 es de 22 mm, en la reali-
zacion preferente, mientras que la altura es de 17 mm.
En el caso de un resorte descargado, la distancia des-
de la cara del trago hasta el final del resorte es de 47
mm. El resorte es muy flexible y puede ser comprimi-
do, por ejemplo hasta una distancia incluso de 30 mm
desde la cara del trago. Los valores preferentes para
la fuerza de apoyo sobre la oreja son desde 0,8 a 1,5
Ny, por ejemplo, de 1 a 1,3 N.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo acustico (14) para ser colocado
en un oido humano y que comprende un alojamiento
(16) configurado para ser colocado en el oido externo,
en la cavidad de la concha, con una cara (17) destina-
da a apoyar sobre el trago, una cara (18) destinada a
apoyar contra el antitrago, una boquilla (22) destina-
da a ser insertada en la embocadura del tracto auditi-
vo y un medio elastico (23) destinado a apoyar sobre
el arco del cartilago entre la “antihelix” y la concha
y configurado para influir sobre el alojamiento (16)
con una fuerza generalmente orientada hacia delan-
te, en direccién al trago, en el que el medio elastico
(23) comprende un elemento alargado que distribuye
la fuerza a lo largo del arco del cartilago en la concha,
y que estd montado aproximadamente tangencial con
relacion a la cara (18) del alojamiento (16) que esta
configurada para mantener contacto con el antitrago;
caracterizado por que el medio eléstico es un resorte
de lamina (23) que tiene una rigidez que decrece con
la distancia al alojamiento (16), por lo que se propor-
ciona una distribucién uniforme de la fuerza hacia el
arco del cartilago en la concha.

2. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que el resorte (23) tiene
tal anchura que es capaz de asegurar un apriete elas-
tico del alojamiento (16) para personas en las que la
distancia desde la embocadura del meato al arco inte-
rior de la concha estd comprendida en el intervalo de
30 a 50 mm y particularmente en el intervalo de 35 a
45 mm.

3. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que el resorte de ldmina
(23) tiene una anchura que decrece con su distancia al
alojamiento.

4. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que el resorte de lamina
(23) tiene, en su extremo libre, una porcién con una
curvatura mayor que en su base.

5. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que comprende un trans-
ductor electroacustico (15,27).

6. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 5, caracterizado por que el alojamiento com-
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prende una unidad enteriza (25) para amplificacién
eléctrica y tratamiento de sefiales hacia o desde el
transductor (15,27).

7. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivin-
dicacién, caracterizado por que el resorte (23) tie-
ne un conductor eléctrico integrado (26), que permi-
te su utilizacién como antena de sefiales de radiofre-
cuencia.

8. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacién 7, caracterizado por que comprende un dis-
positivo para comunicaciones inaldimbricas.

9. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 5, caracterizado por que el transductor elec-
troactstico comprende un altavoz (15) configurado
para transmitir sonido a la boquilla (22).

10. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, caracterizado por que comprende un mi-
crofono (27).

11. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivin-
dicacién 10, caracterizado por que el micréfono (27)
comprende una almohadilla de contacto (17) configu-
rada para ser situada en contacto con el tracto audi-
tivo en el trago y para capturar vibraciones con vista
a capturar la voz transmitida mediante transmision de
vibraciones desde la regién de la boca y a través del
maxilar.

12. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que el cuerpo comprende
un canal configurado para establecer la igualacién de
la presién entre el canal auditivo y el entorno.

13. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 12, caracterizado por que el canal comprende
medios para regular la propagacién del sonido a tra-
vés suyo.

14. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 12, caracterizado por que el canal comprende
curvas para conseguir un efecto de laberinto.

15. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacion 12, caracterizado por que el canal comprende
un filtro intercambiable.

16. Un dispositivo (14) de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, caracterizado por que el canal comprende
un filtro que se configura para ser abierto al sonido
en la banda de frecuencia vocal, pero que atenua el
sonido en otras bandas de frecuencia.
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1. Helix

2. Meatus acusticus extarnus
3. Anthelix

4. Cxus superius anthelicis
5. Crus inferius anthelicis
6. TFossa triangularis

7. Tragus

8. Radix helfocis

9. Cimba conchae

10. Cavum conchae

11. Antitragus

12. Lobulus

13. Meatus

Fig. 4
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