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一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种山嵛酸和硬脂酸的制备

方法，包括：向高芥酸菜籽油中通入臭氧，搅拌，

得高芥酸菜籽油预处理物；对高芥酸菜籽油预处

理物脱硫，得到高芥酸菜籽油脱硫产物；对高芥

酸菜籽油脱硫产物加氢处理，得氢化菜籽油；对

氢化菜籽油进行皂化处理，得一元酸皂溶液，调

整温度，析出山嵛酸皂，过滤，降温，析出硬脂酸

皂；对山嵛酸皂、硬脂酸皂分别酸化处理。利用臭

氧对高芥酸菜籽油中的含硫杂质进行氧化预处

理，提高后续脱离效果，再通过脱硫处理，将高芥

酸菜籽油中的含硫杂质脱除，避免对后续氢化过

程的影响，不会出现催化剂中毒的现象，提高氢

化强度、氢化催化剂的利用率、降低生产成本，并

提高山嵛酸和硬脂酸的纯度，提高生产效率。
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1.一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，包括：

（1）向高芥酸菜籽油中通入臭氧，搅拌，得高芥酸菜籽油预处理物；

（2）对所述高芥酸菜籽油预处理物脱硫，得到高芥酸菜籽油脱硫产物；

（3）对所述高芥酸菜籽油脱硫产物加氢处理，得氢化菜籽油；

（4）对所述氢化菜籽油进行皂化处理，得一元酸皂溶液，调整温度，析出山嵛酸皂，过

滤，降温，析出硬脂酸皂；

（5）对所述山嵛酸皂、硬脂酸皂分别酸化处理，得山嵛酸、硬脂酸；

高芥酸菜籽油为芥酸含量为40~60%的菜籽油。

2.根据权利要求1所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，所述对高芥酸

菜籽油预处理物脱硫过程为：

向高芥酸菜籽油预处理物中加入碱溶液，反应后静置分液，排掉底层废液，得高芥酸菜

籽油一级处理物；

向所述高芥酸菜籽油第一处理物中加入热水，热水的温度为80~95℃，反应后静置分

液，排掉底层废液，得高芥酸菜籽油二级处理物；

向所述高芥酸菜籽油二级处理物中加入吸附剂，反应后循环过滤除去吸附剂，得高芥

酸菜籽油脱硫产物。

3.根据权利要求1所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，

高芥酸菜籽油与臭氧在臭氧反应釜中反应，搅拌速度为80~150  rpm，反应温度为25~60 

℃、反应时间为2~20min，臭氧浓度为2~30mg/L，臭氧通入速度为1~100  m
3/h。

4.根据权利要求2所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，碱溶液为质量

分数为5~50%的氢氧化钠、氢氧化钾、碳酸钠、碳酸钾、碳酸氢钠、碳酸氢钾中的一种或多种

水溶液的混合物；

高芥酸菜籽油预处理物与碱溶液的反应温度为60~95  ℃，反应时间为10~40min；

高芥酸菜籽油预处理物与碱溶液在常压反应釜中反应。

5.根据权利要求2所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，热水为去离子

水，热水与高芥酸菜籽油的质量比为0.05~0.5：1；

高芥酸菜籽油第一处理物与热水的反应温度为80~95  ℃，反应时间为5~20min。

6.根据权利要求2所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，吸附剂为活性

白土、硅藻土、活性炭、分子筛中的一种或多种混合物，吸附剂与高芥酸菜籽油的质量比为

0.01~0.2:1；

高芥酸菜籽油二级处理物与吸附剂的反应温度为60~90℃，反应时间为30min~2h，且在

真空度为‑0.06~‑0.09MPa的条件下反应，然后循环过滤除去吸附剂。

7.  根据权利要求1的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，对高芥酸菜籽油

脱硫产物加氢处理过程为：向高压反应釜中的高芥酸菜籽油脱硫产物中加入氢化催化剂，

通氢气，反应温度为150~230℃，反应压力为0.2~2Mpa，反应过程搅拌速度为80~150  rpm；

氢化催化剂为镍、铜、钼、钴、铂中的一种或多种的混合物，氢化催化剂与高芥酸菜籽油

的质量比为0.05~0.5:100。

8.根据权利要求1所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，皂化反应的过

程为：氢化菜籽油与皂化碱液反应，得到一元酸皂溶液；
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皂化反应温度为60~95℃，所述皂化碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化锂中的一种或

多种的混合物。

9.根据权利要求1所述的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，其特征在于，酸化处理使用

的酸为无机强酸，所述无机强酸为硫酸、盐酸、硝酸、磷酸中的一种或多种的混合物。
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一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及有机一元酸制备技术领域，具体涉及一种山嵛酸和硬脂酸的制备方

法。

背景技术

[0002] 山嵛酸，又名嵛树酸、扁油酸，外观为白色针状结晶或蜡状固体。山嵛酸及其衍生

物的用途及其广泛。山嵛酸本身是一种优良的助剂，可作为医药上的杀菌剂、农业上的杀虫

剂，化妆品的添加剂；而在纺织工业中，可作为脂肪酸型的整理柔软剂，其相较于其它脂肪

酸无论性能、效果均较佳。对于其衍生产物，山嵛酸的银盐是一种热显影性感官材料，在用

于曝光领域时，具有快速成像、无污染等优点，此外其也是一种优良的电复印材料；山嵛酸

酰胺具有优良的反腐性，可用于船舶乃至军舰的金属防腐，且其可放置藻类附结于舰艇上；

山嵛酸甘油酯亦是良好的缓释剂辅料药。

[0003] 硬脂酸，又名十八烷酸，外观为白色蜡状透明固体或微黄色蜡状固体。硬脂酸的用

途非常广泛，其本身是非常重要的助剂，在塑料PVC管中，硬脂酸有助于防止加工过程中的"

焦化"，在PVC薄膜加工中其是一种有效的热稳定剂；是天然胶、合成橡胶和胶乳中广泛应用

的硫化活性剂，也可用作增塑剂和软化剂；还是制造杏仁蜜和奶液的主要原料；此外，对于

其下游衍生物，硬脂酸可用于生产硬脂酸盐，如硬脂酸钠、硬脂酸镁、硬脂酸钙、硬脂酸铅

等，可广泛用于生产化妆品、塑料耐寒增塑剂、脱模剂、稳定剂、表面活性剂、橡胶硫化促进

剂等；硬脂酸甘油脂、硬脂酸山梨糖醇酯、硬脂酸蔗糖酯则在食品工业中广泛用作润滑剂、

消泡剂等。

[0004] 对于山嵛酸的制备，目前通常采用的方法有以高芥酸菜籽油为原料，将其氢化后

皂化、酸还原得到山嵛酸，或者是采用芥酸直接氢化。但采用上述两种方法进行氢化时，由

于原料高芥酸菜籽油、芥酸中有硫的残留，氢化时常导致催化剂中毒，降低氢化程度，严重

影响产品收率、生产效率，也会降低产品的纯度，增加生产成本。对于硬脂酸的制备，

CN201910708678.8介绍了一种硬脂酸生产工艺，将二压硬脂酸经过压力分离设备进行分

离，后经滤布压滤得到一级硬脂酸。该方法是目前常规的硬脂酸生产工艺，但这种方法得到

的硬脂酸纯度低。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是现有的以高芥酸菜籽油制备山嵛酸的方法存在催

化剂中毒现象，降低产品收率、生产效率、纯度，增加生产成本，以及现有的制备硬脂酸的方

法得到的硬脂酸的纯度较低；目的在于提供一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，以解决以上

问题。

[0006] 本发明通过下述技术方案实现：

[0007] 一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，包括：

[0008] (1)向高芥酸菜籽油中通入臭氧，搅拌，得高芥酸菜籽油预处理物；
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[0009] (2)对所述高芥酸菜籽油预处理物脱硫，得到高芥酸菜籽油脱硫产物；

[0010] (3)对所述高芥酸菜籽油脱硫产物加氢处理，得氢化菜籽油；

[0011] (4)对所述氢化菜籽油进行皂化处理，得一元酸皂溶液，调整温度，析出山嵛酸皂，

过滤，降温，析出硬脂酸皂；

[0012] (5)对所述山嵛酸皂、硬脂酸皂分别酸化处理，得山嵛酸、硬脂酸。

[0013] 优选地，所述对高芥酸菜籽油预处理物脱硫过程为：

[0014] 向高芥酸菜籽油预处理物中加入碱溶液，反应后静置分液，排掉底层废液，得高芥

酸菜籽油一级处理物；

[0015] 向所述高芥酸菜籽油第一处理物中加入热水，反应后静置分液，排掉底层废液，得

高芥酸菜籽油二级处理物；

[0016] 向所述高芥酸菜籽油二级处理物中加入吸附剂，反应后循环过滤除去吸附剂，得

高芥酸菜籽油脱硫产物。

[0017] 优选地，高芥酸菜籽油为芥酸含量为40～60％的菜籽油；

[0018] 高芥酸菜籽油与臭氧在臭氧反应釜中反应，搅拌速度为80～150rpm，反应温度为

25～60℃、反应时间为2～20min，臭氧浓度为2～30mg/L，臭氧通入速度为1～100m3/h。

[0019] 优选地，碱溶液为质量分数为5～50％的氢氧化钠、氢氧化钾、碳酸钠、碳酸钾、碳

酸氢钠、碳酸氢钾中的一种或多种水溶液的混合物；

[0020] 高芥酸菜籽油预处理物与碱溶液的反应温度为60～95℃，反应时间为10～40min；

[0021] 高芥酸菜籽油预处理物与碱溶液在常压反应釜中反应。

[0022] 优选地，热水为去离子水，热水与高芥酸菜籽油的质量比为0.05～0.5：1；

[0023] 热水的温度为80～95℃，高芥酸菜籽油第一处理物与热水的反应温度为80～95

℃，反应时间为5～20min。

[0024] 优选地，吸附剂为活性白土、硅藻土、活性炭、分子筛中的一种或多种混合物，吸附

剂与高芥酸菜籽油的质量比为0.01～0.2:1；

[0025] 高芥酸菜籽油二级处理物与吸附剂的反应温度为60～90℃，反应时间为30min～

2h，且在真空度为‑0.06～‑0.09MPa的条件下反应，然后循环过滤除去吸附剂。

[0026] 优选地，对高芥酸菜籽油脱硫产物加氢处理过程为：向高压反应釜中的高芥酸菜

籽油脱硫产物中加入氢化催化剂，通氢气，反应温度为150～230℃，反应压力为0.2～2Mpa，

反应过程搅拌速度为80～150rpm；

[0027] 氢化催化剂为镍、铜、钼、钴、铂中的一种或多种的混合物，氢化催化剂与高芥酸菜

籽油的质量比为0.05～0.5:100。

[0028] 优选地，皂化反应的过程为：氢化菜籽油与皂化碱液反应，得到一元酸皂溶液；

[0029] 皂化反应温度为60～95℃，所述皂化碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化锂中的一

种或多种的混合物。

[0030] 优选地，酸化处理使用的酸为无机强酸，所述无机强酸为硫酸、盐酸、硝酸、磷酸中

的一种或多种的混合物。

[0031] 本发明的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，首先将高芥酸菜籽油与臭氧反应，使

臭氧对高芥酸菜籽油中的含硫杂质进行氧化，得到预处理物，氧化后的含硫杂质在后续反

应中更易与碱溶液反应，生成亲水性杂质，从而易于从菜籽油中分离；然后高芥酸菜籽油预
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处理物依次经碱溶液、去离子水的处理，将含硫杂质进一步处理，排掉下层的含硫废液，得

到高芥酸菜籽油二级处理物；然后再用吸附剂将高芥酸菜籽油二级处理物中的剩余的含硫

杂质除去；后续再进行氢化、皂化、酸化，得到山嵛酸和硬脂酸。

[0032] 本发明与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：

[0033] (1)本发明实施例提供的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，首先对高芥酸菜籽油

中的含硫杂质进行氧化预处理，使氧化后的含硫杂质在与碱溶液反应时生成亲水性杂质，

易于从菜籽油中分离，提高含硫杂质的去除效果；然后通过脱硫处理，将高芥酸菜籽油中的

含硫杂质脱除，避免对后续氢化过程的影响，不会出现催化剂中毒的现象，提高氢化强度，

提高氢化催化剂的利用率(氢化催化剂与高芥酸菜籽油的质量比最低可达到0.05:100)，降

低生产成本，并提高山嵛酸和硬脂酸的纯度均达到90％以上，提高生产效率。

[0034] (2)本发明实施例提供的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，脱硫过程中，首先利用

碱溶液增强含硫杂质的极性，然后进行水洗，再用吸附剂再次吸附含硫杂质，经过这些工

序，可以确保含硫杂质被基本除去，确保后续氢化过程的顺利进行。

附图说明

[0035] 为了更清楚地说明本发明示例性实施方式的技术方案，下面将对实施例中所需要

使用的附图作简单地介绍，应当理解，以下附图仅示出了本发明的某些实施例，因此不应被

看作是对范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可

以根据这些附图获得其他相关的附图。在附图中：

[0036] 图1为本发明实施例提供的山嵛酸和硬脂酸的制备方法示意图。

具体实施方式

[0037] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例，对本发明作

进一步的详细说明，本发明的示意性实施方式及其说明仅用于解释本发明，并不作为对本

发明的限定。

[0038] 实施例1

[0039] 一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，按照如下方法：

[0040] (1)将500Kg高芥酸菜籽油(芥酸的质量分数为48％)投入臭氧反应釜中，搅拌速度

为80rpm，通过气体分布器向臭氧反应釜中通入臭氧含量为20mg/L的臭氧化气体，气体通入

速度为60m3/h，控制反应体系温度在25℃进行反应10min，得到高芥酸菜籽油预处理物；

[0041] (2)将高芥酸菜籽油预处理物转移至常压反应釜中，升温至80℃，在搅拌下投入质

量分数为10％氢氧化钠水溶液，搅拌反应20min后，停止搅拌及加热，并静置分液，排掉底部

废液，得到高芥酸菜籽油一级处理物；

[0042] (3)升高温度至90℃，向常压反应釜中投入100Kg的90℃的去离子水，搅拌，反应

5min，之后停止搅拌、加热，并静置分液，排掉底部废液，得到高芥酸菜籽油二级处理物；

[0043] 测试高芥酸菜籽油二级处理物中的硫含量，如果硫含量高于设定值15ppm，则依次

重复上述(2)、(3)的步骤，直至硫含量低于15ppm；

[0044] (4)在高芥酸菜籽油二级处理物中投入25Kg白土、5Kg硅藻土的混合物，控制反应

体系温度为80℃，真空度为‑0.09MPa，反应1h，循环过滤掉白土及硅藻土，得到高芥酸菜籽
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油脱硫产物；

[0045] 测试高芥酸菜籽油脱硫产物中硫含量，若硫含量高于设定值10ppm，则重复上述白

土及硅藻土的吸附反应，直至硫含量小于10ppm。

[0046] (5)将高芥酸菜籽油脱硫产物转移至高压反应釜，加入1Kg镍，控制反应温度为170

℃，搅拌速度为80rpm，反应压力为1.0MPa进行反应，直至产物的碘值<5I2/100g，得到氢化

菜籽油；

[0047] (6)将氢化菜籽油与质量分数为10％氢氧化钠溶液900L在95℃下进行皂化反应，

反应结束后，将物料温度降低到35℃进行结晶，析出山嵛酸钠盐，过滤后得到山嵛酸钠

190Kg和滤液，将滤液进一步降低到15℃进行结晶，析出硬脂酸钠盐173Kg。

[0048] (7)将190Kg山嵛酸钠盐在95℃下溶于1000L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，

并降温到20℃，过滤析出的固体，得到山嵛酸170Kg；经气相色谱分析，山嵛酸中C22:0的含

量为：90.3％；

[0049] 将173Kg硬脂酸钠盐在95℃下溶于600L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，并降

温到5℃，过滤析出的固体，得到硬脂酸155Kg；经气相色谱分析，其C18:0的含量为：94.1％。

[0050] 实施例2

[0051] 一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，按照如下方法：

[0052] (1)将500Kg高芥酸菜籽油(芥酸的质量分数为52％)投入臭氧反应釜中，搅拌速度

为100rpm，通过气体分布器向臭氧反应釜中通入臭氧含量为30mg/L的臭氧化气体，气体通

入速度为50m3/h，控制反应体系温度在30℃进行反应5min，得到高芥酸菜籽油预处理物；

[0053] (2)将高芥酸菜籽油预处理物转移至常压反应釜中，升温至85℃，在搅拌下投入质

量分数为10％氢氧化钠水溶液，搅拌反应15min后，停止搅拌及加热，并静置分液，排掉底部

废液，得到高芥酸菜籽油一级处理物；

[0054] (3)升高温度至90℃，向常压反应釜中投入75Kg的90℃的去离子水，搅拌，反应

5min，之后停止搅拌、加热，并静置分液，排掉底部废液，得到高芥酸菜籽油二级处理物；

[0055] 测试高芥酸菜籽油二级处理物中的硫含量，如果硫含量高于20ppm，则依次重复上

述(2)、(3)的步骤，直至硫含量低于20ppm；

[0056] (4)在高芥酸菜籽油二级处理物中投入25Kg白土、5Kg活性炭的混合物，控制反应

体系温度为85℃，真空度为‑0.085MPa，反应1h，循环过滤掉白土及活性炭，得到高芥酸菜籽

油脱硫产物；

[0057] 测试高芥酸菜籽油脱硫产物中硫含量，若硫含量高于设定值10ppm，则重复上述白

土及硅藻土的吸附反应，直至硫含量小于10ppm；

[0058] (5)将高芥酸菜籽油脱硫产物转移至高压反应釜，加入0.8Kg镍，控制反应温度为

190℃，搅拌速度为100rpm，反应压力为1.0MPa进行反应，直至产物的碘值<10I2/100g，得到

氢化菜籽油；

[0059] (6)将氢化菜籽油与质量分数为10％氢氧化钠溶液900L在95℃下进行皂化反应，

反应结束后，将物料温度降低到35℃进行结晶，析出山嵛酸钠盐，过滤后得到山嵛酸钠

188Kg和滤液，将滤液进一步降低到15℃进行结晶，析出硬脂酸钠盐145Kg；

[0060] (7)将188Kg山嵛酸钠盐在95℃下溶于1000L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，

并降温到20℃，过滤析出的固体，得到山嵛酸170Kg；经气相色谱分析，其C22:0的含量为：
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90.01％；

[0061] 将145Kg硬脂酸钠盐在95℃下溶于600L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，并降

温到5℃，过滤析出的固体，得到硬脂酸130Kg，经气相色谱分析，其C18:0的含量为：93.2％。

[0062] 实施例3

[0063] 一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，按照如下方法：

[0064] (1)将500Kg高芥酸菜籽油(芥酸的质量分数为52％)投入臭氧反应釜中，搅拌速度

为150rpm，通过气体分布器向臭氧反应釜中通入臭氧含量为25mg/L的臭氧化气体，气体通

入速度为60m3/h，控制反应体系温度在30℃进行反应6min，得到高芥酸菜籽油预处理物；

[0065] (2)将高芥酸菜籽油预处理物转移至常压反应釜中，升温至85℃，在搅拌下投入质

量分数为10％氢氧化钠水溶液，搅拌反应15min后，停止搅拌及加热，并静置分液，排掉底部

废液，得到高芥酸菜籽油一级处理物；

[0066] (3)升高温度至90℃，向常压反应釜中投入100Kg的90℃的去离子水，搅拌，反应

5min，之后停止搅拌、加热，并静置分液，排掉底部废液，得到高芥酸菜籽油二级处理物；

[0067] 测试高芥酸菜籽油二级处理物中的硫含量，如果硫含量高于10ppm，则依次重复上

述(2)、(3)的步骤，直至硫含量低于10ppm；

[0068] (4)在高芥酸菜籽油二级处理物中投入25Kg白土、5Kg活性炭的混合物，控制反应

体系温度为85℃，真空度为‑0.085MPa，反应1h，循环过滤掉白土及活性炭，得到高芥酸菜籽

油脱硫产物；

[0069] 测试高芥酸菜籽油脱硫产物中硫含量，若硫含量高于5ppm，则重复上述白土及硅

藻土的吸附反应，直至硫含量小于5ppm；

[0070] (5)将高芥酸菜籽油脱硫产物转移至高压反应釜，加入1.25Kg镍，控制反应温度为

180℃，搅拌速度为150rpm，反应压力为1.0MPa进行反应，直至产物的碘值<5I2/100g，得到

氢化菜籽油；

[0071] (6)将氢化菜籽油与质量分数为10％氢氧化钠溶液900L在95℃下进行皂化反应，

反应结束后，将物料温度降低到35℃进行结晶，析出山嵛酸钠盐，过滤后得到山嵛酸钠

215Kg和滤液，将滤液进一步降低到15℃进行结晶，析出硬脂酸钠盐168Kg；

[0072] (7)将215Kg山嵛酸钠盐在95℃下溶于1000L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，

并降温到20℃，过滤析出的固体，得到山嵛酸193Kg；经气相色谱分析，其C22:0的含量为：

91.9％；

[0073] 将168Kg硬脂酸钠盐在95℃下溶于600L水中，使用浓硫酸调节溶液PH＝2.8，并降

温到5℃，过滤析出的固体，得到硬脂酸150Kg；经气相色谱分析，其C18:0的含量为：95.8％。

[0074] 以上各实施例提供的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，首先将高芥酸菜籽油与臭

氧反应，使臭氧对高芥酸菜籽油中的含硫杂质进行氧化，得到预处理物，氧化后的含硫杂质

在后续反应中更易与碱溶液反应，生成亲水性杂质，从而易于从菜籽油中分离，为后续的脱

硫提供良好基础；然后高芥酸菜籽油预处理物依次经碱溶液、去离子水的处理，含硫杂质在

碱溶液的作用下可以增强极性，增强在去离子水中的溶解性，为后续水洗提供良好基础，将

含硫杂质进一步处理，排掉下层的含硫废液，得到高芥酸菜籽油二级处理物；然后再用吸附

剂将高芥酸菜籽油二级处理物中的剩余的含硫杂质除去，确保含硫杂质基本被除掉；后续

再进行氢化、皂化、酸化，得到山嵛酸和硬脂酸。
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[0075] 本发明实施例提供的一种山嵛酸和硬脂酸的制备方法，可以在同时兼顾山嵛酸、

硬脂酸的高纯度的情况下，降低生产成本，提供生产效率。得到的山嵛酸、硬脂酸的纯度均

达到90％以上，明显高于现有山嵛酸、硬脂酸制备工艺得到的山嵛酸、硬脂酸的纯度。

[0076] 以上的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详细

说明，所应理解的是，以上仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限定本发明的保护范

围，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明

的保护范围之内。

说　明　书 6/6 页

9

CN 113683482 B

9



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

10

CN 113683482 B

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010


