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(54) Title: ELECTRODE ARRANGEMENT FOR A DIELECTRICALLY LIMITED GAS DISCHARGE
(54) Bezeichnung : ELEKTRODENANORDNUNG FUR EINE DIELEKTRISCH BEHINDERTE GASENTLADUNG

(57) Abstract: The invention relates to a flexible
flat electrode arrangement for a dielectrically limited
gas discharge, comprising a central region (3), an
edge region, and a flat electrode (14) which
conducts a high-voltage potential and which is
embedded in a flat dielectric that forms an upper
face (10) and a contact face (6). The invention
allows the active surface of the electrode
arrangement to be matched to the size of a surface to
be treated in that the flat dielectric is in the form of'a
flat strip (1) wound into a spiral at least in the edge
region, and the electrode (14) is formed by at least
one electric conductor which runs in the
longitudinal direction of the wound strip (1) and
which leads into an end surface (13) of the strip (1).

(57) Zusammenfassung: FEine flexible {flachige
Elektrodenanordnung  fiir  eine  dielektrisch
behinderte Gasentladung, mit einem zentralen
Bereich (3) und einem Randbereich und mit einer
ein Hochspannungspotential fithrenden flachigen
Elektrode (14), die in einem {fldchigen eine
Oberseite (10) und eine Anlageseite (6) bildenden
Dielektrikum eingebettet ist, erlaubt eine Anpassung
der Wirkfliche der Elektrodenanordnung an die
Gréfe einer zu behandelnden Obertldche
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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dadurch, dass das flachige Dielektrikum wenigstens im Randbereich die Form eines spiralformig aufgewickelten flachen Streifens
(1) autweist und die Elektrode (14) durch wenigstens einen in Léngsrichtung des aufgewickelten Streifens (1) verlaufenden und in
eine Endfldche (13) des Streifens (1) einmiindenden elektrischen Leiter gebildet ist.
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Elektrodenanordnung fiir eine dielektrisch behinderte Gasent-

ladung

Die Erfindung betrifft eine flexible flachige Elektrodenanordnung fir eine
dielektrisch behinderte Gasentladung, mit einem zentralen Bereich und
einem Randbereich und mit einer ein Hochspannungspotential fuhrenden
flachigen Elektrode, die in einem flachigen eine Oberseite und eine Anla-

geseite bildenden Dielektrikum eingebettet ist.

Dielektrisch behinderte Plasméentladungen werden flr zahlreiche Anwen-
dungsfalle eingesetzt. Durch DE 195 32 105 C2 ist es bekannt, die Ober-
flache von dreidimensionalen Werkstiicken zu behandeln, beispielsweise
zu aktivieren oder zu reinigen. Durch eine sogenannte Barriereentladung
ist es moglich, eine Olschicht bis auf minimale Olbelage zu reduzieren.
Wesentlich ist dabei allerdings, dass eine gleichméafRige Behandlung der
Oberflache stattfindet. Hierfur ist eine homogene Ausbildung des Plasmas
erforderlich, wobei die Vorstellung besteht, dass die Plasmaentladungen
in voneinander beabstandeten dinnen Filamenten stattfinden. Problema-
tisch ist dies bei unregelméBig dreidimensional geformten Oberflachen. In
der DE 195 32 105 C2 ist daher vorgesehen,'von der Oberflache des
Werkstucks eine Negativform mit dem Dielektrikum auszubilden, das somit
aus einem .formbaren, beispielsweise pressbaren oder tiefziehbaren
Kunststoff besteht. Vorgesehen ist dabei ferner, dass eine Zwischen-
schicht verwendet wird, sodass das Dielektrikum mit der Zwischenschicht
unmittelbar an der Oberflache des Werkstlicks geformt werden kann. Die
Zwischenschicht wird dann entfernt, um einen Zwischenraum zwischen
dem Dielektrikum und der Elektrode zu gewahrleisten, in dem sich das
Plasma ausbilden kann. Das Dielektrikum wird auf seiner von der zu be-
handelnden Oberflache abgewandten Seite mit einem leitenden Material
beschichtet, dem die benétigte hohe Spannung in Form einer Wechsel-

spannung zufiihrbar ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Durch DE 10 2007 030 915 A1 ist es bekannt, Hohlfasern aus einem die-
lektrischen Werkstoff auszubilden, die in ihrem Inneren mit einer metal-
lisch leitenden Beschichtung versehen werden, sodass die Hohlfaser ein
Dielektrikum mit einer inneren abgeschirmten Elektrode bildet, das zu-
sammen mit der als Gegenelektrode dienenden Oberflache eines leiten-
den Korpers ein Plasmafeld ausbilden kann. Dabei ist es auch vorgese-
hen, mit den Hohlfasern ein Gewebe auszubilden, das flachig auf eine un-
regelmafige Oberflache, insbesondere Hautoberflache eines menschli-
chen Kérpers auflegbar ist. Dadurch entsteht der Vorteil einer an die unre-
gelmaBige Topologie der Hautoberflache anpassbaren Elektrodenanord-
nung fur die Durchfuhrung einer Plasmabehandlung. Nachteilig hieran ist
jedoch der hohe Fertigungsaufwand fur die Ausbildung der das Gewebe
bildenden Hohlfasern, die in ihrem Hohlraum eine flexible Elektrode auf-
weisen sollen, um die fur die Anpassuhg an die Hautoberflache erforderli-

che Flexibilitat des Elektrodengewebes zu gewahrleisten.

Eine dielektrisch behinderte Gasentladung oder Plasmabehandlung soll
erfindungsgeman auch fiir unregelmaRig dreidimensional geformte Kérper
méglich sein, insbesondere auch fur die Hautoberflache eines Lebewe-
sens. Dabei kann die zu behandelnde Oberflache als Gegenelektrode
fungieren, indem sie beispielsweise elektrisch an Masse gelegt ist. Es ist
aber auch méglich, mit der Elektrodenanordnung eine eigene Gegenelekt-
rode auszubilden, sodass eine dielektrisch behinderte Plasmabehandlung
fur unregelmaiig geformte fléchigé Kérper auch in einem Zwischenraum

zwischen der Elektrodenanordnung und der Gegenelektrode méglich ist.

Ein produktionstechnisches Problem besteht fir die flachigen Elektroden
darin, dass die Grée der zu behandelnden Oberflache oft nicht vorbe-
kannt ist. Es ist daher bekannt, flachige Elektroden in vorbestimmten
— gaf. mehreren — Gréf3en herzustellen. Dabei muss ggf. eine Diskrepanz
zwischen der Grof3e der Elektrode und der Grée der zu behandelnden

Oberflache in Kauf genommen werden. Um die komplette Oberflache zu
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behandeln muss ggf. die Elektrodenanordnung méhrfach in unterschiedli-
chen Positionen aufgelegt werden. Ist im umgekehrten Fall die aufgelegte
Elektrodénanordnung fur die zu behandelnde Oberfliche zu grof3, wird ein

unnotig grofdes Feld fir die Erzeugung des Plasmas aufgebaut.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine flachi-
ge flexible Elektrodenanordnung zu schaffen, die einfach und preiswert
herzustellen und in ihrer wirksamen Flache leicht an die GroRe der zu be-

handelnden Oberflache anpassbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit einer flexiblen flachigen Elektro-
denanordnung der eingangs erwahnten Art dadurch gelést, dass das fla-
chige Dielektrikum wenigstens im Randbereich die Form eines spiralférmig
aufgewickelten flachen Streifens aufweist und die Elektrode durch wenigs-
tens einen in Langsrichtung des aufgewickelten Streifens verlaufenden
und in eine Endflache des Streifens einmiindenden elektrischen Leiter ge-
bildet ist.

Die erfindungsgemale flachige Elektrodenanordnung lasst sich somit in
einer maximal bendétigten GréRe herstellen und fiir einen speziellen An-
wendungsfall dadurch verkleinern, dass ein Stiick des spiralférmig aufge-
wickelten Streifens abgeldngt wird. Die durch den wenigstens einen elekt-
rischen Leiter gebildete Elektrode erstreckt sich in die Endflaiche des Strei-
fens und kann sicher und zuverlassig am Ende des Streifens kontaktiert
werden, um die Verbindung mit der Hochspannungsquelle zu gewahrleis-
ten. Hierfur ist es denkbar, den elektrischen Leiter durch Entfernung des
flachigen Dielektrikums zu entisolieren, um dann eine Kontaktierung mit
iblichen Verbindungsmitteln herzustellen. Bevorzugt ist jedoch, das Die-
lektrikum unverandert beizubehalten und die Kontaktierung mit Hilfe von
Schneidkontakten herzustellen, die im Endbereich des Streifens von einer
grofen Oberflache durch das Dielektrikum hindurchschneiden, um so ei-

nen metallischen Kontakt mit dem elektrischen Leiter herzustellen. Eine
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derartige Kontaktanordnung hat den Vorteil, dass in einfacher Weise eine
sichere Isolierung der Elektrodenanordnung beziiglich der dem elektri-

schen Leiter zugefiihrten Hochspannung gewahrleistet ist.

Der in das flachige Dielektrikum eingebettete elektrische Leiter kann in
zahlreichen Ausfuhrungsformen ausgebildet sein. So ist es beispielsweise
mdglich, den Leiter als einen metallischen Gitterstreifen in den spiralférmig

aufgewickelten flachen Dielektrikum-Streifen einzubetten.

In einer produktionstechnisch vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der Leiter
wenigstens ein schmaler Leiter, der in dem Streifen von der Endflache
zum zentralen Bereich und von dort zur Endflache zurtick verlauft. Ein
derartiger schmaler Leiter, insbesondere wenn er als Leiterdraht mit einem
runden oder ovalen Querschnitt ausgebildet ist, kann leicht an die Kriim-
mung des spiralférmig aufgewickelten Dielektrikumstreifens angepasst
werden und lasst sich darliber hinaus in einfacher Weise wie eine Ader
einer Stromleitung kontaktieren. Die erfindungsgemaRe Elektrode wird
vorzugsweise im Bereich der Endflache mit einer Kontaktanordnung kon-
taktiert und gegeniber der Umgebung elektrisch isoliert. Dies gelingt in
einfacher Weise mit einer an sich bekannten Kontaktanordnung, die ein
einseitig offenes Gehause aufweist, in die die Endflache des spiralférmig
aufgewickelten Streifens so eingeséhoben ist, dass das Gehéause die End-
flache, eine Oberseite und Unterseite und schmale Seite eines der Endfla-
che benachbarten Endbereichs des Streifens isolierend umfasst und die
Kontaktanordnung mit in das Dielektrikum von der Oberseite und/oder der
Unterseite in das Dielektrikum selbstschneidend eindringenden Schneid-

kontakte zur Kontaktierung der flachigen Elektrode versehen ist.

Die erfindungsgeménRe flexible flachige Elektrodenanordnung ist in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform zur Anlage auf einer zu behandelnden
Oberflache ausgebildet, wobei die Oberflache eine Gegenelektrode zu in

der Elektrodenanordnung enthaltenen, eine Hochspannung fiihrenden
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Elektrode bildet. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Streifen auf seiner An-
lageseite angeformte, eine Anlageflache definierende Erhebungen auf-
weist, deren Zwischenrdume als GAasraum zur Ausbildung eines Plasmas
geeignet sind. Die Entstehung des Plasmas erfolgt somit in den Zwischen-
raumen zwischen den Erhebungen des Dielektrikums. In einer weiterhin
bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Streifen mit das Dielektrikum von
der Anlageseite zur Oberseite durchquerenden Durchgangséffnungen
versehen, die vo?zugsWeise mit einer Absaugeinrichtung fir Fluide aus
dem durch die Zwischenrdume gebildeten Gasraum verbunden werden.
Dadurch ist es insbesondere méglich, eine Plasmabehandlung einer
Wundoberflache durchzufilhren und beispielsweise Wundsekret Uber die
Durchgangsoéffnung wahrend der Plasmabehandlung abzusaugen. Selbst-
verstandlich ist es auch denkbar, Gber die Durchgangsoffnung geeignete
Materialien in den Plasmaraum zwischen den Erhebungen einzufiihren,

insbesondere gasférmige Materialien.

Auch die erfindungsgemafRe E_Iektrodehanordnung ermoglicht die Ausbil-
dung einer eigenen Gegenelektrode, die Teil der Elektrodenanordnung ist.
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Die Erfindung soll im Folgenden anhand von in der Zeichnung dargestell-

ten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert werden. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine schematische perspektivische Ansicht auf eine Anlage-
seite der Elektrodenanordnung mit einer schematisch darge-

stellten Verbindung zur einer Hochspannungsversorgung;

eine schematische perspektivische Ansicht auf eine Obersei-

te der Elektrodenanordnung gemaR Figur 1;

eine Draufsicht auf die Anlageseite der Elektrode gemaR Fi-
gur 1 mit einer Darstellung der im Inneren der Elektrodenan-

ordnung verlaufenden, eine Elektrode bildenden Leiterdrihte;
einen Schnitt entlang der Linie A-A aus Figur 3;

eine schematische perspektivische Darstellung eines weite-
ren Ausflhrungsbeispiels einer flachigen Elektrodenanord-
nung mit einem speziellen Kontaktierungselement zur Kon-
taktierung der im Bereich einer Endflache der die Elektro-
denanordnung bildenden Streifen durch verlaufenden Leiter-
dréhte;

einen Vertikalschnitt entlang der Linie A-A und einer Drauf-
sicht auf die Kontaktierungsanordnung in einem ersten Zu-

stand;

eine Darstellung der Kontaktierungsanordnung gemaR Figur

6 in einem eingeschobenen Zustand des Streifens;

eine Darstellung der Kontaktierungsanordnung gemaR Figur
7 in einer heruntergeklappten Stellung eines schwenkbaren
Halters fir Schneidkontakte;
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Figur 9 eine Darstellung gemal Figur 8, bei der der schwenkbare

Halter durch einen |Ihn Ubergreifenden Schieber verriegelt ist;

Figur 10 eine schématische perspektivische Darstellung gemaR Figur

5 mit einem kontaktierten und verriegelten Kontaktelement.

In der in Figur 1 dargestellten ersten Ausfilhrungsform einer erfindungs-
gemalen flachigen Elektrodenanordnung besteht diese aus einem spiral-
férmig ausgewickelten fIacheh Streifen 1, der mit einem abgerundeten En-
de 2 einen zentralen Bereich 3 der Elektrodenanordnung ausbildet und
daran anschlieBend so geformt ist, dass er aneinander anliegende spiral-
formige Windungen 4 ausbildet, durch die ein Randbereich definiert wird.
Die Windungen des Streifens liegen (iber angeformte Abstandsstiicke 5

aneinander an.

Der Streifen 1 besteht aus einem dielektrischen Material und bildet ein
Dielektrikum der Elektrodenanordnung aus. Die in Figur 1 erkennbare Sei-
te stellt eine Anlageseite 6 dar, auf der der Streifen 1 mit einer Vielzahl
von Erhebungen 7 versehen ist, die in dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel als runde Noppen ausgebildet sind. Die Erhebungen 7 weisen alle
eine gleiche Hohe auf und definieren mit ihrer Oberseite eine Anlageflache
fur eine (nicht dargestelite) Gegenelektrode, die durch die zu behandelnde
Flache gebildet sein kann, wenn diese beispielsweise an Masse gelegt ist.
Die Erhebungen 7 nehmen nur einen geringen Flachenanteil der Anlage-
flache 7 ein, sodass ein weit groRerer Anteil der Anlageflache aus Zwi-
schenrdumen 8 zwischen den Erhebungen 7 besteht. Der Flachenanteil
der Erhebungen kann zwischen 5 und 40 % der Anlageflache 6 betragen,
wahrend die Zwischenraume 8 einen Flachenanteil von 60 bis 95 %, vor-

zugsweise zwischen 75 und 95 %, einnehmen.
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Figur 1 lasst ferner erkennen, dass in dem Streifen 1 kleine Durchgangs-
offnungen 9 eingebracht sind, die vorzugsweise gleichmaBig tber die Fla-
che des Streifens verteilt sind. Die Durchgangséffnungen 9 erstrecken sich
von der Anlageseite 6 zur gegeniiberliegenden Oberseite 10 (vgl. Figur 2).
Die Durchgangsoéffnungen 9 erlauben vorteilhafterweise ein Absaugen von
Fluid aus den Zwischenrdumen 8, in denen sich wahrend des Betriebs der

Elektrodenanordnung ein Plasma ausbilden soll.

Zur Ausbildung des Plasmas ist in das durch den Streifen 1 gebildete Die-
lektrikum eine Elektrode eingebettet, die in Figur 1 mit zwei Leiterdrahten
11 mit einer Hochspannungsversorgung 12 schematisch verbunden dar-

gestellt ist.

Figur 2 zeigt eine Ansicht der Oberseite 10 der durch den Streifen 1 gebil-
deten Elektrodenanordnung. Von der Oberseite 10 aus sind nur die

Durchgangséffnungen 9 sichtbar.

Die Darstellung der Figur 3 lasst erkennen, dass die Leiterdrahte 11 inner-
halb des Streifens 1 in dessen Langsrichtung verlaufen, und zwar bis in
den durch das abgerundete Ende 2 des Streifens 1 gebildeten zentralen
Bereich 3 hinein. In dem zentralen Bereich 3 sind die Leiterdrahte um 180°
in Anpassung an das abgerundete Ende 2 umgebogen und verlaufen pa-
rallel zu sich selbst durch den Leiter bis zu einer Endflache 13 zuriick. Die
Endflache 13 stellt das auBere freie Ende des Streifens 1 dar und kann
rechtwinklig (radial) zu Langserstreckung des ‘Streifens 1 ausgerichtet
sein. Es ist aber auch méglich, die Endflache mit einem beliebigen Winkel

zur Langserstreckung des Streifens 1 auszubilden.

Figur 3 lasst erkennen, dass die beiden in Langsrichtung des Streifens 1
hin und her verlaufenden Leiterdrahte 11 eine in das durch den Streifen
gebildete Dielektrikum eingebettete Elektrode 14 ausbilden, die somit in
dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel durch vier parallel zueinander ver-
laufende Abschnitte der Leiterdrahte 11 gebildet ist.
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Die Leiterdrahte 11 der Elektrode 14 sind mit einem identischen Hoch-
spannungspotential in der Hochspannungsversorgung 12 verbunden. Sie
bilden daher eine auf einem Hochspannungspotential liegende Elektrode,
die mit einer Gegenelektrode, die beispielsweise durch die zu behandeln-
de, an Masse liegende Flache gebildet ist, einen Behandlungsraum, der
bei der dargestellten Elektrode durch die Zwischenraume 8 zwischen den
Erhebungen 7 gebildet ist. Die Elektrode 14 ist allseitig von dem Dielektri-
kum der Streifen 1 begrenzt, mit Ausnahme lediglich der Endflache 13.

Bei der in den Figuren 1 bis 3 schematisch dargestellten Verbindung der
Leiterdréahte 11 mit der Hochspannungsversorgung 12 ist selbstverstand-
lich auRerhalb der Endflache 13 eine Isolierung der Leiterdrahte 11 eben-

so erforderlich wie an der Endflache 13 selbst.

Die Schnittdarstellung der Figur 4 lasst éine Ansicht auf die Endflache 13
erkennen, ferner den durch die Abstandsstiicke 5 gebildeten spiralférmig
verlaufenden Zwischenraum zwischen den Windungen 4 des Streifens 1
und die Vielzahl der Erhebungen 7, deren gleiche Hohen eine Auflage-
ebene 15 bilden.

Eine nicht nur schematische, sondern realistische Kontaktierung der in-
nerhalb des Streifens verlaufenden Leiterdrahte 11 ist in Figur 5 darge-
stellt. Dabei ist die Hochspannungsversorgung 12 Uber ein isoliertes
Hochspannungskabel 16 mit einem Kontaktierungselement 17 verbunden,
das einen schwenkbar gelagerten Halter 8 und einen Verriegelungsschie-
ber 19 aufweist. Halter 18 und Verriegelungsschieber 10 befinden sich an
einem Gehause 20, das allseitig isolierend geschlossen ist und einen Ein-
fuhrungsschlitz 21 fur einen die Endflache 13 aufweisenden Endbereich
des Streifens aufweist. Figur 5 verdeutlicht, dass der Endbereich des

Streifens in den Einfuhrungsschlitz 21 eingefiihrt ist.
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Die Darstellung der Figur 6 zeigt den Endbereich des Streifens 1, der in
den Einfuhrungsschlitz 21 des Geh&auses 20 gegen einen Anschlag 22
eingeschoben ist, der langs verschiebbar im Gehause 20 gelagert ist und
von einer Druckfeder 23 in eine Ruhepdsition gehalten wird. Die Schnitt-
darstellung der Figur 6 lasst ferner erkennen, dass der schwenkbare Hal-
ter 8 um eine Drehachse 24 verschwenkbar ist, die parallel zum Einfuh-
rungsschlitz 21, jedoch quer zur Langserstreckung des Streifens ausge-
richtet ist. Eine Druckfeder 25 driickt den Halter in eine in Figur 6 darge-
stellte hochgeschwenkte Position, in der am Ende des Halters 18 an sei-
ner Unterseite gehaltene metallische Schneidkontakte 26 oberhalb des

Anschlags 22 liegen.

Figur 6 lasst noch erkennen, dass sowohl am Halter 18 parallele Rippen
27 als auch am Verriegelungsschieber parallele Rippen 28 auf den Ober-

seiten ausgebildet sind, um die Handhabung zu erleichtern.

Figur 7 verdeutlicht, dass gegeniiber der in Figur 6 dargestellten ersten
Position der Streifen 1 weiter in den Einfuhrungsschlitz 21 eingeschoben
und dabei den Anschlag 22 gegen die Kraft der in Figur 6 dargestellten
Druckfeder 23 axial eindriickt, bis das Ende des Streifens 1 mit der gegen
den Anschlag 22 drickenden Endflache 13 unterhalb der Schneidkontakte

26 zu liegen kommt.

Figur 8 verdeutlicht, dass die Kontaktierung mit den innerhalb des Strei-
fens 1 verlaufenden Leiterdrahten 11 nunmehr dadurch erfolgt, dass der
verschwenkbare Halter 18 durch Druck auf seine Oberseite gegen die
Kraft der Druckfeder 25 nach unten geschwenkt wird, wodurch die
Schneidkontakte 26 von der Oberseite 10 aus in das Material des Strei-
fens 1 einschneidet, bis mit den metallischen Leiterdrahten 11 ein metalli-
scher, d. h. elektrisch Ieiténder, Kontakt hergestellt wird. Unter Beibehal-
tung des Drucks auf den Hélter 18 wird gemal Figur 9 der Verriegelungs-

schieber 19 in Langsrichtung verschoben, sodass er nunmehr iiber den
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Halter 18 ragt, sodass dieser gegen die Rickstellkraft der Druckfeder 23 in
der kontaktierenden Stellung verriegelt ist. Selbstverstandlich beétehen
Halter 18, Verriegelungsschieber 9, Gehiuse 20 usw. des Kontaktie-
rungselements 17 aus einem nicht leitenden Material, beispielsweise
Kunststoff, sodass eine allse.itige sicherellsolierung gewabhrleistet ist und
keine Gefahr der nicht behinderten Ableitung der Hochspannung durch ein

Beriihren von Teilen der Elektrode 14 besteht.

Die vollstandig kontaktierte Stellung des Kontaktierungselements 17, das
mit der Elektrode 14 des Streifens 1 kontaktiert, ist in Figur 10 dargestellt.

Innerhalb des Kontaktierungselements ist die von der Hochspannungsver-
sorgung 12 Uber das Hochspannungskabel 16 zugefiihrte Hochspan-
nungspotential in an sich bekannter Weise zu den Schneidkontakten 26
geleitet, sodass die Elektrode 14 Uiber die Schneidkontakte 26 auf ein
Hochspannungspotenfial gelegt wird.

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass die mit dem Kontaktierungselement
17 durchgefithrte Kontaktierung einfach und sicher ist, dass aber andere
Kontaktierungsméglichkeiten, die dem Fachmann gelaufig sind, ebenfalls
alle Anforderungen an die sichere Isolierung des Hochspannungspotenti-

als gegeniiber Ableitungen durch Berithrung gewahrleisten.

Der besondere Vorteil der dargestellten Elektrodenanordnung besteht dar-
in, dass der Streifen in einfacher Weise an beliebiger Stelle abgeléngt
werden kann, um eine Anpassung der GroRe der Anlageseite 6 an die
Grole einer zu behandelnden Flache zu erméglichen. Die Ablangung des
Streifens 1 ist ohne Beeintrachtigung der Funktion der Elektrode 14 még-
lich, weil sich die Elektrode in Langsrichtung des Streifens in diesem er-
streckt, vorzugsweise bis in den zentralen Bereich 3 hinein. Die Elektrode
14 ist in einfacher Weise an die durch das Abldngen gebildete Endflache

13 aufweisenden Endbereich des Streifens kontaktierbar, vorzugsweise
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mit Hilfe eines Kontaktierungselements 17. Die Anpassung der Flachen-
groRe der Elektrodenanordnung an die fur die Behandlung einer Flache
bendtigte Wirkflache ist somit in einfacher Weise und ohne Komplikationen

lediglich durch Ablangung des Streifens 1 realisierbar.

Der Streifen 1 besteht vorzugsweise aus flexiblem dielektrischem Material,
sodass die mit dem Streifen 1 gebildete Elektrodenanordnung an unre-
gelmaBige dreidimensional vérlaufende Oberflachen anpassbar ist. Hierzu
tragt auch der spiralférmig verlaufende, durch die Abstandsstiicke 5 defi-

nierte geringe Abstand zwischen den Windungen 4 des Streifens 1 bei.

Es ist erkennbar, dass in den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen vor-
handenen Durchgangséffnungen 9 nicht zwingend erforderlich sind, wenn
fur bestimmte Anwendungsfalle ein Absaugen eines Fluids aus dem Be-
handlungsraum, der mit den Zwischenféumen 8 ausgebildet ist, nicht be-
notigt wird. Es ist jedoch bekannt, dass das Abéaugen von Fluid bei-
spielsweise fur die Behandlung einer Wunde zur Férderung der Wundhei-

lung vorteilhaft sein kann.

Die in den dargestellten Ausfiuhrungsbeispielen gezeigte Realisierung der
Elektrode mittels wenigstens eines Leiterdrahts 11 ist fur die Durchfilhrung
der Erfindung nicht zwingend erforderlich. Es ist beispielsweise méglich,
die Elektrode durch ein flexibles, in den Streifen eingebettetes Drahtgitter
zu realisieren, das in ahnlicher Weise wie die Leiterdrahte 11 kontakierbar
ist, beispielsweise mittels Schneidkontakten 26 eines Kontaktierungsele-

ments 17.

Fir das dielektrische Material des Streifens 1 kommt jedes ausweichend
isolierend flexible Material, beispielsweise Kunststoffmaterial in Frage,
insbesondere geschaumtes Material, wobei ein geschlossenzelliger
Kunststoff- oder Elastomerschaum bevorzugt ist, weil die Gefahr von

elektrischen Kurzschliissen durch in offene Porenstrukturen eindringende



WO 2012/175066 PCT/DE2012/000602
-13 -

Flussigkeiten dadurch ausgeschlossen wird. Geeignetes Kunststoffmateri-
al ist beispielsweise geschaumtes Polyurethan oder Silika oder ein
geschlossenzelliger Kautschuk, ohne dass eine derartige Aufzahlung ab-

schliefend gemeint ware.
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Patentanspriiche

Flexible flachige Elektrodenanordnung fiir eine dielektrisch behinder-
te Gasentladung, mit einem zentralen Bereich (3) und einem Rand-
bereich und mit einer ein Hochspannungspotential fihrenden flachi-
gen Elektrode (14), die in einem flachigen eine Oberseite (10) und
eine Anlageseite (6) bildenden Dielektrikum eingebettet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das flachige Dielektrikum wenigstens im
Randbereich die Form eines . spiralférmig aufgewickelten flachen
Streifens (1) aufweist und die Elektrode (14) durch wenigstens einen
in Langsrichtung des aufgewickelten Streifens (1) verlaufenden und
in eine Endflache (13) des Streifens (1) einmiindenden elektrischen

Leiter gebildet ist.

Elektrodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Leiter wenigstens ein in dem Streifen (1) von der
Endflache (13) zum zentralen Bereich (3) und von dort zur Endflache

(13) zurtuick verlaufender schmaler Leiter ist.

Elektroden nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Leiter ein Leiterdraht (11) mit einem runden oder ova-

len Querschnitt ist.

Elektrodenanordnung nach der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektrode (14) im Bereich der Endflache (13) mit
einem Kontaktierungselement (17) kontaktiert und gegeniiber der

Umgebung elektrisch isoliert ist.

Elektrodenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktierungselement (17) ein einseitig offenes Gehause
(20) aufweist, in das die Endflache (13) des Streifens (1) so einge-
schoben ist, dass das Gehause (20) die Endfliche (13), die Obersei-
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te (10), Anlageseite (6) und schmale Seiten eines der Endflache (13)
benachbarten Endbereichs des Streifens (1) isolierend umfasst und
dass das Kontaktierungselement (17) mit in das Dielektrikum von der
Oberseite und/oder der Unterseite selbstschneidend eindringenden
Schneidkontakte (26) zur Kontaktiérung der flachigen Elektrode (14)

versehen ist.

Elektrodénanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Streifen (1) auf seiner Anlageseite (6) an-
geformte, eine Anlageebene (15) definierende Erhebung (7) auf-
weist, deren Zwischenraume (8) als Gasraum zur Ausbildung eines

Plasmas geeignet sind.

Elektrodenanordnung nach einem der Anépruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Streifen (1) das Dielektrikum von der An-
lageseite (6) zur Oberseite (10) durchquerende Durchgangséffnun-

gen (9) zur Absaugung von Fluiden versehen ist.

Verwendung der Elektrodenanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, bei der zur Anpassung der FlachengréRe der Elektrode eine
geeignete Lange des Streifens (1) abgelangt und die so gebildete

Endflache (13) mit dem Kontaktierungselement (17) kontaktiert wird.
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