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(54) Zatizeni pro rektifikaci smési fluorida radioaktivnich latek
ReSeni se tykd zafizeni pro rektifi~ n

keei smdsi fluoridd redioaktivnich ldtek,
aklddajiciho se g rektifika¥n{ kolony, Jje-
J12 souddsti tvol{ veldk a hlava, kterd
Jsou vzdjemnd spojeny tilesem trubicového
tvaru, a g pfislulnych potrudfl pro pfivod
a8 odvod zpracovdvaného produktu a teplo-
nosnych médif. Redf se problém konstrukce
zafizen{ tak, aby vyhovovalo specifickya
podminkém prdce v radioaktivnim prostieds
a splnovalo technologj.cké poZadavky zpra-
covéni produktu. Uvedeny problém je Feden
tek, Ze p¥{vody a odvody teplonosnych mé-
di{ jsou spojeny s dutinami prvnfho, dru-
hého, t¥etiho a &tvrtého duplikdtoru,
upravenych zvn&jsku vafdku, t3lesa, hlavy TH I 25
a odvddéciho potrubl, spojeného s dutinou Bik
hlavy. Zafizeni je vyuZitelné zejména pii B . 4
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Vyndles se tyké saliseni pro rektifikeci smdsi fluoridd rediosktivaich létek.

Proces regenerace jederného paliva vyiaduje oddéleni urenu od ¥t¥pngch produktd. Za
tim lelem se mui¥e:d kysli¥niky uranu a plutonie spracovévaji fiuworeaci v plemennén
fluordtu a vaniklé reakini plyny se podrobuj{ kondensaci a nésledujici rektifikaci.

Vshledes k podainkdéa préce v rediosktivnim prostfed{ se poiaduje, adby sarfiseni slou-
#1ci k rektifikeci adlo omesené va¥jdi rosadry, aélo minimdlni polet piivodnich a odvé~
d¥cich hrdel, dylo snadno ovladatelné a saruZovalo pofedovanou vyménu tepla.

Jsou sndmé sefizeni s rektifikedni kolonou, kterd se skldédé s veldku a hlavy, vsé-
_ Jemnd spojenych vertikdlnd uafstinya tSlesem trubicového tveru, a s ptivody a odvody
N spracovévendho produktu a teplomosnych médif.

Uvedend saf'izen{ jsou konstruovéna s ohledem ns piisludny druh spracovdvaného pro-
duktu a nevyhovujl podminkénm préce s rediosktivnimi ldtkesi shora uvedeného druhu.

Odstranéni nevyhod snémych sariseni red{ vyndles, jehoi podstats spolivd v tom, %e
ptivody e odvody teplonosnych médif jsou spojeny s dutinsai prvniho, druhého, tietfhs
a Stvridho duplikdtoru, upravenych svnijiku vatdku, télesa, hlavy a odvéddciho potrubdi, '
spojeného s dutinou hlavy.

Ve vihodnych provedenich zefizen{ podle vynélesu je dutina prvniho duplikdtoru ros-
d#lens spodni mesistdnou na spodn{ vnitfnl & vnéjs{ mesiprostor, dutina druhého dupliké-
toru Je rosdélens horni mesistdnou na horni vnit¥ni a vné3si mesiprostor, spodni vn¥jsi
mesiprostor Jje spojen piivédécim potrubim, navasujicim na odvod teplonosnych médif, s hor-’
nim vaitPfnim mesiprostorem, spodni{ vnitini mesiprostor Je spojen spojovacim potrubim s pi{i-
-vodem s odvodem teplonosnych médii, dno vaifdku je opatieno vertikdlnd umistdnym spodnim
néstavcea vélcového tvaru, v Jehof dutin¥ je souose uloZena spodni trubka, spojend svim
spodnim koncem se spodniam lelem spodni mesistdny, viko hlavy Jje opatfeno Jednim nebo vice .
vertikdlné umisténymi hornimi néstavci vélcového tvaru, v jJejichE dutindch jsou s0u08e UlO=: ioonwtin:wd i -
Seny horn{ trubky, spojené svymi hornimi konci s hornim Zelem horni mesistiny, prostor
uvnitd kaytu rektifikedni kolony mesi veidkem a hlavou Je rozdélen pFepdikou na horni ko~
moru, Jjejik vnéjdi stdnou prochédseji potrubi pro pfivod a odvod sprecovdvaného produktu
& teplonosnych médii, do spodni komory, opatifené odvodem teplomosnych médif, usti vystupy
tfetiho a Etvrtého duplikdtoru a podél vndj¥i stény prvantho duplikitom Jsou upravena top-
nd télesa. . ’

Zef{seni podle vyndlesu splhuje pofadavky, které na n¥ klade technologie oddslovén{
ursnu od 3tépafch produktd i pofadavky bespednosti priéce v rediosktivaim prostiedi. Vynd- ~
les umodnuje soustiedit napojeni vlech potrubi do jedné ¥4sti rektifike¥ni kolony, coi
[ ' Je v#hodné s hlediska ddlkového ovlddéni usdvérd jejich hrdel msnipuldtory.

Na pfipojeném vykresu je schematicky snésorndn priklad zafizeni podle vyndlesu.

Havni %4sti zaliseni Jje rektifikedni kolona, ulofend ve vdlcovém krytu 28 a skldda-
J1ci se 3 valdku ] @ hlavy J, vsdjemnd spojenych t¥lesem 2 trubicového tveru. Dutina veld-
ku | Je napojena ne piivédsci potrubi 29 s pfivéddé&cim hrdlen 49, prilemi dutina hlavy 3
Je napojena na odvéddci potrubfl 30 s odvédécim hrdlem 4}.

Vnitfn{ prostor t¥lesa 2 obsshuje népln 27, tvolenou nspfiklsd Reshigovymi krouZky.
Prostor uvnitd krytu 28 mesi valdkem ] a hlevou 3, kterfm prochdzi téleso 2, Jje rozdilen
plepdikou 24 na horn{ komoru 23, vyplndnou tepelnd isolujici hmotou, a spodni komoru 26.

Zvn3jiku valdku }, t#less 2, hlavy J a odvdd¥ciho potrubl 30 Je upraven pa-vnti, .dmw,
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thetl a ¥tvrty duplikdtor 18, 13, 20, 21. Dutina prvriiho duplikdtoru 18 je rozdSlena
spodni meszistinou 4 ne spodni viit¥ni a vn3jS3L{ meziprostor 3, 6. Dno 3§ vefdku ] Je opatie-
no vertikdlnd umistdnym.spodnim ndstavcem 7 vélcového tveru, v JehoX dutind je souose
ulofena spodni trubka §, spojena svym spodnim koncem se spodnim Zelem 1Q spodni mezistdny

. Py

Obdobné je dutina druhého duplikdtoru 19 rozdslena horni mezistdnou 1] na horni
vnitfni & vnijs{ mesiprostor 12, 13, pFfi¥emf viko 16 hlevy 3 je opatfeno nékolika verti-
kdlnd umf{atdnymi hornimi ndstavci ]l4 vdlcového tvaru, v jejichZ dutindch jsou souose ulo-
%feny horni trubky 13, spojené svymi hornini:_konci s hornim &elem 17 horni mezistiny l]l.

Dutiny prvatho, druhého, t¥etiho a ¥tvrtého duplikdtoru 18, 19, 20, 21 Jsou spojeny
s pFivody a odvody teplonosnych médif, a to.tak, %e spodni vnit¥ni meziprostor 3 je spo-
Jen spojovacim potrubim 3] s prvaim vatupnim potrubim .33 a -prvaim vystupnim potrubim 37,
horn{ vn$§js{ mesiprostor 13 Je spojen s druhym vstupnim potrubim 34, spodni vn&jsi me-
ziprostor § a hornf vnit¥ni meziprostor 12 Jsou vzdjemnd spojeny pfevdddcim potrubim 32,
které je napojeno na druhé vystupni potrubi 38, dutiny tfetiho a ¥tvrtého duplikétoru 20,
2]l jsou nepojeny na t¥et{ a Ztvrté vstupni potrubi 33, 36, pFifemZ jejich vystupy 22, 23
vyustujl do spodni komory 26, kterd je nspojena na tfetl vystupni potrubi 33. '

Prvnf, druhé, tieti a Etvrté vstupni potrubl 33, 34, 32, 36 Jsou opatfena prvaim,
druhym, tfetim a Xtvrtym vstupnim hrdlem 42, 43, 44, 45. Prvani, druhé a t¥et{ vystupni
potrubl 37, 38, 33 jsou opatfena prvnim, druhym a tfetim v¥stupnim hrdlem 46, A7, 48.

Vivody viech potrubl jsou upraveny v ¥dsti krytu 28 tvoffci sténu spodni komory 26,
takfe vesmds zasahuji do menipulaZnfho prostoru nad podlahou 50, kde Jjde zvySend radio=-
aktivita.

Pod podlshou 30 je upravena nesndgorndnd jimka, ve kterd Je uloZen valdk | a topnd
télese 49, ulofend podél vndjs{ st¥ny prvniho duplikdtoru j8 e tvofend infrazdfiZi.

Pled naplnénim rektifika¥ni kolony zpracovdvanya produktem se valrdk ] vychladi plyn-
nym chledivem, které vatupuje do spodniho vnit¥niho meziprostoru 2 prvaniho duplikdtoru
18 pres prvnf vatupn{ hrdlo 42, prvnl vstupni potrubi 33 a spojovaci potrubdbl 3l.

Souasnd se vhéni horky vzduch pies druhé vstupni hrdlo 43 a druhé vstupni potrubf 34
do horntho vnajSiho mesiprostoru |2 druhého duplikdtoru 13, pifes tPeti vsiupni hrdlo 44
a tfetl vssupn{ potrubl 3} do vnitfniho prostoru t¥etfho duplikdtoru 20 e pfes ¥tvrté vstup-
n{ hrdlo 45 a ¥tvrté vstupnl potrubi ,}ﬁ_do vnit¥niho prostoru Etvrtého duplikdtoru 21.

Chledivo v prvnim duplikdtoru 1 prochési se spodniho vnitiniho meziprostoru g pres
dutinu spodniho ndstavce 7 a spodni trubky § do spodniho vndjsiho meziprostoru § a horky
vsduch v druhém duplikdétoru 19 pfechézi s horniho vn¥jsiho mezipr storu 13 plfes dutiny
hornich néstaved 14 a hornich trubek )3 do horniho vnitiniho meziprostoru ]2, piilemf ob¥
teplonosnd médie plechésejfi do pfevédsci trubky 32, odkud proud{ druhym vystupnim potrubim
38 ples druhé v¥stupni hrdlo 47.

Horky vsduch-s tfetiho a ¥tvrtého duplikdtoru 20, 2] vychdsfl z jejich vystupd 22, 23
do spodni komory 28, odkud vystupuje pies tfet{ vystupnf potrubfl 33 a tFeti vystupni hrdlo
AB. '

Po vychlaszeni vaidku 1 je rektifikeni kolona evakuovéna e pies privéd¥ci hrdlo 49
a pfivéddice potrubi 29 je nasdvéna plynné sads fluoridd, kterd kondenzuje na chladnych sti-
ndch vaféku L. ' - :

Po naplnini vefdku | se savie prvni vstupni hrdlo 42 e druhé vystupni hrdlo 47. Prvni
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v¥stupni hrdlo 4§ se otevie, takie horky vzduch, ktery dosud ohf{vel hlava 3, prochést

nyni ples plevédsci potrubi 32, spodni vnijs{ mesiprostor &, spodni trubku 8 s spodnf vnitP-
n{ meziprostor 3 do spojovaciho potrubi 4l, odkud vystupuje ples prvani vistupnt potrubl

37 a prvai vy¥astupni hrdlo 46. :

SouZasnd se zapnou topné t¥lesa 49, am'u teplota vsduchu priudiciho prvnim dupli-
kdtorem 18 svyduje, a tak se urychluje ohfev ndplns vaidku | na teplotu veru, se tuhy
kondensdt preménuje na kapalinu.

Po dosaZent teploty varu pi¥i deném tlaku s rekiifikadni teplotd Je postupné snifovd-
na teplota vzduchu vstupujiciho do druhého duplikétoru 19. Ohtev tslesa 2 se vypne usavite-
nim tfetiho vstupniho hrdla 44.

ReZim rektifikadni kolony se upravi pritokem a teplotou vsduchu proudiciho do hlavy
d & ohevem topnymi tilesy 49 na poZadovany tlek a teplotu. Rektifike¥n{ kolona se ustéll
provosem pfi totdlunfa refluxu, tj. bez odb¥ru produktu. Po ustdlenf rektifikasn{ kolony
se odebird plynny destildt s hlavy 3 odvdddcim potrubiam 30 pies odvéd¥ci hrdlo 41.

PREDMET VINALEZU

'+ Zafizen{ pro rektifikeci sadsi fluoridd redioaktivnich ldtek s rektifikeZni kolo-
nou, sklddajicl se z valdku a hlavy, vsdjemnd spojenych vertikdlns uaistinym télesem tru-
bicového tvaru, a s p¥ivody a odvody zpracovdveného produktu a tepionosnych médif, vysns-
Send, iim, e privody a odvody teplonosnych médif jaou spojeny s dutinesi prvaiho, domhého,
thetiho a ¥tvrtého duplikdtoru (18, 19, 20, 21), upravenych xzvndjsku vaifdku (1), tiélesa B
(2), hlavy (3) a odvédsefho potrubi (30), spojeného s dutinou hlavy (3).

2. Zar{zen{ podle bodu. 1, vysnafené tim, Ze dutina prvniho duplikdtoru (18) je rosds-
lena spodni mesistsnou (4) na spodnt voitinl a vnéJsL mesiprostor (5, 6).

3. Zafizen{ podle bodd ! nebo 2,> vysnalené tim Ze dutina druhého duplikétoru (19)
Je rozdélena horn{ mezistdnou (11) na hornf vaitfnf e vn83s{ meziprostor (12, 13).

4. Ze*izeni podle bodu 3, vysnelené tim, %e spodnf vn3jst megiprostor Je spojen ple-
véd¥cim potrubim (32), navasujicia na odvod teplonoanych médif, s hornfa vniténim mesi-
prostorem (12). )

5. Zati{zen{ podle bodd 3 nebo 4, vyznalené tim %e spodn{ vnitini mesiprostor (5)

- Je spojen spojovacim potrubim {31) s pFivodem @ odvodem teplonosnych médif,

6. Zalizeni podlo: bodd 2 a% 5, vyznalené tim, Ze dmo (9) verdku (1) Je opatfeno ver-
tikdlnd umisténya spodnim néstavcea (7) vélcového tveru, v jeho# dutind Je souose uloiena
spodni trubke (8), spojend svym spodnim koncem se spodnim Zelem (10) spodn{ mesistiény (4).

7. Zef{zeni podle bodd 2 ai 6, vysneZené tim %e viko (16) hlavy (3) Jje opatieno jed-
nim nebo vice vertikdind umist¥nymi hornfmi néstavei (14) vdlcového tvaru, v jejichi du~
tindch jaou souose ulofeny hornil trubky (15), spojené svymi hornimi konci s hornin Zelem
(17) horni mezistény (11).

8. Zaf{zeni podle bodd 1 af 7, vyznalené tim, %e prostor uvnitd krytu (28) rektifi-
ke¥ni kolony mesi vardkem (1) a hlavou (2) Je rozd¥len pi'epdfkou (24) na hornt komora (25),
vyPlnénou tepeln¥ izolujici hmotou, a spodn{ komoru (26), jeji¥ vn&Js{ sténou prochdsedf
potrubl pro p#ivod e odvod spracovévaného produktu e teplonosnych médif. ‘
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9. 2pitigeni podle bodu 8, vjméon‘ tim, Ze do spodni komory (26), opatfené odvoden
teplonosnych médif, ust{ vystupy (22, 23) tfettho a ¥tvrtého duplikdtoru (20, 21).

10. Zeatizeni podle bodd 1| aff 9, vysnalené tim, e podél vn&js{ ltlxv prvniho dupl.i-
kétoru (18) jsou upravena topné tdlesa (49).

1 vikres
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