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Zusammenfassung

Es wird ein Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere Holz, mit einer
Oxidationsstufe (4), in der eine Luftzufuhreinrichtung (9) mit tber den Umfang ver-
teilten DUsendéffnungen mindet, und mit einer unten an die Oxidationsstufe (4) an-
schlieBenden, erweiterten Reduktionsstufe (3) beschrieben. Um vorteilhafte Kon-
struktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Oxidationsstufe
(4) eine in die Reduktionsstufe (3) mindende, einen koaxialen Kern (7) umschlie-
Bende Ringkammer (5) bildet und dass sich die entlang wenigstens einer der beiden
Umfangswéande der Ringkammer (5) angeordneten Disendffnungen der Luftzu-

fuhreinrichtung (9) zu wenigstens einem Dlsenring erganzen.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbe-
sondere Holz, mit einer Oxidationsstufe, in der eine Luftzufuhreinrichtung mit Gber
den Umfang verteilten Disendffnungen mindet, und mit einer unten an die Oxidati-

onsstufe anschlieBenden, erweiterten Reduktionsstufe.

Zum Vergasen insbesondere von stlckeligem Holz ist es bekannt (DE 202007 002
014 U1), einen Reaktor einzusetzen, der eine mit stickeligem Holz beschickbare
Oxidationsstufe und eine an die Oxidationsstufe nach unten anschlieBende Reduk-
tionsstufe umfasst. Die Einrichtung zur Luftzufuhr in die Oxidationsstufe weist Gber
den Umfang der Oxidationsstufe verteilte, radial vorstehende Luftdisen mit zusétzli-
chen, in Umfangsrichtung ausgerichteten Luftéffnungen auf, um die Oxidationsstufe
maglichst gleichmaBig mit Luftsauerstoff zur unterstéchiometrischen Verbrennung
des stuckeligen Holzes zu versorgen. Da dabei das Volumen des Pyrolyseguts er-
heblich abnimmt, wird zwischen der Oxidationsstufe und der Reduktionsstufe eine
Einschnurung vorgesehen, die fir einen kontinuierlichen Durchsatz des Pyrolyse-
guts sorgen soll, aber die Gefahr eines Gutstaus mit sich bringt, zumal die radial in

den Gutstrom ragenden Luftdlsen ein zusatzliches Strdmungshindernis darstellen.

Um den unkontrollierbaren Falschlufteintrag bei einer Ublichen Beschickung des die
Oxidationsstufe bildenden Fullschachts des Reaktors von oben zu vermeiden, min-
det die Férderschnecke flr die Beschickung des Reaktors mit stlickeligem Holz seit-
lich in der Umfangswand des Fllschachts, wobei die Férderschnecke an einen
Zwischenspeicher angeschlossen ist, der Uber einen luftdichten Abschluss mit dem

stlickeligen Holz beschickt werden kann. Damit kann zwar die unkontrollierte Zufuhr
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von Falschluft vermieden werden, doch berlcksichtigt die Vermeidung von Falsch-

luft nur eines der flr eine gute Vergasung der Biomasse wesentlichen Kriterien.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Reaktor zum Vergasen von
Biomasse so auszugestalten, dass die fir eine gute Vergasung wesentlichen Be-
dingungen mit einfachen konstruktiven MaBnahmen vorteilhaft erfillt werden kén-
nen.

Ausgehend von einem Reaktor der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die Oxidationsstufe eine in die Reduktionsstufe
mundende, einen koaxialen Kern umschlieBende Ringkammer bildet und dass sich
die entlang wenigstens einer der beiden Umfangswéande der Ringkammer angeord-
neten DUsendffnungen der Luftzufuhreinrichtung zu wenigstens einem Dasenring

erganzen.

Durch das Vorsehen einer Ringkammer flr die Oxidationsstufe werden vorteilhafte
konstruktive Voraussetzungen flr eine Gber den Querschnitt des zu vergasenden
Gutstroms gleichmaBige Luftzufuhr geschaffen, wenn sich die Disendéffnungen der
Luftzufuhreinrichtung zu einem Disenring erganzen, der sich entlang wenigstens
einer der beiden Umfangswéande der Ringkammer ergibt. Die Anordnung der DU-
sendffnungen entlang einer Umfangswand der Ringkammer vermeidet radial in die
Ringkammer vorstehende Disen, sodass die Luftzufuhreinrichtung den Stré-
mungswiderstand der zu vergasenden Biomasse wahrend des Durchsatzes durch
die Oxidationszone nicht beeintrachtigen kann, zumal der Gutstrom durch den Kern
auf eine gréBere Umfangslénge verteilt wird. AuBerdem kann flr einen geforderten
Querschnitt der Oxidationsstufe die Breite der Ringkammer bei einer entsprechen-
den Durchmesserwahl vergleichsweise klein gehalten werden, was far eine gleich-

maBige Luftzufuhr zum Gutstrom von Bedeutung ist.

Besonders vorteilhafte Verhaltnisse flr die Luftzufuhr in der Oxidationsstufe erge-
ben sich, wenn die Luftzufuhreinrichtung auf der inneren, durch den Kern gebildeten
Umfangswand der Ringkammer vorgesehen und an eine Luftleitung innerhalb des

Kerns angeschlossen ist. Die Strdmungsbedingungen fur die von der inneren Um-
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fangswand radial in die Ringkammer eingeblasenen Luft unterstitzen die gleichma-
Bige Luftverteilung tber den Strémungsquerschnitt der Ringkammer aufgrund des
sich radial nach auBen erweiternden Querschnitts, wobei die Anordnung der Luftlei-
tung innerhalb des Kerns sicherstellt, dass der Gutstrom unbehindert durch solche

Luftleitungen die Oxidationsstufe durchsetzen kann.

Durchsetzt der Kern der Ringkammer die Reduktionsstufe koaxial, so wird auch die
zu vergasende Biomasse in der Reduktionsstufe in einem Ringraum aufgenommen.
Dazu kommt, dass die durch den Kern gefUhrte Luft vorgewarmt und damit auf den

Temperaturverlauf in der Oxidationsstufe Einfluss genommen wird.

Besonders vorteilhafte Vergasungsbedingungen ergeben sich in diesem Zusam-
menhang, wenn der die Reduktionsstufe durchsetzende Kern einen Schneckenfor-
derer aufnimmt, dessen oberes Austragsende in die Ringkammer mindet. In die-
sem Fall kann namlich die zu vergasende Biomasse durch das Pyrolysegut in der
Reduktionsstufe bereits auf eine Temperatur aufgewarmt werden, bei der der Pyro-
lysevorgang eingeleitet wird, bevor der Gutstrom in die die Oxidationsstufe bildende
Ringkammer ausgefdrdert wird. Der hierfir benétigte Sauerstoff wird durch die mit
der stlckeligen Biomasse geférderte Luft zur Verfligung gestellt, die im Bedarfsfall
entsprechend gesteuert werden kann. Aufgrund dieses Umstands ergeben sich in-
nerhalb der die Oxidationsstufe bildenden Ringkammer bei einer darauf Bedacht
nehmenden Luftzufuhr besonders glnstige Vergasungsbedingungen innerhalb des
Gutstroms durch die Oxidationsstufe. Wegen der Einleitung des Oxidationsvorgangs
schon wahrend der Zufuhr der Biomasse zu der Ringkammer bleibt auch die Volu-
mensverringerung beschrankt, sodass mit kleineren Kegelwinkeln im Ubergangsbe-
reich von der Oxidationsstufe zur Reduktionsstufe das Auslangen gefunden wird
und davon abhangig der Gefahr von Férderstaus zuséatzlich begegnet wird. Die ge-
genuber der Oxidationsstufe erweiterte Reduktionsstufe sorgt dann flr eine weitge-
hende Vergasung der Biomasse unter einer vorteilhaften Ausnitzung der zugefhr-
ten Biomasse. Die an die Luftzufuhreinrichtung angeschlossene Luftleitung kann
dabei vorteilhaft das Schneckengehause koaxial umschlieBen.
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Obwohl es durchaus mdglich ist, den Dusenring der Luftzufuhreinrichtung aus ein-
zelnen DUsendffnungen in der Umfangswand der Ringkammer zu bilden, ergeben
sich glnstige Konstruktionsbedingungen, wenn die Disendffnungen zu einer durch-
gehenden Ringdise verbunden werden. Zur Steuerung der in die Oxidationsstufe
eingeblasenen Luft kénnen die Disendffnungen der Luftzufuhreinrichtung verstell-
bar ausgebildet sein, was zusammen mit der jeweiligen FOrdermenge eine entspre-

chende Einflussnahme auf die Strémungsverhaltnisse in der Ringkammer erlaubt.

Wird die Ringkammer von oben beschickt, so kann die Ringkammer mit einem an
einen Forderer angeschlossenen Beschickungsschacht versehen sein, der aller-
dings luftdicht abzuschlieBen ist, wenn nicht Gber diesen Beschickungsschacht die
Zufuhr von Falschluft in Kauf genommen werden soll. Zu diesem Zweck kann dem
Beschickungsschacht eine Schleuse vorgeordnet werden, die zwischen einem ein-
gangsseitigen Zellenrad und einer ausgangsseitigen Absperreinrichtung einen Spul-
luftanschluss aufweist. Das Zellenrad erlaubt in diesem Zusammenhang eine konti-
nuierliche Beschickung der Oxidationsstufe Uber den Beschickungsschacht, wéh-
rend der Spulluftanschluss daflir sorgt, dass bei gedffneter Absperreinrichtung kein
Prozessgas aus dem Reaktor uber den Beschickungsschacht entweichen kann.
Uber den Spiilluftanschluss kann auBerdem die mit dem zu vergasenden Gut einge-
tragene Luft den jeweiligen Anforderungen entsprechend dosiert werden. Die zwi-
schen dem Beschickungsschacht und dem Zellenrad vorgesehene Absperreinrich-
tung kann unterschiedlich ausgefuhrt werden und beispielsweise aus einem Kugel-
hahn bestehen. Es ist aber auch selbstverstandlich moglich, anstelle des Kugel-
hahns eine weiteres Zellenrad vorzusehen oder einer Schleuse aus zwei Zellenra-
dern auf der Seite des Beschickungsschachts einen Kugelhahn nachzuschalten.
Wird die zu vergasende Biomasse Uber einen Schneckenférderer durch den Kern
der Ringkammer zugeflhrt, so kann dem Schneckenfdrderer ebenfalls eine Schleu-
se mit gleichem Aufbau vorgeschaltet werden, um eine entsprechende Steuerung

der mit der Biomasse in die Ringkammer eingetragenen Luft sicherzustellen.

Der Gutstock in der Reduktionsstufe kann vorteilhaft auf einem Boden abgestitzt

werden, Uber dem koaxial zum Kern der Ringkammer antreibbare Austragsarme
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vorgesehen sind, sodass die Pyrolyserlckstande Uber die Austragsarme radial nach
auBen ausgetragen werden kdnnen, und zwar mit dem Vorteil, dass durch die
dadurch bedingte Gutférderung der Gutstock bewegt wird und damit Einfluss auf die
Dichte des Gutstocks in der Reduktionsstufe genommen werden kann, um jeweils
gunstige Voraussetzungen flr eine weitgehende Vergasung der Biomasse zu schaf-
fen. Dies gelingt insbesondere, wenn der Boden mit einem Ruttelantrieb verbunden

ist, der das Setzverhalten des Gutstocks in der Reduktionsstufe mitbestimmt.

Die Pyrolysertckstande, die von den Austragsarmen radial nach auf3en aus dem
Bodenbereich der Reduktionsstufe ausgetragen werden, kénnen vorteilhaft in einer
ringférmigen Austragskammer gesammelt werden, die gegenutber der Reduktions-
stufe durch eine zylindrische Lochwand getrennt ist. Die Lochwand verhindert einer-
seits den Austritt grobstlckeliger Pyrolyserickstande in die Austragskammer und
erlaubt anderseits den Durchtritt des Produktgases in die Austragskammer oberhalb
der Austragsarme, sodass das Produktgas Uber die Austragskammer abgeleitet

werden kann.

Zu diesem Zweck kann das mit einem Warmetrager gefllite, doppelwandige Ge-
h&use des Reaktors von an die ringférmige Austragskammer angeschlossenen Lei-
tungsrohren far das Produktgas durchsetzt sein. Diese Anordnung ermdglicht eine
Kahlung des Produkigases, wobei der Warmeaustausch durch in die Leitungsrohre
eingesetzte, wendelférmige Wirbeleinsatze unterstitzt werden kann. Diese Wirbel-
einsatze kénnen auBerdem dazu benltzt werden, die Leitungsrohre fir das Pro-
duktgas zu reinigen, indem die wendelférmigen Wirbeleinsatze axial auf- und abbe-
wegt werden. Diese axiale Reinigungsbewegung kann in konstruktiv einfacher Wei-
se von den angetriebenen Austragsarmen abgeleitet werden, wenn sich die wendel-
formigen Wirbeleinsétze auf einer mit den Austragsarmen umlaufenden Nocken-

bahn abstltzen und entsprechend dem Verlauf der Nockenbahn verstellt werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen
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Fig. 1 einen erfindungsgem&Ben Reaktor zum Vergasen von Biomasse in einem
schematischen Axialschnitt,

Fig. 2 eine Konstruktionsvariante eines erfindungsgemaBen Reaktors in einem
schematischen Axialschnitt und

Fig. 3 den Reaktor nach der Fig. 2 mit einer zuséatzlichen Beschickungsmaoglichkeit

von oben, ebenfalls in einem Axialschnitt.

Der Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere von Hackgut, geman der
Fig. 1 weist ein doppelwandiges Gehause 1 auf, das oberhalb eines Bodens 2 eine
Reduktionsstufe 3 bildet. Oberhalb der Reduktionsstufe 3 ist eine Oxidationsstufe 4
vorgesehen, die durch eine Ringkammer 5 zwischen einer auBeren Umfangswand 6
und einem zur auBeren Umfangswand 6 koaxialen Kern 7 gebildet wird. Dieser Kern
7 durchsetzt geman der Ausflihrungsform nach der Fig. 1 die Reduktionsstufe 3 und
bildet eine Luftleitung 8 zur Versorgung einer Luftzufuhreinrichtung 9 auf der inne-
ren, durch den Kern 7 gebildeten Umfangswand 6 der Ringkammer 5. Im Uber-
gangsbereich von der Oxidationsstufe 4 zur Reduktionsstufe 3 weist die duBere
Umfangswand 6 der Ringkammer 5 einen konischen Abschnitt 10 auf. Die Redukti-
onsstufe 3 erweitert sich somit gegentber der Oxidationsstufe 4, wobei der Durch-
messer der Reduktionsstufe 3 vorzugsweise zumindest eineinhalb Mal so grofB3 wie

der kleinste AuBendurchmesser der Ringkammer 5 gewahlt wird.

Die far unterstéchiometrische Oxidation der Biomasse benétigte Luft wird Uber die
Luftzufuhreinrichtung 9 in die Oxidationsstufe 4 geblasen. Diese Luftzufuhreinrich-
tung 9 ist mit einer sich in die Ringkammer 5 éffnenden Ringdlse 11 versehen, die
Uber die Luftleitung 8 angespeist wird. Da der Kern 7 und damit die Luftleitung 8 die
Reduktionsstufe 3 durchsetzen, wird die fir die Oxidationsstufe 4 erforderliche Luft

erwarmt, was vorteilhafte Pyrolysebedingungen schafft.

Das Gewicht des Gutstocks in der Reduktionstufe 3 wird vom Boden 2 des Reaktors
aufgenommen. Zum Austragen der Pyrolyserlckstande dienen koaxial zum Kern 7
der Ringkammer 5 antreibbare Austragsarme 12, die oberhalb einer gehdusefesten
Abdeckung 13 angeordnet sind und Uber einen unterhalb der Abdeckung 13 vorge-
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sehenen Zahnkranz 14 angetrieben werden konnen, der mit einem von einem Motor
15 angetriebenen Ritzel 16 k&mmt. Die Abdeckung 13 weist an ihrem AuBenumfang
eine zylindrische Lochwand 17 auf, die eine die Austragsarme 12 umschlieBende,
ringférmige Austragskammer 18 gegenuber der Reduktionsstufe 3 abschlieBt. Die
Austragskammer 18 selbst schlieBt wiederum das doppelwandige Geh&use 1 des
Reaktors nach unten ab. Das mit einem Wéarmetrager, vorzugsweise Wasser, geflll-
te doppelwandige Geh&use 1 wird von Leitungsrohren 19 durchsetzt, die Gber den
Umfang des Reaktors verteilt angeordnet und an die Austragskammer 18 ange-
schlossen sind, um das Uber die Lochwand 17 aus der Reduktionsstufe 3 austre-
tende Produktgas unter einer Abkihlung auszuférdern. Das Produktgas wird dann
{iber eine an die Leitungsrohre 19 angeschlossene, aus Ubersichtlichkeitsgriinden

nicht dargestellte Sammelleitung abgeflhrt.

Um den Warmeaustausch zwischen dem Produktgas und dem Warmetrager inner-
halb des doppelwandigen Geh&uses 1 zu verbessern, sind in den Leitungsrohren 19
wendelférmige Wirbeleinsatze 20 vorgesehen, die fUr eine entsprechende Verwirbe-
lung des die Leitungsrohre 19 durchstromenden Produkigases sorgen. Diese Wir-
beleinsatze 20 kdnnen vorteilhaft auch zur Reinigung der Leitungsrohre 19 genaltzt
werden, wenn die in den Leitungsrohren 19 axial verschiebbar gehaltenen Wirbel-
einsatze 20 sich auf einer umlaufenden Nockenbahn 21 abstutzen, die mit den Aus-
tragsarmen 12 antriebsverbunden sind. Zu diesem Zweck sind an der die Austrags-
arme 12 tragenden Nabe 22 Verlangerungsansatze 23 einer unterhalb der Abde-

ckung 13 verlaufenden Nabenscheibe vorgesehen.

Die Pyrolysertckstande werden mit Hilfe der Austragsarme 12 entlang der Abde-
ckung 13 durch die Lochwand 17 in die Austragskammer 18 ausgetragen, um Uber
einen an die Austragskammer 18 angeschlossenen Fallschacht 24 abgeférdert zu
werden. Mitnehmer 25 an den Verlangerungsansatzen 23 sorgen flr eine Férde-

rung der Pyrolysertckstande innerhalb der Austragskammer 18 zum Fallschacht 24.

Durch die umlaufenden Austragarme 12 wird auf die Bewegung des Pyrolyseguts

beim Durchsetzen der Reduktionsstufe 3 Einfluss genommen, wobei mit Hilfe eines
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Rattelantriebs 26 fir den Boden 2 im Zusammenwirken mit den Austragsarmen 12
eine jeweils vorteilhafte Dichte des Pyrolyseguts in der Reduktionsstufe 3 eingestellt

werden kann.

Zur Beschickung des Reaktors mit einer zu vergasenden Biomasse ist oberhalb der
Ringkammer 5 ein Beschickungsschacht 27 vorgesehen, dem eine Schleuse 28
vorgeschaltet ist. Diese Schleuse 28 weist eingangsseitig ein Zellenrad 29 und aus-
gangsseitig eine Absperreinrichtung 30 auf, die vorteilhaft ebenfalls als Zellenrad
ausgebildet ist, was jedoch keineswegs zwingend ist. Zwischen dem Zellenrad 29
und der Absperreinrichtung 30 ist die Schleuse 28 mit einem Spulluftanschluss 31
versehen. Uber diesen Spilluftanschluss 31 kann die der Oxidationsstufe 4 mit der
zu vergasenden Biomasse zugeférderte Luft dosiert werden. AuBerdem verhindert
diese Luft ein Entweichen des Produktgases aus dem Reaktor Uber den Beschi-
ckungsschacht 27.

Wie der Fig. 1 enthommen werden kann, braucht der Kern 7 die Reduktionsstufe 3
nicht zu durchsetzen, sondern konnte auch mit dem konischen Abschnitt 10 der au-
Beren Umfangswand 6 der Ringkammer 5 enden. In diesem Fall wére die Luftlei-

tung 8 zur Versorgung der Luftzufuhreinrichtung 9 durch den Beschickungsschacht

27 zufUhren, wie dies in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist.

Aufgrund der Vorwarmung der Luft fir die Oxidationsstufe 4 Gber die durch die Re-
aktionsstufe 3 geflihrte Luftleitung 8 kann die Gefahr bestehen, dass die Tempera-
tur in der Oxidationsstufe 4 Uber einen optimalen Bereich hinaus ansteigt. Um eine
vorteilhafte Temperaturfihrung innerhalb der Oxidationsstufe 4 zu erreichen, kann
daher Gber eine Ringdise 32 im konischen Abschnitt 10 der Ringkammer 5 kihle
Luft in die Oxidationsstufe 4 geblasen werden, und zwar in Abstimmung mit der
Uber die Luftzufuhreinrichtung 9 zugefihrten Blasluft. Zu diesem Zweck kann die
Ringduse 32 Uber einen Ringraum 33 mit Zuluft gespeist werden. Anstelle einer
Ringduse 32 kann auch ein Ring aus einzelnen Dlusendffnungen vorgesehen sein,
wobei zur Verteilung der Luftzufuhr Uber die Hohe der Oxidationsstufe 4 auch meh-

rere solcher Ringe aus einzelnen Dusendéffnungen angeordnet sein kdnnen.
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GemanB dem Ausflihrungsbeispiel nach der Fig. 2 wird die zu vergasende Biomasse
durch die Reduktionsstufe 3 in die Ringkammer 5 der Oxidationsstufe 4 geférdert.
Zu diesem Zweck ist der Kern 7 mit einem Schneckenférderer 34 versehen, dessen
oberes Austragsende in die Ringkammer 5 der Reduktionsstufe 3 mindet. Die Luft-
leitung 8 fUr die Luftzufuhreinrichtung 9 umschlieBt demnach den Schneckenférde-
rer 34 koaxial. Aufgrund der Temperaturverhaltnisse im Bereich der Reduktionsstufe
3 wird somit die zu vergasende Biomasse auf eine Temperatur vorgewarmt, bei der
bereits die Pyrolyse unter Ausnitzung des Sauerstoffs der im Gutstrom enthaltenen
Luft eingeleitet wird, sodass sich in der Oxidationsstufe 4 besonders gleichmaBige
Vergasungsbedingungen erreichen lassen, zumal aufgrund der Vorwarmung der Bi-
omasse bereits eine Volumenreduktion eintritt, die es erlaubt, den Kegelwinkel des
konischen Abschnitts 10 der Ringkammer 5 vergleichsweise klein zu halten. Damit
kann nicht nur die Staugefahr des die Ringkammer 5 durchsetzenden Pyrolyseguts
vermieden, sondern auch eine besonders gleichmaBige Vergasung eingehalten
werden, weil die Luftaufteilung Uber den Querschnitt der Ringkammer 5 weitgehend

gleichmaBig erfolgt.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, kann die Beschickung des Reaktors nicht nur Gber
den Schneckenfdrderer 34, sondern zusatzlich Uber einen Beschickungsschacht 27
erfolgen, &hnlich wie dies im Zusammenhang mit der Ausfihrungsform eines Reak-
tors nach der Fig. 1 erlautert wurde. Eine solche zusétzliche Beschickung ermog-
licht das Zuflihren von zusatzlich zu vergasenden Stoffen bzw. das Zufihren von

energiereicheren Stoffen.

Die Beschickung von oben durch den Beschickungsschacht 27 erfolgt wiederum
Uber eine Schleuse 28 mit einem einlaufseitigen Zellenrad 29 und einer auslaufsei-
tigen Absperreinrichtung 30, die als Kugelhahn ausgebildet wurde. Der Spdlluftan-

schluss 31 ist in diesem Fall von besonderer Bedeutung.
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Patentanspriche

1. Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere Holz, mit einer Oxidati-
onsstufe (4), in der eine Luftzufuhreinrichtung (9) mit Gber den Umfang verteilten
Dusendffnungen mindet, und mit einer unten an die Oxidationsstufe (4) anschlie-
Benden, erweiterten Reduktionsstufe (8), dadurch gekennzeichnet, dass die Oxida-
tionsstufe (4) eine in die Reduktionsstufe (3) miindende, einen koaxialen Kern (7)
umschlieBende Ringkammer (5) bildet und dass sich die entlang wenigstens einer
der beiden Umfangswéande der Ringkammer (5) angeordneten Dusendffnungen der

Luftzufuhreinrichtung (9) zu wenigstens einem Dusenring erganzen.

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftzufuhrein-
richtung (9) auf der inneren, durch den Kern (7) gebildeten Umfangswand der Ring-
kammer (5) vorgesehen und an eine Luftleitung (8) innerhalb des Kerns (7) ange-

schlossen ist.

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7)

der Ringkammer (5) die Reduktionsstufe (3) koaxial durchsetzt.

4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7) einen
Schneckenférderer (34) aufnimmt, dessen oberes Austragsende in die Ringkammer
(5) mandet.
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5. Reaktor nach den Ansprichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die an
die Luftzufuhreinrichtung (9) angeschlossene Luftleitung (8) den Schneckenférderer
(34) umschliet.

6. Reaktor nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dusendffnungen der Luftzufuhreinrichtung (9) zu einer Ringdlse (11) verbunden

sind.

7. Reaktor nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dusendéffnungen der Luftzufuhreinrichtung (9) verstellbar sind.

8. Reaktor nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ringkammer (5) mit einem an einen Forderer angeschlossenen Beschickungs-

schacht (27) versehen ist.

9. Reaktor nach Anspruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schne-
ckenférderer (34) und/oder dem Beschickungsschacht (27) eine Schleuse (28) vor-
geordnet ist, die zwischen einem eingangsseitigen Zellenrad (29) und einer aus-

gangsseitigen Absperreinrichtung (30) einen Spulluftanschluss (31) aufweist.

10.  Reaktor nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Reduktionsstufe (3) bodenseitig koaxial zum Kern (7) der Ringkammer (5) an-

treibbare Austragsarme (12) zugeordnet sind.

11.  Reaktor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf3en an die
Austragsarme (12) eine ringférmige Austragskammer (18) anschlieB3t, die gegen-
Uber der Reduktionsstufe (3) durch eine zylindrische Lochwand (17) getrennt ist.

12.  Reaktor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das mit einem

Warmetrager geflllte, doppelwandige Gehause (1) des Reaktors von an die ring-
formige Austragskammer (18) angeschlossenen Leitungsrohren (19) fur das Pro-
duktgas durchsetzt ist.
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13.  Reaktor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungsrohre
(19) fUr das Produktgas axial verschiebbare, wendelférmige Wirbeleinsatze (20)
aufweisen, die sich auf einer mit den Austragsarmen (12) umlaufenden Nockenbahn
(21) abstutzen.

Linz, am 01. Juli 2013 Josef Gelhart
Martin Kirnstedter durch:
/DI Helmut HGbscher/

(elektronisch signiert)
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(39181) Il

Patentanspriche

1. Reaktor zum Vergasen von Biomasse, insbesondere Holz, mit einer Oxidati-
onsstufe (4), in der eine Luftzufuhreinrichtung (9) mit Gber den Umfang verteilten
Dusendéffnungen mindet, und mit einer unten an die Oxidationsstufe (4) anschlie-
Benden, gegenlber der Oxidationsstufe (4) erweiterten Reduktionsstufe (3),
dadurch gekennzeichnet, dass die Oxidationsstufe (4) eine in die Reduktionsstufe
(3) muindende, einen koaxialen Kern (7) umschlieBende Ringkammer (5) bildet und
dass sich die entlang wenigstens einer der beiden Umfangswénde der Ringkammer
(5) angeordneten Dusendffnungen der Luftzufuhreinrichtung (9) zu wenigstens ei-

nem Dusenring erganzen.

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftzufuhrein-
richtung (9) auf der inneren, durch den Kern (7) gebildeten Umfangswand der Ring-
kammer (5) vorgesehen und an eine Luftleitung (8) innerhalb des Kerns (7) ange-

schlossen ist.

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7)

der Ringkammer (5) die Reduktionsstufe (3) koaxial durchsetzt.

4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (7) einen
Schneckenférderer (34) aufnimmt, dessen oberes Austragsende in die Ringkammer
(5) mundet.
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5. Reaktor nach den Ansprichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die an
die Luftzufuhreinrichtung (9) angeschlossene Luftleitung (8) den Schneckenférderer
(34) umschlieft.

6. Reaktor nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dusendffnungen der Luftzufuhreinrichtung (9) zu einer Ringdlse (11) verbunden

sind.

7. Reaktor nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dusendéffnungen der Luftzufuhreinrichtung (9) verstellbar sind.

8. Reaktor nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ringkammer (5) mit einem an einen Forderer angeschlossenen Beschickungs-

schacht (27) versehen ist.

9. Reaktor nach Anspruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schne-
ckenférderer (34) und/oder dem Beschickungsschacht (27) eine Schleuse (28) vor-
geordnet ist, die zwischen einem eingangsseitigen Zellenrad (29) und einer aus-

gangsseitigen Absperreinrichtung (30) einen Spulluftanschluss (31) aufweist.

10.  Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Reduktionsstufe (3) bodenseitig koaxial zum Kern (7) der Ringkammer (5) an-

treibbare Austragsarme (12) zugeordnet sind.

11.  Reaktor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass auB3en an die
Austragsarme (12) eine ringférmige Austragskammer (18) anschlief3t, die gegen-
Uber der Reduktionsstufe (3) durch eine zylindrische Lochwand (17) getrennt ist.

12.  Reaktor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das mit einem

Warmetrager geflllte, doppelwandige Gehause (1) des Reaktors von an die ring-
formige Austragskammer (18) angeschlossenen Leitungsrohren (19) fur das Pro-
duktgas durchsetzt ist.
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13.  Reaktor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungsrohre
(19) fUr das Produktgas axial verschiebbare, wendelférmige Wirbeleinsatze (20)
aufweisen, die sich auf einer mit den Austragsarmen (12) umlaufenden Nockenbahn
(21) abstutzen.

Linz, am 18. September 2014 Josef Gelhart
Martin Kirnstedter durch:
/DI Helmut Hubscher/

(elektronisch signiert)
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