F

FR 2 571 823 -

o

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

& n‘utiliser que pour les
commandes de reproduction}

@ N° d’enregistrement national :

2571 823

85 15213

67 ntCi*: F 161 58/10.

&)

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

(2) Date de dépdt : 14 octobre 1985.

Priorité : SU, 17 octobre 1984, n° 3797656, 3797655
et 3797653. :

Date de. la mise a disposition du public de la
demande : BOPI « Brevets » n° 16 du 18 avril 1986.

Références a d‘autres documents nationaux appa-
rentés :

1) Demandeurls) : TREST JUZHVODOPROVOD. — SY.

Inventeur(s) : Viktor Vasilievich Shishkin, Yaroslav Petro-
vich Sushkov et Viktor Nikolaevich Oleinik. -

@ Titulaire(s). :

Mandataire(s) : Cabinet Z. Weinstein.

@ Dispositif de protection de la surface intérieure d'une conduite contre la corrosion.

@ La présente invention se rapporte généralement 3 un
ispositif de protection de la surface intérieure d'une conduite
contre la corrosion comportant un systéme d'amenée d'un
tuyau en polymére 4 dans la conduite 2, un systéme 1
d'amenée d’agent moteur dans la conduite Z et un moyen de
fixation du tuyau 4 sur la surface intérieure de la conduite 2.

Selon l'invention, le systéme d'amenée de tuyau 4 en poly-
mére dans la conduite 2 se présente sous forme d'une boudi-
neuse 3, dont la sortie est raccordée avec le creux de la
conduite 2.

Linvention trouve notamment application dans I‘assainisse-
ment agricole, dans I'approvisionnement en eau des habitations
des entreprises industrielles.
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La présente invention concerne la construction et
1'exploitation des conduites principales et des
réseaux des conduites de distribution en charge et
sans charge et a notamment pour objet la protection
de la surface intérieurs de la conduite contre la
corrosion.

La présente invention trouve nbtammentrappkumtimwdans
i'assainissement agricole, dans l'approvisionnement
an eau des habitations et des entreprises industrielles,
dans 1’industrie chimique, alimentaire, dans la
producition de pétrole et de gaz ainsi que dans la
produciion d'énergie électrique et thermique.

L'invention peut &tre utilisée pendant la
construction de nouvelles cdnduites ainsi que pour la
protection des conduites en service.

La protection de la surface intérieure des
conduites d'acier en cours de construction ou celles
déja mises en service est dévenue un probléme important.

La protection des conduites par des tuyaux en
polymdre est compliquée & réaliser. Une corrosion
fissurante se développe sous le tuyau en polymére a
la suite d'une perte d'étanchéité et met la conduite
hors d*usage.

On connait déja plusieurs dispositifs de
protection des conduites contre la corrosion, par
exemple, celui qui consiste 3 protéger d'une couche
de solution ciment-sable, la surface intérieure d'une’
conduite (cf. notice d'utilisation de l'équipement
d'application d'un mélange ciment-sable de la compagnie
"Ameron" (Etats-Unis d'Amérique) édition New-York,
1978, pages 548 & 601).

Ce dispositif comporte un moyen d'application
d'un mélange sur la surface intérieure d'une conduite,

pourvu d'un systéme d'amenée du mélange & ce moyen.
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Les inconvénients de ce dispositif résident en
une conception compliquée, une petite longueur du
revétement appliqué sur la conduite qui atteint
seulement 230 m, un entretien du dispositif nécessitant
une main d'oeuvre importante.

On connait aussi un dispositif d'application'de
la surface intérieure d'une corduite par un tuyau
en polymere (cf. certificat d'auteur de 1'U.R.S.S.
n® 1024653 F 16 L57/00, 1980).

Ce dispositif comporte une chambre étanche avec
un tambour sur lequel est enroulé un tuyau mis en
communication avec un systéme d'amenée d'agent moteur
dans la conduite et aussi un four annulaire, monté sur
la conduite et un systéme de synchronisation du
déplacement du tuyau et du four.

Les inconvénients de ce dlsp051t1f sont:

- un rallongement compliqué d'un tuyau pour le
revétement de la surface intérieure d'une conduite
aprés qu'il soit déroulé du tambour;

- un réglage compliqué de la longueur du revéte-
ment d'une partie de la conduite du fait que sur le -
tambour est enroulé un tuysu d'une longueur déterminée;

- la nécessité de transporter un tuyau Vers
1'endroit du revétement'd'une conduite et de 1l'enrouler
plusieurs fois tout d'abord sur des bobines, et,
ensuite, sur le tambour; il convient de noter que le
tuyau peut perdre alors son étanchéité; o

- 1la formation de contraintes de relaxation dans
le tuyau au moment ol il est soudé 3 la paroi de la
conduite, contraintes qui ne permettent pas d'appliquer
un revétement sur la surface intérieure d'une partie
du tuyau d'une longueur supérieure a 1 km en une
seule pose; ' '

d'importants travaux de terrassement lors de

1'application d'un revétement sur une conduite déja
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posée dans le sol, une réparation de la conduite
nécessitant du temps;

- le fait d'assurer uniquement la protection
mécanique de la paroi de la conduite par le tuyau
ce qui entraine une perte d'étanchéité du tuyau
gt la formation de la corrosion fissurante par
pigires de la conduite;

_ - la protection de la conduite uniquement par
des matériaux en polymére ce qui exclue la
possibilité d'utiliser pour le revétement des
matériaux non thermoplastiques, par exemple,
le carboplastique;

- l'impossibilité d'effectuer la proteption des
conduites de grande étendue car le four annulaire
est déplacé sur la surface extérieure d'une conduite,
le sol dans lequel est posée la conduite a revétir

ou une estacade sur lagquelle elle est montée

.1'empéchant de se déplacer.

On s'est donc proposé de ﬁettre au point un dispo-
sitif de protection d'une conduite contre 1a
corrosion dans lequel le systéme d'introduction d’un
tuyau en polymére dans la conduite permettrait
d’ augmenter sensiblement la longueur d'une partie &
protéger par revétement d'une conduite, & partir d'un
seul endroit de son introduction du tuyau dans la
conduite, la technologie de revétement de la conduite
étant entidrement simplifiée. 7

La présente invention résoud le: probléme ainsi
posé par un dispositif de protection de la conduite
contre la corrosion comportant un systéme d'introduc-
tion du tuyau en polymére dans la conduite, un
systéme d'amenée d'agent moteur dans la conduite et
un moyen de fixation du tuvau sur la surfsce intérieure

de la conduite, seion 1L'invention, en ce

gue le systéme d°: g°un buysu em polymére
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dans la conduite est formé par une boudineuse, dont
la sortie est raccordée au creux de la conduite.

La conception revendiquée du dispositif permet
de fabriquer un tuyau en polymére et de 1'introduire
simultanément dans la conduite; la longueur du
revétement se trouve augmentée du fait qu'il est
possible d'ajouter en continu un polymére granulé et
d'augmenter ainsi la longueur du tuyau introduit dans
la conduite. 7 . ' /

De plus, le volume des travaux de terrassement
et le temps hécessaire pour le revétement d'une conduite
sont réduits grace & l'augmentation de la longueur
du revétement exécuté sur une partie de la conduite
en un seul montage et, de ce fait, le nombre de fosses
dans le sol et de découpures dans la conduite pour
1'introduction d'un tuyau se tfouvé réduit. .

En diminuant les contraintes de relaxation
agissant sur le revétement, on améliore la qualité du
revétement de la conduite. Dans un mode de réalisation
préféré de 1'invention, on a monté dans la cavité
de la boudineuse un calibreur formant, avec la paroi
de la boudineuse, une filigre annulaire, la partie
inférieure de la boudineﬁse possédant une partie

gélargie disposée en aval du calibreur et raccordée

‘au creux de la conduite.

L'uytilisation d'une boudineuse permet de simplifier
sensiblement la conception du disposifif,_de former le
tuyau & une pression & laquelle il fonctionnera dans
1a conduite, de réduire ainsi la contrainte de
relaxation du tuyau et d'élever la fiabiliteé du revéte-
ment de la conduite.

Avantageusement, dans la cavité de la boudineuse
au-dessus du calibreur sont montées des bobines avec
un fil métallique passant & travers une filiére et

un orifice de sortie de la boudineuse, les extrémités



10

20

25

30

35

2571823

libres du fil métallique étant fixées sur la surface
intérieure de la conduite. '

Ce mode de réalisation éléve la résistance du
tuyau parce qu'il est armé d'un fil métallique,
permet d'augmenter la longueur du revétement de la
conduite et d'élever également la pression de 1'agent
moteur dans la conduite nécessaire & 1'amélioration
de 1la qualité du revétement.

Selon 1'un des modes de rvéalisation de 1l'invention,
le fil est exdécuté a partir d'un alliage & base de
nichrome et est 1ié & une source d'électricité, le
dispositif &tant muni d'un systéme d'introduction d'un
tuyau compiémentaire dans la conduite qui est disposeé
an aval du systéme d'introduction de tuyau en polymere
suivant la direction de son déplacement.

Selon ce mode de réalisation de 1l'invention, le
fil métallique éléve la résistance du tuyau el sert
également de moyen de fixation du tuyau sur la surface
intérieure de la conduite.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention,
le fil métallique est exécuté & partir d'un alliage
d'aluminium.

L'utilisation du fil en élliage d'aluminium permet
d'augmenter la fiabilité du revétement cer, en cas
d'inétanchéité d'un tuyau en polymére, le fil se dissout
en créant alors avec le métal de la conduite, un
potentiel qui protdge la conduite contre la corrosion
du fait que les produits de la dissolution se déposent
sur la paroi de la conduite aux endroits de 1l'endommage-
ment d’'un tuyau en formant une pellicule protectrice
d'oxyde.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
détails et avantages de celle-ci appraitront mieux & la
lumieére de la description explicative qui va suivre de

différents modes de réalisation donnés uniquement a titre



10

15

20

25

30

35

2571823

d'exemples non limitatifs avec références aux dessins
non limitatifs annexés dans lesquels

- la figure 1 est une vue, en coupe longitudinale,
d'un schéma de principe d'un dispositif, selen
1'invention;

- la figure 2 est une vue semblable d'un autre
mode de réalisation de l'invention;

- la figure 3 est une vue semblable d'un autre
mode de réalisation de 1'invention.

Le dispositif de protection d'une conduite contre
la corrosion comporte un systéme 1 (figure 1) d'amenée
d'agent'moteur dans la conduite 2 et une boudineuse 3
pour la fabrication d'un tuyau 4 en polymére.

La boudineuse 3 comporte un réchauffeur 5 monté
sur le corps de la boudineuse 3. Le systéme -6 d'amenée
d'agent moteur, par exemple, un compresseur d'amenée
d'air comprimé est mis en communication avec le creux
du tuyau 4 qui peut &tre fabriqué en polyéthyléne.

Dans la cavité 4' de la boudineuse 3, on a monté
un calibreur 7 formant, avec la paroi B de la
boudineuse 3, une filigre annulaire 9 mise en
communication avec une matiérerpolymére fondue, chargée
dans la boudineuse 3 & travers un orifice 10 du
calibreur 7.

En aval du calibreur 7, la partie inférieure de la
boudineuse 3 comporte un trongon divergent 11 dans
lequel le tuyau 4 s'élargit jusqu'au diamétre intérieur
de la conduite 2 dans laquelle il est introduit. A la
partie inférieure, le trongon 11 de la boudineuse 3
est muni d'une tubulure en L 12 disposée dans le
creux de la conduite 2. Le trongon élargi 11 de la
boudineuse 3 est 1ié, de plus, au creux de 1la
conduite 2 par l'intermédiaire d'une tubulure 13. Le

systéme 6 est de plus relié par un conduit 14

- a la cavité 4' de la boudineuse 3 et par un conduit 15 au
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trongon 11 de la boudineuse 3. La cavité 4' de la
boudineuse 3 est destinée au chargement du polymére,
par exemple, du polyéthyléne granuleé. L'extrémité

16 du tuyau 4 est retournée & l'envers, et fixée sur

la surface intérieure de la conduite 2. Le dispositif
est muni d'un moyen de fixation du tuyau sur.la surface
intérieure de la conduité. Ce dispositif se présente
sous forme, par exemple, d'une colle appliquée sur la
surface intérieure de la conduite 2.

Le dispositif fonctionne de la manigre sulvante.

Avant de procéder av travail, on remplit de
polymédre granulé la cavité 4° dé la boudineuse 3.
Ensuite, on met le réchauffeur 5 en action pour la
fusion du polymere.

Sous pression d'air comprimé égale & 1,2 MPa,
le poiymére fondu ayant la température de 150°C,
parvient & travers la filigére 9 dans le trongon 11
de la boudineuse 3. Dans le trongon 11, le tuyau 4
s'élargit sous l'action de l;air comprimé jusgqu'av
diam@tce du trongon 11. Ensuite, le tuyau en polymére
4 est refroidi jusqu'a la température de 40°C par un
agent moteur, par exemple par l1l'eau arrivant a travers
la tupulure 13 depuis la conduite 2.

Sur le trongon 11, le tuyau 4 en polymére est
soumis & la compression triaxiale pendant son
refroidissement. Sousrl'action de 1'eau refoulée
dans la conduite 2, le tuyau parvient dans la
conduite 2 & travers la tubulure 12. Dans la conduite
2, il se rapproche de ses parois et se colle a
celles-ci. '

Le dispositif représenté sur la figure 2 se distingue

du dispositif, représenté sur la figure 1, en ce qu'on

" a monté, dans la cavité 4' de la boudineuse 3 au-dessus

du calibreur 7, des bobines 17 avec fil métalligue
18 amené 3 travers les orifices 10, la filigre 9 et
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la tubulure 12 dans la conduite 2 ol ses extrémités
sont fixées sur la paroi de la conduite 2 conjointement
avec le tuyau 4, par exemple sur un contact électrique
annulaire 189.

I1 est possible de monter en amont du tuyauv 4
dans la conduite 2 un piston 20 et de remplir de colle
le creux de la conduite 2 entre le tuyau 4 et le
pistonr20. En tant que colle, il est possible d'utiliser
n'importe quellé colle connue appropriée au collage
d'un tuyau polymére 4 a la surface intérieuie de 1la
conduite 2. )

Le fil métallique 18 peut &tre exécuté en alliage
pour enveloppe de pneumatiques de véhicules automobiles,
par exemple un alliage aluminium- galllum.

Cet alliage possgde, par rapport a la conduite
d'acier, un,potentlel négatif protecteur électro-
chimique qdi protége. la conduite 2 contre la corrosion
en cas d'inétanchéité du tuyau 4 de la conduite 2.

7 Le dispositif représenté sur la figure 2 fonctionne
de la manigére analogue au dispcstif représenté sur la
figure 1. Pendant la formation du tuyau 4 dans la
filiere annulaire 9, les fils métalliques 18 arment
réguligdrement le tuyau 4. '

Le dispositif représenté sur la figure 3 se
distingue du dispositif represente sur la flgure 2,
en ce que le fil métallique 18 est execute d'un
alliage possédant vne haute résistance chimique, par
exemple, d'un alliage & la base du -nichrome et sert
de moyen de fixation du tuyau 4 sur la surface
intérieure de la conduite 2. '

Dans ce dispositif, le contact annulaire 19 est
connecté a la source 21 d'électricité.

Dans la conduite 2, en aval du systéme d'introduc-
tion du tuyau en. polymére 4 et du systéme 1 d'amenée

d'agent moteur, on a monté un récipient étanche 22 avec
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un tambour 23 sur lequel est enroulé un tuyau complé-
mentaire 24, par exemple en matiére plastique d'hydro-
carbure ou en fibre de verre.’ '

Le récipient 22 avec tambour 23 éurrlequel est
enroulé le tuyau 24 forment un systéme d'introduction
du tuyau 24 dans la conduite 2.

Le réciﬁient 22 est mis en communication par la
tubulure 25 avec un systéme 26 d'amenée d'agent moteur
dans la conduite 2 exécuté, par exemple sous forme
d'un compresseur.

Le dispositif représenté sur la figure 3 fonctionne
de la maniére suivante. ,

Le tuyau 4 est armé des fils métalliques 18 et est
formé de la maniére analogue au dispositif feprésenté sur
les figures 1, 2.

Le tuyau 4 ayant couvert la moitié de la longueur
de la conduite 2, le £il métallique 18 se déroule
totalement de la bobine 17. Le réchauffeur 5 se débranche,
se met hors circuit et le polymére se trouvant dans la
boudineuse 3 commence 2 se refroidir. Le tuyau 4 se '
rompt dans la filigre annulaire 9 suite 3 sa tension.

A ce moment, le systéme 1 se met au repos et le
systéme 26 se met en marche pour refouler 1l'air compri-
mé sous pression de 0,2 MPa 3 travers la conduite 25.

Le tuyau 24 commence a se déplacer suivant la conduite 2
et s'applique au tuyéu 4. . )

Dgs que 1le tuyau724 a recouvert toute la conduite
2, on branche la source 21 d'électricité qui chauffe le
£il métallique 18.

La surface intérieure de la conduite 2 et le
tuyau 24 s'échauffent et le tuyau 4 commence & se
fondre & la température de 140°C.

Apres gue la paroi de la conduite 2 et le tuyau
24 sont portés & la température de 150°C, la source 21

se met hors circuit.



2571823

10

La conduite 2.avec les tuyaux 4 et 24 commence
3 se refroidir. A ce moment, on maintient la pression
d'air égale a 0,3 MPa. Lors du refroidissement jusqu'a
la température de 20°C les tuyaux 4, 24 se collent
l1'un a 1l'avtre et & la paroi de la conduite. Ensuite,
on diminue la compression dans la conduite 2 qui est

préte & 1'utilisation.
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RE VENDICATIONS

1. Dispositif de protection de la surface intérieure

d'une conduite contre la corrosion comportant un systéme

~d'amenée d'un tuyau en polymére (4) dans la conduite (2),

un systéme (1) d'amenée d'agent moteur dans la conduite
(2) et un moyen de fixation du tuyau (4) sur la '
surface intérieure de la conduite (2),‘carac£érisé en ce
gue le systiéme d'amenée de tuyau (4) en polymére dans

la conduite (2) se présente sous forme d'une boudineuse'
(3), dont la sortie est raccordée avec le creux de la
conduite (2). ' B

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'un calibreur (7) est monté dans la cavité (4%)
de la boudineuse (3) et forme avec la paroi de la boudineuse
(3) une filidre annulaire (9), la partie inférieure de la
hovdineuse (3) en aval du calibreur (7) possédent un
troncon élargi (11) wmis en communication avec la
conduite (2). ) ]

3. Dispositif selon la revendication 1, cavactérisé
en ce que des bobings (17) avec fils métailiques (18) qui
pascent & travers la filigre (9) et l'orifice de sortie
de la houdineuse (3) sont montées dans la cavité (4)
de la boudineuse (3), les extrémités libres du fil
métallique (18) étant fixées sur la surface intérieure
de la conduite (2}. '

4, Dispositif selen la revendication 3, caractérisé
en ce que le fil métalligue (18) est fabrigqué d'un
alliage & base de nichrome et est connecté avec une
cource (21) d'électricité, le dispositif étant muni d*un
systéme d'amenée d'un tuyau cqmplémentaire dans la
conduite (4) disposé en aval du systéme d'amenée du
tuyau en polyméfe suivant la direction de son déplacement.

5. Disositif selon 1la revendication 3, caractérisé
en ce que le fil métallique (18) est exécuté a partir

d'un alliage d'aluminium.
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