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Titel der Erfindung

Verfahren und Anordnung zum Betrieb eines kohlenstaubgefeu-
erten Stltzbrenners

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum
Betrieb eines kohlenstaubgefeuerten Stiitzbrenners fir eine
Kohlenstaubfeuerung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zum Slarmen oder -losen Anfahren einer Kohlenstaubfeuerdng
fir Dampferzeuger ist es bekannt

-~ glindf&higen Kohlenstaub zu gewinnen und im Anfahr~ und Teil-
lastprozel damit Stltzfeuer zu betreiben (DD-PS 120 533,
141 249, 76 762, 42 500, 35 689; DE-0S 2 816 733, 2 806 363;
DE-PS 926 024, 923 213, 746 929);

- kleine Olhilfsbrenner und kleine Kohlenstaubstiitzbrenner zu
betreiben (DD~-PS 119 461);

- rostgefeuerte Stitzfeuer zu betreiben (DD-PS 127 937).

- Flir dle Herstellung eines zlUndfzhigen Kohlenstaubes zur Reali-
slerung der bekannten LOosungen sind erhebliche Aufwendungen'
in anlagen- und. verfahrenstechnischer Hinsicht erforderlich
und fihren auch nur zu befriedigenden Teilltsungen, so daB
bisher von einer Anwendung abgesehen wurde. Da jedoch mit der
VergrofBerung der Kraftwerksleistung und den immer ballastrei-
.oheren Rohbraunkohlen der Helztlbedarf auch beil Olarmer An-
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fahrweise sehr groB geworden ist, ist eine flir bestehende
und Neubau-Kraftwerke anwendbare Ldsung erforderlich.

Zur Elnsparung von Stitzfeuer im Teillastbetrieb ist es be-
kannt, den Kohlenstaub im Kohlenstaub-Hauptbrenner zu kon-
zentrieren (DD-PS 14 249). Obwohl diese Liésung fiir den Teil-
lastbetrieb’erfolgversprechend erscheint, ist Jedoch ein An-
fahrbetrieb in keiner Weise realisierbar. o

Ziel der,Erfindung

Ziel der Erfindung ist, elnen zindfdhigen Kohlenstaub zur
Verbrennung in einem StiUtzbrenner mit einfachen Mitteln Zu
gewinnen und den Betrieb des Stﬁtzbrennérs ohne Heiztlbe-
"darf zu gewdhrlelsten. |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der’Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gewlnnung des
glindfihigen Kohlenstaubes in die Kohlenstaubfeuerung direkt
elnzubinden und den Betrieb des StUtzbrenners mit dem zlind-
féhigen Kohlenstaub steuerbar durchzufiihren sowie elne mit
geringem Aufwand zu realislerende Anordnung zu finden.

Dies wird dadurch erreicht, daB mit dem Verfahren erfin-
dungsgemidB der zindfzhige Xohlenstaub als konzentrierter
Staubstrom durch Schwerkraftwirkung mit oder ohne Fordergas
aus einer Staubleitung des Kohlenstaubkanals unmittelbar vor
elnem Kohlenstaubbrenner gesteuert entnommen, mit oder ohne
Zusatzmedien zu dem Stltzbrenner steuerbar geftrdert, vor-
gewsirmt und mit oder ohne Zindhilfsfeuer verbrannt wird.

Mit der Anordnung ist erfindungsgemiB in einer oder mehreren
waagerechten Staubleitungen des Kohlenstaubkanals eine ver-
stellbare Abscheideklappe mit elner Forderleltung angeordnet,
wobei Ein- und Ausgang der Fdrderleitung verstellbare Klappen
oder Schieber aufweisen und der Ausgang der Forderleitung mit
 einer Leltung verbunden ist, die Ijektoreinrichtungen fir
HeiB- und/oder Druckluft aufweisen, und daf die Leitung mit
dem Stitzbrenner verbunden ist, dessen Zundmuffel einen HelB-
luft-, Dampf- und/oder Druckluftanschluf und/oder einen Zlnd-
hilfsbrenner'aufweist.u \ |
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Die weltere Ausgestaltung der Erfindung ist dem Ausfuhrungs-
beispiel entnehmbar.

Ausfiihrungsbelspiel

An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindungvnéhér erliu~.
-tert. Die Zeichnung zeigt: -

Fig. 1: die Anordnung im Prinzip,
Fig. 2: das Wirkungschema der Anordnung im Prinzip,

Fig. 3, 4 und 5: die konstruktiven Ausbildungen der in der
Staubleitung angeordneten Abscheideklappe.

In dem Viaagerechten Tell der Staubleitung 1.1 des Kohlenstaub-
kanals 2.1 fiir den Kohlenstaub-~Hauptbrenner 3 ist die ver¥
stellbare Abscheideklappe 4 angeordnet (Fig. 1). Unterhalb
der Abscheideklappe 4 ist in dem Kohlenstaubkanal 2 der
Bunker 5 mit verstellbarer Klappe 6 im Ausgang angeordnet,

der in die Ijektorvorrichtung 7 der Leitung 8 mit Heill- und
DruckluftanschluB 9 eingebunden ist. An die Leltung 8 ist

der Kohlenstaub=Stitzbrenner 10 mit Helf~- und Druckluft sowle
DampfanschluB 11 und Zindolanschlufl 12 angesohiossen.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Beim Anfahren der Kohlenstaubfeuerung wird zuerst der Kohlen-
staub-Stiitzbrenner 10 in Betrieb genommen, indem die Abschel~
deklappe 4 so verstellt wird, daB der mit zlndfzhigem Xohlen-
staub gefiillte Bunker 5 verschlossen ist. Die Klappe 6 ist
ebenfalls geschlossen. HeiB~ und/oder Druckluft-sowie Dampf-
anschluB 11 werden wahlwelse in Betrieb genommen, so daf der |
Kohlenstaub-Stiitzbrenner 10 vorgewsrmt wird. Dabei ist die
Leitung 8 wahlwelse mit der zur Forderung des Staubes und im
Kohlenstaub=-Stiitzbrenner 10 vorgewsérmten Druck- und HeifBluft
durch Rickfihrung beaufschlagbar. Danach wird die Klappe 6
gebffnet und der ZinddlanschluB 12 in Betrieb genommen, so
daB der in den Kohlenstaub-Stiitzbrenner 10 gefirderte zind~
fihige Kohlenstaub geziindet wird und stabil verbrennt.

Danach wird der ZiundolanschluB wieder auBler Betrieb genommen.
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“Durch den Kchlenstaub-Sthtzbrenner 10 wird die Brennkammer
des Dampferzeugers s0 lange angewarmt bis eine solche" Zind~
temperatur erreicht ist, da8 die durch den Kohlenstaub-
Hauptbrenner 3 in die Brennkammer eingeblasene ballastreiche
Rohbraunkohle sich entzlndet. _ o

Ist diese Temperatur erreicht, so wird Uber den nicht dar-.
gestellten Zuteiler, Fallschacht unddie Kohlenstaubmithle

der Kohlenstaub aus ballastreicher Rohbraunkohle und das
Fordergas Uber den Kohlenstaub-Kanl 2 in die senkrechten
Staubleitungen 2.1; 2.2 und die waagerechten Staubleitungen 1.1;
1.2 zum Kohlenstaub~Haupibrenner 5 gefirdert. ’

Durch die erreichte Zlindtemperatur in der Brennkammer wird

" der Kohlenstaub gezindet. Mit fortschreitender Erwdrmung ‘
wird die Mihle in Betrieb genommen und die Abscheideklappe 4
wileder getffnet, so dal ein Teil des in der Staubleitung 1.1
geforderten Kohlenstaubes als konzentrierter Staubstrom an
der Abscheideklappe 4 ausgeschieden und lber die Schwerkraft-
wirkung in den Bunker 5 eingebracht wird. Dadurch wird der
Bunker 5 laufend mit ziindfZhigem Kohlenstaub gefillt.

Es ist jedoch ebenfalls mdglich, d@aB die Abscheideklappe 4
bereits beim Anfahren gedffnet ist und durch das zeltlgere
Anfahren der Mihle der Bunker 5 gefullt wird (Fig. 2).

In diesem Fall ist der Kohlenstaub-Kanal 2,2 durch die

Klappe 36 verschliefbar, so dall der gesamte Kohlenstaub

tiber den Kohlénstaub-Kanal 2.1 gefvrdert wird. Danach wird
der Kohlenstaub=Stitzbrenner 10 gezindet. Ist der Betrieb

des Kohlenstaub-Hauptbrenners 3 stabilisiert, so wird wahl-
weise der Kohlenstaub-Stitzbrenner 10 auBer Betrieb genommen,
indem HeiB~- und Druckluftanschlisse 9; 11 auBer Betrieb ge~
nommen und die Klappe 6 geschlossen aird,

. In diesem Fall ist dle Abscheideklappe 4 so lange offen zu
haiten, bis der Bunker 5 ausreichend mit ziindfiZhigem Kohlen-
-staub gefiiilt ist.

Die Realisierung der Erfindung in der Kohlenstaubfeuerung
eines Dampferzeugers grofler Leistanv wird anhand der Fig. 2
erldutert:



Derxr Kohlenstaub~Haupfbrenner 5 besteht aus den Stéubleitun-
gen 1.1; 1.2, den Teilbrennern 12.1; 13.2 und dem HeiBluft-.
kasten 14. ‘

In der Staubleitung 1.2 ist die verstellbare Abscheideklappe

4 angeordnet und der mit dem Bunker 5 verbundene Filltrichter
15 eingebunden. Zwischen Fﬁlltriohter 15 und Bunkereingang
ist die verstellbare Klappe 16 und im Buhkerausgang die ver-

~stellbare Klappe 6 angeordnet._Def.Bunkerausgang ist in die
mit der Ijektorvorrichtung 7 versehene Leltung 8 eingebundeh,
die mit dem Kohlenstaub-Stiitzbrenner 10 verbunden ist.

Der HeiBluftkanal 17 ist liber die Heifluftleitung 18 mit dem
Heifluftkasten 14, Uber die HeiBluftleltung 19 mit der Lei-
tung 8, tiber die HeiBluftleltung 20 mit dem Kohlenstaub-Stutz-
brenner und Uber die HelBluftleitung 21 mit der Zindmuffel 22
verbunden. -

Das Druckluftnetz 23 ist Uber die Druckluftleltung 24 mit dem
HeiBluftkasten 14, lber die Druckluftleitung 25 mit der Lei-
tung 8, lber die Druckluftleitung 26 mit dem Kohlenstaub-

- Stlitzbrenner 10, Uber die Druckluftleitung 27 mit der Zlnd-
muffel 22 und Uber die Druckluftleitung 28 mit dem ZUndol=-
brenner 25 verbunden.

Die Zundmuffel 22 weist aulerdem den DampfanschluBl 30 und
der Zinddlbrenner 29 den UlanschluB 31 auf.

Der Bunker 5 ist lber die klappengesteuerte Leitung 37 mit
dem Feuerraum der Rauchgasriicksaugung oder dem Mihlenfall=-
schacht verbunden.

Die in der Staubleltunc 1. 2 angeordnete Abscheldeklanpe 4
(Fig. 3) ist trapezfdrmig ausgebildet und weist seitliche
Begrenzungsbleohé 32 auf. Auf der Grundfliche der Abschelde-
klappe 4 sind Jalouslen 33 angeordnet.

Besteht die Abscheideklappe 4 aus trapezformigen Teilen 34;
35 (Fig. 4), so weisen diese ebenfalls Begrengungsbleche 32
auf. Auf der Grundfliche sind ebenfalls Jalousien anzuordnen.
Bei der rechteckigen Klappe 4 (Fig. 5) sind die Begrenzungs-
bleche 32 ebenfalls trapezftrmig angeordnet. '
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Die Wirkungswelse 1st folgende:

Die Mihle wird in kaltem Zustand in Betrieb genommen und

eine geringe Kohlemehge aufgegeben, Die Klappe 36 ver-
schlieBt den Kanal 2.2, Die Klappen 4 und 16 werden mit

einem Winkel # getffnet. Die Klappe 6 ist geschlossen. Der

" Bunker 5 ist entleert. Die HelBluftleitung 17 ist mit dem
Nachbardampferzeuger verbunden. Die Dampflelturig 30 sowie

die HelBluft- und Druckluftleitungen 21, 27 und 18, 24 wer-

~ den in Betrieb genommen. |
fiber die Druckluft 23 wird somit aus dem Heifluftkanal 17
HeiBluft angesaugt und der HeiBluftkasten 14 sowie die Ziind-
muffel bei gleichzeitiger Fremddampfzufuhr 30 vorgewdrmt.

- Die Drosselung des Fordervolumens der Miihle durch das Schlie-
Ben der Klappe 36 fihrt in Verbindung mit der geringen Kohle-
menge in der Mihle zur Aufbereltung von feingemahlenem zind- |
fshigen Staub, welcher lber den XKanal 1.2 und die: Abscheide-
klappe 4 in dem Bunker 5 gespelchert wird. Nacu einer kurzen
Betriebszelt zur teilwelsen Fiillung des Bunkers 5 werden ge-
meinsam oder wahlweise die HeiBluft- und Druckluftleitungen
19, 21 und 20, 26 in Betrieb genommen, die Klappe 6 geoffnet,
ber die Leitung 8 zindfihiger Staub zum Brenner 10 geftr-
dert, die Leitung 28 und 31 in Betrieb genommen und der 01~
pllotbrenner 29 geziindet. Unmittelbar danach zindet das HeiB-
Juft-Staub-Gemisch am Brenner 10 und die Leltungen 28 und 31
werden wieder geschlossen. Nach der Vorwédrmung der Brennkam=
mer wird die Kohlezugabe zur Mihle erhtht, die Klappe 36
senkrecht gestellt und iiber belde Kohlenstaubleitungen 1.1;
4.2 der Kohlenstaub zu den Teilbrennern 13.1; 13.2 gefordert
und mittels des Kohlenstaubstitzbrenners 10 gezlndet. Ist im
Dauerbetrieb der Betrieb des Stiitzbrenners 10 nicht notwendig,
wird der Bunker 5 leer gefahren und alle beim Anfahren zuge-
schalteten HelB- und Druckluftleitungen 18; 19; 20; 21; 25;
26; 27; 28 sowle die Abscheideklappe und die Klappen 6; 16
“werden geschlossen. Im anderen Fall ist Uber dle getffneten
Klappen 63 16 und Abscheldeklappe 4 ein standlger Xohlestrom
gun StUtzbrenner zur Stutzung der Hauptbrenner und auch bel
gebffneten Leitun"en 28; 31 eine stédndige Olilamme zur Stit-
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zung des Kohlenstaubstutzbfenners in Betrieb sowie der Heil-
luftkanal 17 an den HeiBluftkanal des elgenen Dampferzeugers

.angeschlossen.

| Die Form der Abscheideklappe 4 ist trapezfﬁrmig bzw. dle Be=-

grenzungsbleche 52 sind trapezfirmig angeordnet. In jedem
Falle wird dadurch errelcht, daB der auf die Klappe auftre-
tende Kohlestrom in Richtung des Fﬁlltriohters 15 immer stér-

ker konzentriert wird. Die Staubkonzentration wird erhdht,

die um die Abscheideklappe 4 und durch die Jalousien 33 ent~-
welchenden Fordergase zum Brenner 3 ktnnen die hohe Staubkon-
gentration nicht transportieren, so daB vorwlegend durch
Sohwerkraftwirkung der auf die Abscheideklappe 4 auftreffende
Staub in den FUlltrichter 15 sinkt..

Dies ist wahlweise durch einen geringen Fordergasstrom beil
leerenm Bunkerlﬁ iber die Férderleitung 8 zum Brenner 10 oder/
und durch die ge6ffnete Saugleltung 37 zum Feuerraum, Rauch-
gasrlicksaugung oder Mihlenfallschacht noch unterstitzt.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:

1.

D

"Es ist im Dauerbetrieb und beim Anfahrbetrieb der Mthlen

eine groBe zlndfihige Staubmenge vor dem Brenner ohne oder
mit nur geringen Fordergasbeladungen abscheidbar.

Der Anfahrbetrieb ist mit leerem Bunker 5 durchfihrbar.
Die Gefahr der Explosion und Entziindung von linger gela-

gertem Staub entfzllt.

Die Mihle und der Stlutzbrenner sind mitkaltem Dampferzeuger

- anfahrbar.

{Uber die PreBluft wind steuerbare HeiBluftmengen vom

Nachbar- oder eigenem Dampferzeuger zu den zur Zindung
notwendigen Einblasestellen der Forderleitung und des
Zindbrenners forderbar. |
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Der Kohlenstaub zum Zindbrenner ist in der Forderleltung
und der Zindmuffel zusitzlich zur Zindung auftrocken- und
aufwiZrmbar. '

Es ist ein wahlweiser Kohlenstaub-Stitzbrenner-Betrieb
oder §1l-Kohlenstaubstiitzbrenner-Mischbetrieb beim An-
fahrer und im Dauerbetrieb realisierbar.

Die Anordnung gestattet das Befestigen der Verbindungslei-
tung und des Bunkers an vorhandenen Kohlenstaubbrennern
und Brennerkasten ohne zus&tzliche Stitzen und Abstiitzungen.

Bei Imbetriebnahme der Muhle ist der Hauptantell des ge-
forderten Staubes liber die Abscheideklapne in den Bunker
fahrbar und das kohlenstaubarme Fordergas Uber den Brenner
in den Feuerraum blasbar, ohne dafl Gefahr von Staubabla-
gerungen im Dampferzeuger und Nachfolgeeinrichtungen be-
steht.
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Erfindungsanspruch

-1, Verfahren zum Betrieb eines kohlenstaubgefeuerten Stitz-
breﬁners;fUr‘eine Kohlenstaubfeue;ung,_wobei ausdem Koh-

“lenstaubkanal nach der Mihle zlindfshiger Kohlenstaub ab-
-geschieden, geftrdert und/oder gebunkert und dem Siitz-
brenner im AnfahrprozeB zugeflihrt wird, gekennzeichnet
dadurch, daB der zlndfihige Kohlenstaub als konzentrier-
ter Staubstrom durch Schwerkraftwirkung mit oder ohne
Fordergas aus eilner Staubleitung des Kohlenstaubkanals

‘unmittelbar vor einem Kohlenstaubbrenner gesteuert ent-

. nommen,‘mit oder ohne Zusatzmedien zu dem Stltzbrenner
steuerbar geférdert, vorgewdrmt und mit oder ohne Ziind-
hilfsfeuer verbrannt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB als
Zusatzmedien Fordergas, Druckluft und/oder HeiBluft ver-
wendet wird.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal
im AnfahrprozeB die HeiBluft durch Ijektorwirkung aus.einem
in Betrieb befindlichen Dampferzeuger angesaugt wird.

4. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
dle HeiBluft durch Ijektorwirkung aus dem in Dauerbetrieb
befindlichen eigenen Dampferzeuger angesaugt wird.

5. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB
durch Druck- und/oder HeiBluft das Gemisch aus ziindfZhigem
Kohlenstaub mit oder ohne Fordergas gefdrdert wird.

6. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB
Druck- und/oder HeiBluft als Erstluft flr die Verbrennung
des Stiitzdles eingebracht wird.

7._Vérféhren'nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dasB
die Druck- und/oder HeiBluft‘als Zweitluft in den Stiitz-
brenner eingebracht wird. '



8.

9.

10.

11.

12.

43,

10 - 222330

Veffahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzelchnet dadurch, daB

die HelBluft zur Vorwirmung des Kohlenstaubtrenners, des
Stutzbrenners, der Brennkammer und/oder des Fordersystems

- fur den zﬁndféhigeanohlenstaub'eingebracht wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
Fordergas nach der Entnahme des zlndfihigen Kohlenstau- )
bes in den Feuerraum, in die Rauchgasriicksaugung oder in
den Miilhlenfallschacht geftrdert wird. .

Verfahren nach Punkt 1 und 8, gekennzeichnet dadurch, dal
die in der Ziundmuffel des Stitzbrenners erwirmte HeiBluft
als Zusatzmedium verwendet wird. ' '

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichhet dadurch, dal zum
Zwecke des Anfahrens der Mihle unmittelbar nach Mihle im |
Berelch der Aufteilung des Kohlenstaubkanals die Staublei-
tungen ganz oder teilweise abgesperrt werden, die nicht

_gzur Entnahme des ziindfzhigen Kohlenstaubes dienen.

Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit Abscheidung
eines ziindfihigen Kohlenstaubes aus einem Kohlenstaubka-
nal vor Brenner fiir eine Kohlenstaubfeuerung, gekennzeich~
net dadurch, daB in einer oder mehreren waagerechten
Staubleitungen des Kohlenstaubkanales eine verstellbare
Abscheideklappe mit einer Forderleitung angeordnet ist,
wobel Ein- und Ausgang der Forderleitung verstellbare

Klappen oder Schieber aufweisen, undder Ausgang der For=-

derleitung mit -einer Leitung verbunden ist, die Ijektor-
elnrichtungen fiir HeiBl- und/oder Druckluft aufweisen, und
daB die Leitung mit den Stltzbrenner verbunden ist, dessen
Zindmuffel einen HeiBSluft-, Dampf- und/oder Druckluftan-
schluB und/oder einen Zindhilfsbrenner aufweist. ‘

Anordnung nach Punkt 12, gekennzelchnet dadurch, daB die
Abscheideklappe aus einem oder mehreren trapezformigen

‘Teilen besteht, die seltliche Begrenzungen aufwelsen.
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14. Anordnung nach Punkt 11 und 12, gekennzelchnet dadurch,

15.

16,

17.

18.

daB die Abscheldeklappe Jalousien aufweist.

Anordnung nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, daB die

Fﬁrderleitung als Bunker ausgebildet ist.

Anordnung nach Punkt 11 und 14, gekennzeichnet dadurch,

daB die Forderleitung ganz oder teilweise mit dem Kohlen-
staubkanal und dem Kohlenstaub-Brennerluftkasten verbunden -
ist.

Anordnung nach Punkt 11 und 14, gekennzeichnet dadurch,
daB die Forderleitung tiber eine klappen- oder schieberge-
steuerte Leitung mit dem Feuerraum, der Rauchgasriicksau-
gung oder dem Mithlenfallschacht verbunden ist.

Anordnung nach Punkt 11, gekennzelchnet dadurch, dafll elne
oder mehrere nicht zur Abscheidung des ziindfihigen Kohlen-
staubes verwendete senkrechte Staubleltungen des Kohlen~
staubkanals mit elner Absperrklappe versehen sind.

Hierzu_3_Seiten Zeichnungen
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