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UM CONECTOR PARA PROPORCIONAR UMA VEDAGAO SUBSTANCIALMENTE IMPERMEAVEL A
FLUIDOS ENTRE UMA ABERTURA NUMA PAREDE (700) DE CAMARA E UM TUBO (19) QUE
ATRAVESSA A REFERIDA ABERTURA, COMPREENDENDO O REFERIDO CONECTOR: UMA
PRIMEIRA PARTE (122) ADAPTADA PARA SE ESTENDER ATRAVES DA ABERTURA NA PAREDE
DE CAMARA E; UMA SEGUNDA PARTE (140) ADAPTADA PARA FORMAR UMA VEDAGAO
IMPERMEAVEL A FLUIDOS COM A PRIMEIRA PARTE, ESTANDO A PRIMEIRA PARTE E A
SEGUNDA PARTE ADAPTADAS PARA PERMITIR A PASSAGEM DO TUBO ATRAVES DAS
MESMAS; EM QUE A PRIMEIRA PARTE (122) E FORMADA POR UM MATERIAL ADAPTADO PARA
SER COLADO A UM MATERIAL PLASTICO REFORGADO COM FIBRAS E A SEGUNDA PARTE (140)
E FORMADA POR UM MATERIAL PLASTICO POLIMERICO QUE PODE SER FUNDIDO
ELECTRICAMENTE.
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RESUMO

“CONEXAO ENTRE UM TUBO E UMA PAREDE”

Um conector para proporcionar uma vedacdao
substancialmente impermedvel a fluidos entre uma abertura
numa parede (700) de cémara e um tubo (19) que atravessa a
referida abertura, compreendendo o referido conector: uma
primeira parte (122) adaptada para se estender através da
abertura na parede de camara e; uma segunda parte (140)
adaptada para formar uma vedacdo impermedvel a fluidos com
a primeira parte, estando a primeira parte e a segunda
parte adaptadas para permitir a passagem do tubo através
das mesmas; em que a primeira parte (122) é formada por um
material adaptado para ser colado a um material pléastico
reforcado com fibras e a segunda parte (140) é formada por
um material pléastico polimérico que pode ser fundido

electricamente.
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DESCRICAO

“CONEXAO ENTRE UM TUBO E UMA PAREDE”

Campo do Invento

Este invento refere-se a conectores para
proporcionar uma vedacdo entre uma parede e um tubo que
atravessa uma abertura da parede, a um método para
proporcionar uma vedacdo desse tipo e a um conjunto
compreendendo a combinagdo de um tubo, uma parede e um
conector gue proporciona uma vedacdo entre os dois. O
invento ¢é particularmente aplicdvel a aplicacdo de uma
vedacdo entre um tubo e uma parede de uma cémara de porta
de wvisita, como encontrado num depdsito de combustivel
subterréneo, ou entre um tubo e a parede de poco de uma
bomba distribuidora, por exemplo, numa instalacdo de
abastecimento petrolifera e, em particular, quando a parede
de uma cédmara ou poco de bomba ¢é fabricada em pléstico

reforcado com fibra de vidro (GRP).

Antecedentes do Invento

Os sistemas de tubagens subterridneas do tipo que
estdo, tipicamente, instalados em estacdes de servico sé&o,
de um modo geral, utilizados ©para o transporte de
combustivel ou quimicos entre um depdsito de armazenamento

subterréneo e uma estacdo de distribuicdo a superficie. Os
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depdsitos de armazenamento subterrdneos e tubagem associada
colocam graves e potenciais riscos ambientais e de perigo
de incéndio, dado que os quimicos ai contidos podem, e ja

aconteceu no passado, escapar para o solo.

As companhias petroliferas tém estado sob uma
pressdo consideravel para assegurar gque as preocupacdes
ambientais s&o prioritdrias quando se projectam e instalam
infra-estruturas de estacdes de combustiveis. Isto tem um
impacto significativo nos custos. Um progresso importante
tem sido a utilizacdo de sistemas de condutas construidas
em material pléstico que permitiram que as companhias
petroliferas instalassem alternativas econdémicas e
ambientalmente aceitdveis aos sistemas de canalizacgdes em

aco que tende a corroer-se ao longo do tempo.

Além disso, nos Ultimos anos, tém havido
desenvolvimentos cruciais na tecnologia dos combustiveis
que culminaram em combustiveis alternativos comercialmente
disponiveis contendo aditivos que substituiram compostos
anti-detonacdo com base em chumbo. As pesquisas também se
continuam a centrar na reducdo do teor de enxofre e das
emissdes perigosas do combustivel. De modo a eliminar o
chumbo e o enxofre dos combustiveis, desenvolveram-se
aditivos exdéticos e intensificadores de octanas, tais como
o MTBE (éter metil-terc-butilico), gque se baseiam em
aditivos orgédnicos complexos ou orgadnicos de metais

pesados.
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A presenca destes aditivos no combustivel pode
dar origem a problemas ambientais considerédveis. Alguns
destes problemas estdo descritos num artigo intitulado
"MBTE - How should Europe Respond", na Petroleum Review,
Fevereiro de 2000, péaginas 37-39. O texto deste artigo é
incorporado na integra no presente documento, a titulo de
referéncia, como informacdo de enquadramento. Os autores
concluiram que o chumbo e alguns outros metais sdo o0s
intensificadores de octanas mais eficazes. No entanto, o
chumbo estd a ser gradualmente eliminado devido a problemas
ambientais e sanitédrios e a alternativa mais facilmente
disponivel, MMT (tricarbonilo metilciclopentadienilo de
manganés) ndo ¢, actualmente, aceite a nivel global. Os
Uinicos outros intensificadores de octanas actualmente
disponiveis s&o o MTBE e outros éteres, tais como éter etil
terc-butilico (ETBE) e o éter metil terc-amilico (TAME), ou
&dlcoois, tais como etanol. Todos os éteres tendem a ter
propriedades e inconvenientes idénticos. O etanol ja é
utilizado como um componente misturado nas gasolinas em
partes dos Estados Unidos, onde é disponibilizado
facilmente, e no Brasil. E um intensificador de octanas
eficaz, mas tem uma série de inconvenientes: necessita de
um sistema de distribuicdo "isento de &agua" e apresenta
problemas com as aguas freadticas. N&do ¢, actualmente,
recomendado pela industria automdvel e ndo & competitivo em

termos de custos.

A introducdo de novas misturas de combustiveis e

aditivos esotéricos levou as companhias petroliferas a
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questionar-se se o0s sistemas de condutas existentes
poderiam aguentar os novos combustiveis no que se referia
ao desempenho mecdnico e a resisténcia a permeabilidade.
Nalguns casos, isto levaria a que as canalizacbes tivessem
que ser substituidas por canalizacgdes fabricadas com um
material mais resistente, com todos o0s contratempos que

isso implica.

Nas instalacdes de abastecimento petroliferas, as
canalizacdes que se estendem entre bombas distribuidoras e
um depdbdésito de armazenamento de combustivel subterrineo
atravessam uma cédmara de porta de visita que estd situada
directamente por cima da tampa de porta de visita do
depdsito. A cémara €, normalmente, definida por uma parede
vertical gque, quando vista por cima, pode ter uma forma
octogonal, quadrada, circular ou rectangular e que inclui

aberturas através das quais passam o0s respectivos tubos.

Para superar as qguestdes ambientais, estas
canalizacdes sdo, agora, construidas, de um modo geral, em
materiais plésticos e muitos dos projectos actuais de
instalacdes de abastecimento utilizam uma contencéo
secundaria. Isto implica a contencdo de cada conduta de
fornecimento de combustivel numa respectiva conduta de
contencdo secundaria gque &, opcionalmente, vedada nas suas
extremidades relativamente a conduta de fornecimento de
combustivel. A conduta de contencdo secundidria impede a
descarga de fugas da conduta de fornecimento de combustivel

para o ambiente e também pode transportar petrdleo
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derramado para um dispositivo de detecgdo a distéancia.
Tipicamente, os tubos gque formam a conduta de contencédo
secundéria séo, inicialmente, separados dos tubos de
combustivel e sdo embainhados por cima destes Ultimos
quando o0s tubos de combustivel sdo instalados entre os
depdsitos de armazenamento de combustivel e as bombas

distribuidoras.

Um material comum para a cédmara a construir é
pléastico reforcado com fibra de vidro ou, mais
genericamente, pléastico reforcado com fibras (FRP), o que
implica a moldagem de uma resina ou outro material

polimérico reforcado com fibras, tais como fibras de wvidro.

E desejavel proporcionar uma vedacdo entre cada
uma das aberturas e o seu tubo respectivo para evitar a
entrada de &gua na cédmara da porta de visita. Com essa
finalidade, sabe-se gque se acopla um conector a uma parte
da parede em torno da abertura e uma "bota" de borracha que
¢ enfiada por cima do tubo e ¢é fixa ao tubo e ao conector,
por exemplo, por bracadeiras (TM). Alguns tipos destes
conectores s&o aparafusados a parede da cémara, enquanto
outros tipos de conectores proporcionam partes interna e
externa entre as quais a parede fica ensanduichada, sendo
as partes interna e externa presas entre si por uma conexao
roscada que se estende através da abertura. Estas conexdes
incorporam, frequentemente, um vedante em borracha
posicionado entre uma parte da conexdo e a parede da

cémara.
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Nenhum tipo de conector proporciona uma vedagdo

completamente efectiva.

Ao longo do tempo, ambos o0s tipos de vedacdes
podem permitir a fuga de &gua para a camara da porta de
visita e a sua acumulacdo num charco no fundo da cémara.
Isto, por sua vez, faz com gue a manutencdo do fundo da
cédmara e da entrada do depdbsito seja extremamente dificil.
Além disso, um vedante defeituoso pode deixar sair uma
qualguer quantidade de fluido ou vapores de petrdleo para o

interior da cédmara, saindo depois para o meio ambiente.

Seria preferivel que um conector desse tipo
pudesse ser guimicamente colado ou soldado por electrofuséio
ao tubo e a parede de cédmara. Um tipo destes conectores,
fabricados em material pléastico e aptos a serem fundidos
por accdo de um campo eléctrico ao tubo e a parede de
cémara, ¢ conhecido do documento GB2332255 (PetroTechnik
Ltd). No entanto, estes conectores ndo podem ser utilizados
quando a camara ¢ construida em GRP, um material
normalmente utilizado na construcdo de cédmaras e pogos de

bomba para esta aplicacédo.

O documento US5704656 (Rowe) descreve uma vedacdo
a colocar em torno de um tubo que penetra através de uma
parede. Uma bota de borracha redutora inclui um
reservatdério de material flexivel definido por uma dobra
curva de material que permite que uma parte tubular de

engate no tubo da bota seja movimentada para o exterior e
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para o interior a partir de uma posicdo relaxada, e seja
inclinada, em termos de extensdo, relativamente a uma parte
posterior estacionaria da bota. Uma extremidade da parte
tubular de engate no tubo inclui &reas dque permitem a
aplicacdo de uma bracadeira de fixacdo de tubo em torno da
parte tubular para realizar uma compressdo contra o
exterior de um tubo de contencdo secunddrio adjacente a
extremidade terminal do tubo, e a aplicacdo de outra
bracadeira de fixacdo de tubo exterior para além da
extremidade terminal do tubo secundidrio e o aperto da bota
em torno de um tubo primdrio que se estende para além
desta. A extremidade posterior da bota, na proximidade do
reservatdério de material, inclui uma ranhura anelar para
receber uma primeira extremidade anelar de um conjunto
conector tubular. Uma terceira e maior Dbracadeira de
fixacdo de tubo é posicionada em torno da parte posterior
da bota para comprimir e prender a bota fechada de modo
estanque em torno do conjunto conector tubular. Uma
extremidade oposta do conjunto conector tubular inclui uma
flange estendida lateralmente concebida para ficar
encostada a uma parede, atravessando a primeira extremidade
anelar do conjunto conector tubular um furo na parede. Uma
vedacdo é proporcionada entre a extremidade com flange do
conjunto conector tubular e a parede, e a bota proporciona
uma vedacdo entre a primeira extremidade do conjunto
conector tubular e o tubo que atravessa a vedacdo de
entrada e parede. Em resumo e, por conseguinte, no caso de
ser necessirio substituir canalizacdes, ou em novas

situacdes de construcdo, é necessario vedar as canalizacdes
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fabricadas em polietileno, polipropileno, poliamida ou algo
andlogo a uma parede de cédmara em GRP. Consequentemente, é
um objectivo do presente invento proporcionar um conector
para formar uma vedacdo entre as canalizacdes formadas num
material pléstico e uma cadmara em GRP que supere algumas ou

todas as desvantagens supracitadas.

Sumédrio do invento

De acordo com o presente invento, proporciona-se
um conector de acordo com a Reivindicacdo 1. No presente
documento, também se descreve um conector Jgue proporciona
uma vedacdo substancialmente impermedvel a fluidos entre
uma abertura numa parede de cédmara e um tubo que atravessa

a referida abertura, compreendendo o referido conector:

(i) uma primeira parte adaptada para se estender através

da abertura na parede de cémara, e;

(ii) uma segunda parte adaptada para constituir um encaixe
impermedvel a fluidos com a primeira parte, estando a
primeira parte e a segunda parte adaptadas para permitir a

passagem do tubo através das mesmas;

em que a primeira parte é formada por um material adaptado
para colagem a um material pléastico reforcado com fibras e
por a segunda parte ser formada por um material pléstico

polimérico fundivel electricamente.
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Ao formar uma primeira parte do conector com um
pléastico reforcado com fibras e uma segunda parte do
conector com um material plastico fundivel electricamente
as canalizacdes, pode formar-se uma vedacdo resistente,
duradoura e impermedvel a fluidos entre o conector e a

parede de cédmara e o tubo.

A  primeira e segunda partes do conector
sobrepdem-se, de preferéncia, ao longo de uma parte do seu
comprimento, sendo a vedacdo impermedvel a fluidos entre as

duas partes formada nessa zona de sobreposicéo.

Num exemplo particularmente preferido, a primeira
parte compreende, ainda, uma flange estendida radialmente
desde o corpo da primeira parte, estando uma primeira
superficie da flange configurada para entrar em contacto
com a parede de cédmara em torno de, substancialmente, toda

a periferia da abertura.

O conector compreende ainda, de preferéncia, um
meio vedante posicionado entre a primeira e a segunda
parte, estando o referido meio vedante adaptado para formar
uma vedacdo impermeavel a fluidos entre as duas partes
sobrepostas. O meio vedante pode compreender uma Jjunta
circular toérica ou um cordido de vedante assente num canal

circunferencial em torno de uma ou outra das partes.

O conector compreende ainda, de preferéncia, uma

parte tubular interna na forma de wuma manga tubular,
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formada em metal e adaptada para se encaixar firmemente no
interior do conector na zona de sobreposicdo da primeira e

segunda parte.

A primeira parte e a parte tubular interna, se
presente, sdo, de preferéncia, formadas em GRP ou num
metal, tal como aco inoxidavel, aco revestido, aluminio,

latdo ou um polimero resistente ao combustivel.

Num exemplo preferido, o conector compreende,
ainda, uma terceira parte adaptada para formar uma vedacdo
substancialmente impermedvel a fluidos com a primeira
parte, sendo a terceira parte formada por um material

pléastico polimérico fundivel electricamente.

A primeira e terceira parte sobrepdem-se, de
preferéncia, ao longo de uma parte do seu comprimento,
sendo a vedacdo impermedvel a fluidos entre as duas partes

formada nessa zona de sobreposicéo.

A referida primeira parte estéd, de preferéncia,
adaptada para acomodar uma ou mais flanges estendidas
radialmente, estando a(s) referida(s) flange(s) adaptada(s)
para se engatar(em) na parede de camara em torno de,

substancialmente, toda a periferia da flange.

Uma flange ¢é, de preferéncia, formada solidaria-

mente com a primeira parte.
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Além disso ou em alternativa, uma flange é fixa a

primeira parte por um meio de fixacdo de flange.

O referido meio de fixacdo de flange compreende,
de preferéncia, roscas complementares na flange e no corpo

externo da primeira parte.

Em alternativa, o referido meio de fixacdo de

flange compreende uma fixacdo por baioneta.

Numa outra alternativa, a flange é encaixada por
deslizamento a pressdo sobre a primeira parte e o meio de

fixacdo de flange compreende um adesivo.

Num exemplo preferido, a segunda parte incorpora
enrolamentos de aquecimento para que a segunda parte possa
ser fundida electricamente a um tubo ou a outro item
formado por um material pléstico polimérico fundivel
electricamente. Se presente, a terceira parte pode
incorporar enrolamentos de aquecimento para que a terceira
parte possa ser fundida electricamente a um tubo ou a outro
item formado por um material pléstico polimérico fundivel

electricamente.

Num exemplo particularmente preferido, o referido
conector compreende, ainda, uma cobertura adaptada para
cobrir a referida flange e encapsular a referida flange num

adesivo.
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Também se descreve, neste documento, um conector
que proporciona uma vedacdo substancialmente impermedvel a
fluidos entre uma abertura numa parede de camara e um tubo
que atravessa a referida abertura, compreendendo o referido

conector:

(i) uma primeira manga tubular adaptada para atravessar a

abertura na parede de camara e;

(ii) uma segunda manga tubular adaptada para formar um
encaixe impermedvel a fluidos com a primeira manga tubular,
estando a primeira manga tubular e a segunda manga tubular
adaptadas para permitir a passagem do tubo através das

mesmas;

caracterizado por o material da primeira manga tubular ser
formado por um material plédstico reforcado com fibras e por
o material da segunda manga tubular ser formado por um

material pléastico polimérico fundivel electricamente.

Ao formar-se uma primeira parte do conector com um
pléastico reforcado com fibras e uma segunda parte do
conector com um material pléastico fundivel electricamente
as canalizacdes, pode formar-se uma vedacdo resistente,
duradoura e impermedvel a fluidos entre o conector e a

parede de cémara e o tubo.

A primeira e segunda mangas tubulares sobrepdem-

se, de preferéncia, ao longo de uma parte do seu
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comprimento, sendo a vedacdo impermedvel a fluidos entre as

duas mangas formada nessa zona de sobreposicéo.

A primeira manga tubular compreende ainda, de
preferéncia, wuma flange estendida radialmente para o
exterior desde a manga, estando uma primeira superficie da
flange configurada para entrar em contacto com a parede de
cédmara em torno de, substancialmente, toda a periferia da

abertura.

O conector compreende ainda, de preferéncia, um
meio vedante posicionado entre a primeira manga tubular e a
segunda manga tubular, estando o referido meio vedante
adaptado para formar uma vedacdo impermedvel a fluidos

entre as duas mangas sobrepostas.

Num exemplo particularmente preferido, o meio
vedante adopta a forma de uma junta circular térica assente
num canal circunferencial em torno de uma ou outra das

mangas.

Num outro exemplo preferido, o) conector
compreende, ainda, uma terceira manga tubular, formada em
metal e adaptada para se encaixar firmemente no interior do
conector na zona de sobreposicdo da primeira e segunda

manga tubulares.
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A terceira manga tubular ¢é, de preferéncia,
formada em aco inoxidéavel, aco revestido ou num polimero

resistente ao combustivel.

Deve compreender-se que O presente invento também
abrange sistemas de canalizacdes subterrdneas incluindo
estes conectores e a sistemas de zonas de abastecimento de

garagens qgue 0OS incorporam.

Também se descreve, neste documento, um conector
que proporciona uma vedacdo substancialmente impermedvel a
fluidos entre uma abertura numa parede de cédmara e um tubo
que atravessa a referida abertura, compreendendo o referido

conector:

(i) uma primeira parte compreendendo uma primeira manga
tubular adaptada para formar um encaixe por deslizamento a
pressdo com o exterior do referido tubo, incorporando ainda
a primeira parte uma primeira flange, estendida
radialmente, adaptada para se engatar na parede de cémara
em torno de, substancialmente, toda a periferia da primeira
flange, incorporando ainda a primeira parte uma segunda

parte tubular estendida para longe da flange;

(ii) uma segunda parte incorporando uma segunda flange
estendida radialmente adaptada para se engatar na parede de
cédmara em torno de, substancialmente, toda a periferia da

segunda flange;
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(1id) um meio de fixacdo adaptado para prender a

primeira parte a segunda parte.

Esta configuracdo permite que a parede de cémara
fique apertada entre a primeira e segunda flanges. A resina
GRP ou outro adesivo podem ser utilizados na face de uma ou
de ambas as flanges de modo a obter uma vedacdo impermedvel
a &gua duradoura entre as flanges e a(s) parede(s) de

cémara.

A primeira manga tubular ¢, de preferéncia,

formada por um material pléstico fundivel electricamente.

Num exemplo particularmente preferido, a
superficie interna da primeira manga tubular incorpora
enrolamentos de aquecimento. E, assim, possivel, fundir
electricamente a primeira manga tubular ao tubo que a
atravessa, em utilizacéo, para formar uma vedacéao
impermedvel a fluidos entre o conector e o tubo, que pode

ser, em construcdo, primdrio ou secundario.

A primeira manga tubular e a primeira flange séo,
de preferéncia, formadas com materiais diferentes com uma
juncdo substancialmente impermedvel a fluidos entre si.
Deste modo, a primeira flange pode ser formada por um
material que se cola, facilmente, ao GRP, enguanto a
primeira manga tubular pode ser formada por um material
plastico que ¢é fundivel electricamente ao tubo. Estes

materiais de flange incluem metais, tais Como aco
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inoxidéavel, aco revestido, aluminio, aluminio revestido ou
o préprio GRP ou um material plastico que se cola

satisfatoriamente ao GRP.

A primeira flange e a segunda flange sé&do, de
preferéncia, formadas com, substancialmente, O mesmo

material.

Num exemplo particularmente preferido, o meio de
fixacdo compreende =zonas complementarmente roscadas na
primeira e segunda partes para gue as duas partes se
enrosquem uma na outra, apertando a(s) parede(s) de cémara

entre a primeira e segunda flanges.

Num outro exemplo preferido, a primeira manga
tubular é formada em polietileno e as flanges sdo formadas
em aco inoxidével, aco revestido ou um polimero resistente

ao combustivel.

Deve compreender-se que o presente invento também
abrange sistemas de canalizacgdes subterrdneas incluindo
estes conectores e a sistemas de zonas de abastecimento de
garagens que o0s incorporam, métodos de fabrico desses
conectores e métodos de formacdo de uma vedacdo impermeavel

a fluidos utilizando esses conectores.

Também se descreve, neste documento, um conector
que proporciona uma vedacdo substancialmente impermedvel a

fluidos entre uma abertura numa parede de camara e um
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conjunto de tubos contido secundariamente compreendendo um
tubo de abastecimento primadrio contido no interior de um
tubo secundario, atravessando o referido conjunto de tubos

a referida abertura, compreendendo o referido conector:

(i) uma primeira parte adaptada para formar um encaixe por
deslizamento a pressdo no referido tubo secundéario,
incorporando a referida primeira parte enrolamentos de

aquecimento;

(ii) uma segunda parte adaptada para acomodar uma ou mais
flanges estendidas radialmente, estando a(s) referida(s)
flange (s) adaptada(s) para se engatar(em) na parede de
cédmara em torno de, substancialmente, toda a periferia da

flange;

(iii) uma terceira parte adaptada numa primeira zona
para formar um encaixe por deslizamento a pressdo no
referido tubo secundario e adaptada numa segunda zona para
formar um encaixe por deslizamento a pressdo num tubo
primadrio, incorporando as referidas primeira e segunda

zonas enrolamentos de aquecimento.

Embora o conector descrito no exemplo supracitado
proporcione elementos de aguecimento adaptados para formar
uma soldadura por electrofusdo no tubo primario, bem como
no tubo secunddrio, deve compreender-se que os elementos de
aquecimento que sdo utilizados para formar uma vedacdo com

o tubo primadrio podem ndo existir, sendo substituidos por
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uma bota de borracha convencional. Estas botas de wvedacéo
sdo bem conhecidas e proporcionam, tipicamente, uma valvula
para monitorizar a integridade do espaco intersticial entre

0s tubos primdrio e secundéario.

As flanges sdo, de preferéncia, presas a segunda

parte por meios de fixacéo.

A segunda parte acomoda, de preferéncia, duas

flanges.

Num exemplo alternativo, uma das flanges pode
estar integrada na segunda parte e a segunda flange, se

presente, é presa a segunda parte por um meio de fixacéo.

0 meio de fixacéao compreende, mais
preferencialmente, =zonas complementarmente roscadas numa
superficie externa da segunda parte e num didmetro interno

da(s) referida(s) flange(s).

Utilizam-se, de preferéncia, duas flanges que
ficam apertadas, em utilizacdo, em ambos os lados da parede

de cémara.

Num exemplo particularmente preferido, a camara é

uma camara de parede dupla.

Mais particularmente, a cdmara mantém um espaco

intersticial entre as paredes.
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A primeira e terceira partes sido, de preferéncia,

formadas por um material pléstico fundivel electricamente.

Num exemplo particularmente preferido, os
enrolamentos de aquecimento estédo incorporados na
superficie interna da primeira e terceira partes. E, assim,
possivel fundir electricamente a primeira e terceira partes
ao conjunto de tubos gque atravessa o conector, em
utilizacdo, para formar uma vedacdo impermeavel a fluidos

entre o conector e o tubo contido secundariamente.

A segunda parte é, de preferéncia, formada por um
material diferente do da primeira e terceira partes com uma
juncdo substancialmente impermedvel a fluidos entre si.
Deste modo, a segunda parte pode ser formada por um
material qgque forma uma vedacdo impermeavel com a(s)
flange (s), enquanto a primeira e terceira partes podem ser
formadas por um material pléstico que é fundivel
electricamente ao tubo. A(s) flange (s) pode (m) ser
formada (s) por um material gque se cola, facilmente, a
parede de camara. Estes materiais de flange adequados
incluem metais, tais como aco inoxidével, aco revestido,
aluminio, aluminio revestido, GRP, material pléastico ou um
polimero resistente ao combustivel. Uma resina ou outro
adesivo podem ser utilizados na face de uma ou de ambas as
flanges de modo a obter uma vedacdo impermeadvel a Aagua

duradoura entre a(s) flange(s) e a(s) parede(s) de camara.
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Se houver mais do gque uma flange, estas séo
formadas, de preferéncia, com substancialmente o mesmo

material.

Num exemplo preferido, a integridade da wvedacédo
pode ser testada pela monitorizacdo do espaco formado entre
a superficie interna da segunda parte e a superficie

externa do tubo secundério.

Num exemplo particularmente preferido, a
integridade da vedacdo pode ser monitorizada por meio da
folga intersticial de uma parede secundariamente contida,
sendo proporcionada, com esta finalidade, wuma abertura

através do corpo da segunda parte.

A integridade da vedacdo ¢ monitorizada, mais
preferencialmente, pela ligacdo do espaco formado entre a
superficie interna da segunda parte e a superficie externa
do tubo secundario e a folga intersticial por meio de uma

passagem.

Num exemplo alternativo, o espaco formado entre a
superficie interna da segunda parte e a superficie externa
do tubo secundario é monitorizado por meio de uma valvula

de pontos de teste.



PE2119949 -21-

Descricdo Resumida dos Desenhos

O presente invento ir4, agora, ser descrito
apenas a titulo exemplificativo, fazendo referéncia aos

desenhos em anexo, em que:

A Figura 1 é uma vista lateral parcialmente em corte de
parte de uma instalacdo de abastecimento petrolifera que
inclui um depdsito tendo uma camara de porta de visita,

tendo um conector de acordo com o invento;

A Figura 2 ilustra um corte através de um conector;

A Figura 3 ilustra uma vista em alcado do conector mostrado

na Figura 2;

A Figura 4 ilustra um corte através de uma primeira manga

tubular do conector mostrado na Figura 2;

A Figura 5 ilustra um corte através de uma terceira manga

tubular do conector mostrado na Figura 2;

A Figura 6 mostra uma vista em elevagdo desde uma

extremidade do conector da Figura 2;

As Figuras 7, 8 e 9 mostram conectores, em utilizacéo,

através de uma parede de cémara;
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A Figura 10 ilustra um corte através de um conector de
acordo com uma forma de realizacdo do invento, com uma
primeira e segunda parte posicionadas em ambos os lados da

cédmara de parede dupla;

A Figura 11 ilustra uma vista em alcado de uma flange, em

que uma vista pormenorizada mostra os pormenores da flange

externa;

A Figura 12 ilustra um corte através de um conector;

A Figura 13 ilustra uma vista em corte explodida de trés

partes do enchimento da Figura 12;

A Figura 14 ilustra uma vista em algado de uma flange;

A Figura 15 ilustra um corte através de um conector de

acordo com uma outra forma de realizacdo; e

A Figura 16 ilustra um corte através de um conector de

acordo com ainda outra forma de realizacdo;

A Figura 17 ilustra a forma de realizacdo da Figura 15 com

coberturas sobre as flanges para as encapsular em resina.

Descricdo das Formas de Realizacdo Preferenciais

As presentes formas de realizacdo representam,

actualmente, as melhores formas de o requerente implementar
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o invento. Mas ndo s&do as uUnicas formas de o conseguir. S&o
ilustradas e irdo, agora, ser descritas apenas a titulo de
exemplo. Como terminologia utilizada neste documento

aplicam-se as seguintes definicdes:

cdmara - qualquer receptédculo concebido para manter um
fluido no seu interior ou exterior. Isto inclui, sem estar
a isso limitado, cédmaras de portas de visita e pocos de
bombas, como aqui descrito. Também inclui depdbsitos em

geral.

meio de transferéncia de energia - um termo genérico que

descreve qgualquer forma de fonte energética. Tipicamente,
adopta a forma de um enrolamento resistivo que aquece
quando ¢ atravessado por uma corrente eléctrica. O termo
também abrange outras técnicas de soldadura incluindo

soldadura por ultra-sons e soldadura por inducéo.

flange - qualquer rebordo adequado para fixar um conector a
uma parede de cédmara. Nos exemplos proporcionados, a
superficie da flange gque entra em contacto com a parede de
cédmara é substancialmente planar. No entanto, deve
compreender-se que a flange tem que se adaptar ao perfil da
parede de cédmara em torno da abertura de entrada do tubo.
Assim, a flange pode adoptar qualquer conformacdo adequada
para conseguir o contacto necessario com uma superficie
plana ou curva ou mesmo o canto de uma parede de

recipiente.
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fluido - embora os exemplos proporcionados se vrefiram,
principalmente, a liquidos, o termo fluido refere-se a
ligquidos, vapores e gases. Por exemplo, se ocorrer uma fuga
num tubo contido secundariamente numa instalacdo de zona de
abastecimento de garagem, entdo, ir-se-4& acumular petrdleo
ou vapor de petréleo na camara de porta de visita. E
essencial que este vapor de petrdleo ndo se escape através

da parede da cédmara para dentro do solo ambiente.

tubo - os exemplos dados neste documento referem-se a um
tubo de parede individual com uma Ssecgdo transversal
genericamente circular. No entanto, o 1nvento também
abrange outras secc¢des transversais, tais como seccdes
rectangulares, onduladas e andlogas e tubos contidos
secundariamente do tipo "tubo dentro de um tubo". Neste
caso, o0 elemento vedante ou bota para vedar a manga ao tubo
serdo bastante mais complexos. No entanto, estas botas sé&o
bem conhecidas na técnica. O invento também abrange tubos

com uma seccgdo transversal ndo circular.

manga tubular - este termo tem um significado muito lato.

Inclui qualgquer estrutura tubular através da qual um tubo
pode passar. Embora ilustrada e descrita como tendo uma
forma substancialmente cilindrica e circular, uma manga de
acordo com este invento ndo tem gque ter uma secgdo
transversal substancialmente circular e pode conformar-se
ao perfil do tubo no gqual se vai acomodar. Nem a secgdo
transversal da manga tem que ser uniforme, em todo o seu

comprimento, i. e., ndo tem que ser cilindrica.
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Plastico reforcado com fibras (GRP) - O termo GRP tem um

significado muito lato neste contexto. Pretende abranger
qualguer pléastico reforcado com fibras (FRP), em que se
utiliza uma fibra de qualquer tipo para reforcar uma resina

termoendurecida ou outro material de pléstico.

A instalacdo de zona de abastecimento petrolifera
mostrada na Figura 1 compreende um par de bombas 1 e 2
distribuidoras ligadas a um depdsito 3 subterrdneo através
de uma conduta 4. A conduta 4 é formada por seccgdes de tubo
em polietileno dispostas de modo continuo. A conduta 4
estende-se desde as bombas 1 e 2 até uma cédmara 6 de porta
de visita imediatamente por cima do depdbdsito 3. A cémara 6
é definida por um elemento 8 em GRP tendo uma parede 10

lateral e uma base 12.

A Figura 1 mostra duas linhas que se estendem
desde a conduta 4 até ao depdsito 3. Estas linhas referem-
se a duas formas alternativas do sistema de abastecimento
de combustivel e sdo as duas mostradas por uma questdo de
abrangéncia. Na pratica, apenas uma das linhas se
estenderia desde a conduta 4 até a cédmara 6 da porta de
visita. Uma dessas linhas é uma linha 14 de aspiracdo que é
utilizada quando as bombas 1 e 2 estdo equipadas com bombas
de aspiracdo. A linha alternativa, referéncia 16, ¢é uma
linha de pressdo ligada a conduta 4 por meio de uma bomba
18 que tem a funcdo de propulsionar combustivel desde o

depdsito 3 até as bombas 1 e 2.
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Na Figura 1, pode ver-se que a parede 10 tem que
ter uma abertura de modo a permitir que a conduta 4 passe
para o interior da cédmara 6. De modo a impedir que haja uma
fuga de 4gua do solo ambiente (indicado, agqui, pelo
algarismo 20 de referéncia) para dentro da cémara 6 através
da abertura, o tubo é vedado a parede 10 cilindrica por
meio de um conector 22 mostrado, em mais pormenor, nas
Figuras 2 a 16 inclusive. No caso de um derrame ou uma fuga
num tubo de abastecimento, a vedacdo também impede que o

combustivel se escape para o meio ambiente.

A Figura 2 ilustra um exemplo de um conector 22
adequado com mais pormenor. Este conector tem a funcdo de
formar uma vedacdo impermedvel a fluidos resistente e
permanente entre o conector e a parede 10 de cdmara e entre
o0 conector e o sistema 4 de canalizacgdes. O conector 22
compreende uma primeira manga 31 tubular formada em GRP ou
num material que se pode colar facilmente a GRP, tal como
metal, tal como aco inoxidédvel ou um material de aco
revestido, bronze, latdo ou uma liga de latdo ou aluminio.
Uma caracteristica importante é que o material deve formar
uma vedacdo substancialmente impermeédvel a fluidos e
resistente na parede GRP utilizando resinas, adesivos ou
algo andlogo conhecido. Os materiais pléasticos, tais como
polietileno ou poliamidas, ndo s&o, em geral, bons para
colagem a um GRP utilizando resinas ou adesivos
convencionais, dai a necessidade de um conector de duas

partes.
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A manga 31 tem uma forma geralmente cilindrica
com um eixo longitudinal através do gqual pode passar um
tubo (ndo mostrado). Uma segunda manga 32 tubular é moldada
em torno de uma extremidade da primeira manga tubular,
sendo a manga 32 formada por um material plastico
polimérico fundivel electricamente, compativel com O
sistema de canalizacdes, tal como polietileno, poliamida ou
PVDF. Materiais adequados serdo discutidos em seguida em

mais pormenor.

De modo a melhorar a natureza impermeavel a
fluidos da vedacdo entre as duas mangas ou componentes, uma
série de ranhuras, fendas ou estrias 34 sdo formadas na
zona da primeira manga, onde h& sobreposicdo das duas
mangas. Quando a segunda manga ¢ formada em torno da
primeira, o material pléastico preenche estas ranhuras,
impedindo que os dois componentes se separem quando estdo a

ser utilizados.

De um modo vantajoso, parte da primeira manga
tubular fica encapsulada no interior de parte da segunda
manga tubular, para que haja uma zona de sobreposicdo entre
as duas mangas. A parte de encapsulamento da primeira manga
no interior da segunda manga cria um conector mais
resistente e com menos tendéncia ao aparecimento de fugas

ao longo do tempo.

Deve lembrar-se que estes conectores podem,

frequentemente, ser utilizados em condic¢des hostis, e. g.,
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no subsolo, onde pode haver contraccéo de solos,
subsidéncia ou outro tipo de movimentos e em que pode haver
uma saida de combustivel no caso de uma anomalia no tubo de

abastecimento.

Opcionalmente, a vedacdo entre as duas mangas
pode ser ainda mais melhorada pela incorporacdo de um meio
vedante, tal como uma junta 36 circular térica. A junta
circular térica, neste exemplo, fica assente num canal
anelar em torno da periferia de uma ou outra das mangas.
Deve compreender-se que a vedacdo circular tédrica pode ser
posicionada durante a montagem em qualquer uma das,
primeira ou segunda, mangas. Para facilitar a construcéao,
seria, normalmente, posicionada na superficie externa da
primeira manga tubular, mais perto do final dessa manga que
estd situada no interior do corpo principal do proéprio

conector.

Deve compreender-se que a Jjunta circular térica
também poderia ser posicionada na face 37 de extremidade da
primeira manga, engatando-se num ressalto 38 na segunda

manga.

Dado que a junta circular térica estd no interior
do conector e vedada no seu interior, prevé-se que tenha
uma vida bastante longa, pelo menos, o tempo de vida do

conector.
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Neste exemplo, e em exemplos posteriores que
também incluam a Jjunta circular toérica, esta pode ser
substituida por um corddo de vedante adequado. A utilizacéo
de um vedante pode ser vantajosa na medida em que o vedante
também pode ter propriedades adesivas, ajudando a colar os
dois componentes um ao outro. A escolha de vedante ira ser

feita pelos especialistas de materiais nesse campo.

Existe ainda uma outra caracteristica opcional
que serve para reforcar a impermeabilidade a fluidos da
vedacdo entre a primeira e segunda mangas. Uma terceira
manga 33 tubular ¢ posicionada na superficie interna do
conector na zona em gue a primeira e segunda manga estdo
sobrepostas. A finalidade desta terceira manga, dque ¢&
fabricada num metal, tal como aco inoxidéavel, aco revestido
ou um polimero, ¢ impedir que o componente de material
plédstico polimérico se separe da primeira manga em GRP no

caso de se contrair ou amolecer guando exposto @ a

combustivel ou outros quimicos.

A Figura 3 ilustra uma vista em alcado lateral do
conector 22 que mostra a aparéncia e forma elegantes e
simplificadas que resultam deste método de construcdo. Uma
marca 39 de referéncia permite que um acoplamento de
electrofuséo (ver em seguida) seja posicionado e
correctamente situado por cima da extremidade do conector
fabricado em pléastico fundivel electricamente. Também serve
para identificar essa extremidade do conector caso haja

qualguer duvida.
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A Figura 4 mostra uma vista em corte da primeira
manga 31 tubular e mostra, em mais pormenor, as ranhuras
34, E o6bvia, a partir da Figura 4, a simplicidade geral
desta peca moldada em GRP. As ranhuras 34 podem adoptar um
leque variado de formas, tamanhos, localizacédo e
configuracdo. A caracteristica essencial é que estas criam
entalhes para dentro dos quais o material pléstico liquido
do componente de segunda manga tubular se pode escoar

durante o fabrico.

Numa forma de construcdo alternativa, as ranhuras
34 poderiam adoptar a forma de roscas, para que a primeira
e segunda mangas pudessem ser formadas individualmente e
enroscadas uma na outra durante a construcdo. Poder-se-ia,
entdo, utilizar um adesivo quimico ou uma rosca de
travamento (ndo mostrada) para impedir a separacdo das duas

mangas durante a utilizacéo.

A Figura 5 mostra o terceiro componente de manga
tubular em corte. Este pode ser colocado no lugar a presséo
depois de a segunda manga ter sido formada em torno da
primeira, mas enquanto o material da segunda manga ainda

estiver quente e, assim, deformével.

Em utilizacdo, e no que se refere as Figuras 8 e
9, faz-se passar, sendo, temporariamente, mantida no lugar,
a extremidade da parte em GRP do conector através de uma
abertura na parede de cémara. Uma cinta em GRP (nédo

mostrada) ¢, depois, wutilizada para vedar o conector a
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parede de cédmara num ou nos dois lados. A vantagem desta
configuracdo é qgque o conector e a parede de camara s&o
fabricados com os mesmos materiais, ou compativeis, para se
poder formar facilmente uma vedacdo substancialmente
impermedvel a fluidos resistente e permanente. A bota 55,
56 de borracha necesséaria ¢é, depois, utilizada de um modo
convencional para formar uma vedacdo no interior da camara,
onde se utiliza um sistema de canalizacgdes secundario. No
exterior da camara, podem utilizar-se conectores de
electrofusdo em conjunto com dispositivos de alargamento ou
de reducdo, gquando necessario, para acomodar um tubo

contido secundariamente, se houver contencdo secundéria.

Na Figura 8, o tubo 61 primdrio e o tubo
secunddrio sdo dimensionados para poderem atravessar o
conector 22. O tubo 60 secundario ¢é, por conseguinte,
vedado ao conector 22 exterior por meio de um acoplamento
62 de electrofusédo, dispositivo 63 de alargamento e
acoplador 64 de electrofusdo. A terminacdo entre os tubos,
primdrio e secundario, ocorre no interior da cémara

utilizando a bota 56 de borracha.

Deve compreender-se, no que se refere a Figura 9,
que, quando o tubo 50 secundadrio contendo o tubo 51 de
abastecimento ¢ maior do gque o didmetro interno do
conector, entdo o proéprio conector torna-se parte do
sistema de contencdo secunddrio. Isto é conseguido através
da utilizacéo do acoplamento 52 de electrofuséao,

dispositivo 53 de reducdo e acoplamento 54 que, com efeito,
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ligam o tubo 50 secundario ao exterior do conector 2. Isto
ilustra parte da versatilidade de um conector de acordo com

um primeiro aspecto do presente invento.

Na Figura 7, mostra-se um conector alternativo e
preferencial que incorpora uma flange. A flange 40 estende-
se radialmente desde o componente em GRP do conector e pode
ser formada solidariamente durante a construcdo da primeira
manga tubular. A flange estd configurada para se adaptar a
forma da parede de camara na zona da abertura a vedar.
Neste exemplo, a sua configuracdo ¢é planar, mas Ssé&o

possiveis outras configuracdes.

Em wutilizacdo, aplica-se resina a flange e o
conector é fixo na posicdo devida de encontro a parede de
cadmara durante o endurecimento da resina. O resto da

montagem ocorre como descrito acima.

0 componente ou componentes fundiveis
electricamente s&do, de preferéncia, formados a partir de um
ou mais materiais plésticos seleccionados do  grupo

compreendendo:

polietileno;
polipropileno;
poli(cloreto de vinilo);
polibutileno;

poliuretanos;
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poliamidas, incluindo poliamidas 6, 6.6, 6.10, 6.12, 11 e
12;

poli(tereftalato de etileno);

poli(tereftalato de butileno);

sulfato de polifenileno;

polioximetileno (acetal);

copolimeros de &lcool etileno vinilico;

polifluoreto de vinilideno (PVDF) e copolimeros;

fluoreto de polivinilo (PVF);

copolimero de etileno tetrafluoroetileno (ETFE);
copolimeros de hexafluoroetileno tetrafluoroetileno (FEP);
terpolimeros de etileno tetrafluoroetileno
hexafluoropropileno;

terpolimeros de tetrafluoroetileno, hexafluoropropileno e
fluoreto de vinilideno (THV);

polihexafluoropropileno;

politetrafluoroetileno (PTFE);

policlorotrifluoroetileno;

policlorotrifluoroetileno (PCTFE);

polietileno fluorado;

polipropileno fluorado;

e suas misturas e copolimeros.

Esta selecc¢do ndo pretende ser limitativa. O
material pléastico mais compativel com o tubo ao qual vai
ser ligado e com a menor permeabilidade ao fluido em
questdo 1iré4, normalmente, ser escolhido pelo especialista

em materiais. Além disso, sabe-se gque se utilizam misturas
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de dois ou mais polimeros e este invento abrange misturas

de material pléastico conhecidas e a desenvolver.

O componente de resina GRP pode ser formado por
qualquer resina termoendurecida adequada, como seleccionada
pelo especialista em materiais, incluindo, mas ndo limitada

a resinas de poliéster ou epdxidas.

A manga em GRP pode ser formada por qualgquer uma
das técnicas convencionais utilizadas para moldar GRP,
incluindo assentamento manual, moldagem por compressido ou

moldagem por injeccédo.

Os exemplos descritos acima referem-se,
principalmente, a cémaras de parede Unica. No entanto, os
conectores de acordo <com ©O presente invento podem,
igualmente, ser utilizados com cdmaras de parede dupla nas
quais existe um espaco intersticial entre as duas paredes
de cémara. Nesse caso, forma-se uma vedacdo entre o
conector e a parede externa e entre o conector e a parede
interna. Isto pode realizar-se utilizando duas cintas, uma
no exterior e uma no interior da cédmara ou por uma flange e
uma cinta num ou em ambos os lados da parede de camara. Em
qualquer caso, a integridade do espaco intersticial entre

as paredes de cédmara é mantida e pode ser monitorizada.

Também se descreve, no presente documento, um
conector que forma uma vedacdo substancialmente impermeéavel

a fluidos entre um tubo formado por um material plastico
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fundivel electricamente e uma parede de camara em GRP. O
conector compreende um primeiro componente formado por um
material plastico fundivel electricamente compativel com o
tubo e um segundo componente, unido de forma substancial-
mente impermedvel a fluidos ao primeiro componente, em que
o segundo componente estd adaptado para ser colado a parede
de cédmara em GRP. Se necesséario, pode empregar-se uma
flange ou flanges associadas ao segundo componente. E
vantajoso utilizar uma flange nos dois lados da parede de
cédmara para obter uma boa vedacdo. Isto é particularmente
importante quando se forma uma vedagdo com uma camara de
parede dupla. Apenas uma das flanges pode estar integrada
no conector. A outra flange pode estar ligada ao conector
por um meio de fixacdo, tal como roscas (ver em seguida) ou

por uma cinta de resina.

A parte pléstica do conector pode incorporar um
ou mais conjuntos de enrolamentos de electrofusdo e
terminais associados concebidos e adaptados para formarem
uma soldadura(s) de electrofusdo a um tubo, ou primdrio ou
secundadrio ou de ambos os tipos, ou a outro conector de
pléastico. Por uma questdo de simplicidade e para poupar nos
custos das ferramentas, o componente plastico pode ser
adaptado para formar um encaixe por deslizamento a presséo
na superficie interna de um acoplamento de electrofuséo

separado gue serve para acoplar o conector a um tubo.

As Figuras 10 e 11 mostram um conector de acordo

com uma forma de realizacdo do invento. Nesta forma de
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realizacdo, o conector 126 compreende dois componentes
individuais, uma primeira parte, constituida por um
conector 131 de plastico e um conector 133 com flange

metdlica, e um segundo componente ou parte 140.

No que se refere, em primeiro lugar, a primeira
parte, a parte pléstica do conector é constituida por uma
manga 131 genericamente tubular na qual uma extremidade,
uma primeira extremidade 132, tem um didmetro interno que
se encaixa por deslizamento a pressdo sobre o exterior de
um tubo 118 primério. A extremidade oposta ou segunda
extremidade 134 da manga tem um didmetro interno que se
encaixa por deslizamento a pressdo sobre o exterior de um
tubo 119 secundadrio. A parte plédstica do conector 131 tem,
assim, uma forma genericamente cilindrica com uma Ssecgdo
transversal ndo uniforme tendo um eixo longitudinal que
pode ser atravessado por um tubo primadrio ao longo de todo
o corpo desta parte do conector. Um tubo secundédrio pode
atravessar este eixo longitudinal apenas desde uma
extremidade do conector e apenas até um certo ponto, gquando
a sua passagem ¢ interrompida por uma reducdo no didmetro

interno do conector.

A  superficie 144 interna do componente 131
acomoda meios de transferéncia de energia, neste caso,
enrolamentos 146 de fio para aquecimento eléctrico que se
situam na proximidade do componente 131 pléstico ou na
superficie interna do mesmo. Estes enrolamentos estéo

electricamente conectados aos pinos 147, 148 terminais que
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sobressaem do componente 131 plastico. Os pinos 147, 148
terminais podem ser envolvidos por coberturas 149, 150 de
terminais plésticas, cilindricas e ocas que sobressaem do
componente 131 pléstico e fazem parte do mesmo. A
metodologia de colocacdo de fios para agquecimento deste
tipo na superficie interna de um conector pléastico é bem

conhecida.

Nédo é essencial que os enrolamentos de electro-
fusdo estejam incorporados no conector propriamente dito.
Por uma guestdo de simplicidade, e para poupar nos custos
das ferramentas, a parte pléstica do conector pode estar
adaptada para formar um encaixe por deslizamento a presséo
com a superficie interna de um acoplamento de electrofusédo
separado, que serve para acoplar o conector a um tubo. Uma
bota ou botas de borracha podem ser utilizadas no lado
oposto do conector para a Jjuncdo de electrofusdo, se

necessario.

Para finalizar a construcdo da primeira parte do
conector une-se um conector 133 com flange metédlica, de um
modo substancialmente impermedvel a fluidos durante o
fabrico, em torno da parte externa da extremidade do
conector 131 pléstico gue estd adaptada para acomodar o
tubo secundédrio. Esta parte metdlica do conector 133
compreende uma zona 136 genericamente tubular, roscada na
sua superficie externa na extremidade do conector, adaptada
para acomodar o tubo secunddrio. Uma flange 137 estende-se

radialmente para o exterior desde a =zona 136 tubular,
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estando uma sua superficie adaptada para se conformar e
engatar na superficie da parede de cédmara. Assim, a flange
pode ser plana se os lados da cémara forem planos ou curva

se a camara tiver paredes curvas.

A estrutura roscada descrita acima funciona como
um meio de fixacdo para prender a primeira e segunda partes
do conector entre si e para as apertar firmemente em ambos
os lados da parede de camara. Pode wutilizar-se uma
variedade de meios de fixacdo, tais como parafusos ou

outros meios de aperto.

Neste exemplo, o componente de metal é cravado ou
internamente estampado sobre o componente pléstico, que é
mantido no lugar entre o ressalto 135 e a dobra 138. Metais
adequados incluem aco inoxidavel, aco revestido, aluminio,

bronze, latdo ou uma liga de latéo.

De modo a melhorar a natureza impermeavel a
fluidos da vedacdo entre estes dois componentes, uma série
de ranhuras, fendas ou estrias (ndo mostradas) podem ser
formadas na zona de sobreposicdo das duas mangas. Quando a
unido ¢é formada, o material ©pléastico preenche estas
ranhuras, impedindo gque os dois componentes se geparem

quando estdo a ser utilizados.

Opcionalmente, a vedacdo entre as duas mangas
pode ser ainda mais melhorada ao incorporar um meio

vedante, tal como uma junta circular tdérica ou um corddo de
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vedante (ndo mostrado). A junta circular tdrica ou vedante
fica assente num canal anelar em torno da periferia de uma
ou outra das mangas. Deve compreender-se gque a Jjunta
circular térica/vedante podem ser posicionados durante a
montagem na primeira ou segunda manga. Para facilitar a
construcdo, seriam, normalmente, posicionados na superficie
externa da manga tubular de pléstico perto da extremidade
da manga que estiver situada no interior do corpo do

conector propriamente dito.

Deve compreender-se que o0 meio vedante também
poderia ser posicionado na face 19 de extremidade da
primeira manga, engatando-se num ressalto 135 na segunda

manga.

Dado gque a junta circular térica estd no interior
do conector e vedada no seu interior, prevé-se qgque tenha
uma vida bastante longa, pelo menos, o tempo de vida do

conector.

A segunda parte do conector 140 compreende um
componente 142 genericamente tubular com roscas 143
internas. O diédmetro, tamanho, forma, profundidade e passo
das roscas deste componente sdo concebidos para permitir
que esta segunda parte se enrosque sobre e na extremidade
correspondente da parte metdlica do primeiro componente.
Esta segunda parte também tem uma flange 145 estendida

radialmente.
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A flange 145 pode ser vista em mais pormenor na
Figura 11. A face da flange ¢é perfurada por uma série de
aberturas. As aberturas ou entalhes 160 s&do proporcionados
de modo a engatar uma ferramenta na flange durante a
montagem para a rodar e apertar de encontro a parede de
camara. Proporcionam-se recortes ou fendas 161 ©para
permitir a passagem de resina através do corpo da flange
para aumentar a resisténcia da colagem entre as flanges e a

parede (ver em seguida).

Podem utilizar-se varias outras formas e
dispositivos para proporcionar um ponto de apoio para rodar
as flanges. Lados opostos de uma ou ambas as partes
poderiam conter partes chatas para que uma chave-inglesa,
chave de porcas ou ferramenta especial pudessem ser
utilizadas. Em alternativa, a flange poderia incorporar
protuberédncias ou recortes que poderiam ser utilizados para

obter o necessédrio ponto de apoio.

Em utilizacdo, faz-se passar a primeira parte do
conector através de um furo previamente perfurado na parede
de cémara, normalmente, desde o interior da cémara, até que
a flange seja engatada de encontro a parede de céamara.
Antes disto, no entanto, aplica-se resina GRP, um tapete em
fibra de vidro ou outro adesivo a face da flange ou a
parede de cémara, ou a ambas, em torno da abertura. Aplica-
se um adesivo semelhante a flange/parede de cédmara no
exterior da cdmara. Em alternativa, a(s) flange(s) pode (m)

ser apertadas firmemente de encontro a parede de camara
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aplicando-se <resina ou outro adesivo adequado sobre,
substancialmente, toda a superficie exposta da flange e
drea envolvente. Isto também dard origem a uma vedacédo

impermeédvel a fluidos resistente.

Numa outra alternativa, pode aplicar-se
resina/adesivo a ambas as faces da flange, entre a flange e
a parede de cédmara e sobre a face externa exposta da

flange.

A segunda parte do conector 126 é, em seguida,
enroscada sobre a parte roscada do primeiro conector que se
estende através da parede de cédmara e as duas partes do
conector sdo apertadas nas paredes de cémara para formar
uma vedacdo impermedvel a fluidos depois de o adesivo ter

secado.

Em seguida, faz-se passar um tubo primdrio e
secundario através do conector, como mostrado na Figura 10
e faz-se ©passar uma corrente eléctrica através dos
enrolamentos 146 para vedar o0s tubos, primadrio e

secunddrio, ao conector.

Deve compreender-se, da descricdo anterior, gue,
durante a producgdo, o conector de terminacdo interna
metdlico ¢é cravado internamente no conector redutor. No
campo, faz-se passar o conector de terminacdo finalizado
através do furo e a flange externa é enroscada na posicédo

devida para prender o conector. As flanges metédlicas séo,
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depois, coladas a parede de poco de bomba utilizando resina
e um material de fibra de wvidro. Os tubos, primédrio e

secundario, podem, depois, ser fundidos por electrofuséo.

As Figuras 12, 13 e 14 ilustram um outro
conector. Neste exemplo, o© conector 222 compreende trés
partes, uma primeira parte 230, uma segunda parte 231 e uma
terceira parte 232. Para gque ndo haja qualquer duavida, no
sistema multicomponente descrito em seguida, o item 231
corresponde ao item designado como uma "primeira parte" na
Reivindicacdo 1 e os itens 230 e 232 correspondem,

respectivamente, ao "segundo" e "terceiro" itens.

No que se refere, em primeiro lugar, a parte 230,
uma primeira extremidade 233 tem um didmetro interno que se
encaixa por deslizamento a pressédo sobre o exterior do tubo
234 secundario. A parte 230 tem, assim, uma forma
genericamente cilindrica com wuma seccdo transversal néo
uniforme tendo um  eixo longitudinal que  pode ser
atravessado por um tubo secunddrio ao longo de todo o corpo

da parte.

Nesta forma de realizacdo particular, a primeira
parte 230 e a terceira parte 232 sdo formadas por um
material pléastico, para que a superficie interna dessas
partes, pelo menos, possa ser fundida electricamente a
superficie externa do tubo primadrio e secundidrio para
formar uma vedacdo substancialmente impermedvel a fluidos

entre as mesmas. A superficie 236 interna da parte 230
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acomoda meios de transferéncia de energia, neste caso,
enrolamentos 237 de fio para aquecimento eléctrico, que se
situam na proximidade da parte 230 ou na superficie interna
da mesma. Estes enrolamentos estédo electricamente
conectados a pinos 238, 239 terminais que sobressaem da
parte 230 plastica. Os pinos 238, 239 terminais podem ser
envolvidos por coberturas 240, 241 de terminais pléasticas,
cilindricas e ocas que sobressaem da parte 230 e fazem
parte da mesma. A metodologia de colocacdo de fios para
aquecimento deste tipo na superficie interna de um conector

plastico é bem conhecida.

A primeira parte do conector é unida, de um modo
substancialmente impermeédvel a fluidos durante o fabrico, a
segunda parte 231. A parte 231 ¢é, de um modo geral,
fabricada em metal, mas pode ser fabricada em qualquer
outro material suficientemente resistente para possuir uma
rosca e engatar-se num artigo roscado complementarmente.
Neste exemplo, a segunda parte 231 é fabricada em metal e é
cravada ou estampada 243, externamente, sobre a primeira
parte. Uma flange ou gancho 242 estendida(o) para o
exterior engata-se num ressalto ou degrau 258 na primeira
parte 230 para impedir um movimento lateral ou axial da
primeira parte 230 depois de a unido entre estas ter sido
realizada e proporcionar uma maior resisténcia e
estabilidade depois de os dois componentes estarem ligados
um ao outro. A segunda parte 231 pode ser dotada com fendas
de um modo radial ou longitudinal para resistir a qualquer

movimento do componente 230 plastico. De modo a melhorar a
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natureza impermeadvel a fluidos da vedagdo entre estes dois
componentes, uma série de ranhuras, fendas ou estrias (né&o
mostradas) podem ser formadas na zona onde hé& sobreposicédo
das duas mangas. Quando a unido ¢é formada, o material
pléastico preenche estas ranhuras, impedindo gque os dois

componentes se separem quando estdo a ser utilizados.

Opcionalmente, a vedacdo entre as duas mangas
pode ser ainda mais melhorada pela incorporacdo de um meio
vedante, tal como uma junta circular térica ou cordédo de
vedante (nd&o mostrado). A Jjunta circular térica fica
assente num canal anelar em torno da periferia de uma ou
outra das partes. Deve compreender-se gque a junta circular
toérica pode ser posicionada durante a montagem em qualguer
uma das, primeira ou segunda, partes. Para facilitar a
construcdo, seria, normalmente, posicionada na superficie
externa da primeira parte, mais perto do final dessa parte
que estd situada no interior do corpo principal do proéprio

conector.

Deve compreender-se que o meio vedante também
poderia ser posicionado na face de extremidade da primeira

parte, engatando-se num ressalto na segunda parte.

Dado que o meio vedante estd no interior do
conector e vedado no seu interior, prevé-se que tenha uma
vida bastante 1longa, pelo menos, o tempo de vida do

conector.
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A segunda parte 231 tem um didmetro interno que
pode acomodar o tubo 234 secundario, deixando um espaco 244
ou, como uma forma de realizacdo alternativa, na forma de
um encaixe por deslizamento a pressdo sobre o exterior do
tubo 234 secunddrio. Em qualquer dos casos, 1iréd existir
alguma forma de espaco entre a superficie interna da
segunda parte 231 e o exterior do tubo secundirio, mesmo

que este espaco ndo seja visivel.

A superficie 245 externa da segunda parte esté
adaptada para acomodar uma ou mais flanges 246, 247
estendidas radialmente por meio de uma zona 248, 249
roscada. O didmetro interno da(s) flange(s) estéd adaptado
para compreender uma zona complementarmente roscada. Numa
forma de realizacdo alternativa, uma das flanges 246, 247

poderia estar integrada na parte 231.

As flanges 246, 247 estdo adaptadas para se
conformarem a superficie da parede de cémara e engataram-se
na mesma. Assim, a(s) flange(s) pode(m) ser plana(s) se o0s
lados da cédmara forem planos ou curva(s) se a cémara tiver

paredes curvas.

O diédmetro, tamanho, forma, profundidade e passo
das roscas deste componente sdo concebidos para permitir
que a(s) flange(s) se enrosque(m) sobre e na extremidade

correspondente da segunda parte.
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Um exemplo tipico da(s) flange(s) 246, 247 pode
ser visto em mais pormenor na Figura 14. A face da flange
estd perfurada por uma série de aberturas. As aberturas ou
entalhes 270, 272 s&o proporcionados na face da flange de
modo a engatar uma ferramenta na flange durante a montagem
para a rodar e apertar de encontro a parede de céamara.
Proporcionam-se recortes ou fendas 271 para permitir a
passagem de resina através do corpo da flange, em
utilizacdo, para aumentar a resisténcia da colagem entre a

flange e a parede (ver em seguida).

Podem utilizar-se varias outras formas e
dispositivos para proporcionar um ponto de apoio para rodar
as flanges. Lados opostos de wuma ou ambas as partes
poderiam conter partes chatas para gue uma chave-inglesa,
chave de porcas ou ferramenta especial pudessem ser
utilizadas. Em alternativa, a flange poderia incorporar
manipulos, protuberdncias ou recortes que poderiam gser

utilizados para obter o necessario ponto de apoio.

Mostra-se que a flange tem uma secc¢do transversal
uniforme. No entanto, de modo a prolongar a zona roscada na
flange, a flange ©poderia incorporar um rebordo (néo
mostrado) estendido em torno da abertura central na flange
e estendido longitudinalmente ao longo do conector.
Substancialmente toda a superficie interna do referido

rebordo pode, entdo, ser roscada.
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No que se refere a Figura 14, os entalhes 272
sdo, de facto, encastelamentos na borda circunferencial
externa da flange. Estes encastelamentos, que podem variar
em nuUmero, espacamento em torno do perimetro da flange e
profundidade de penetracdo no corpo da flange, servem duas
finalidades. Em primeiro lugar, permitem o engate de uma
ferramenta na flange de modo a rodéd-la e apertd-la de
encontro a parede de camara. Em segundo lugar, quando
cobertos com resina, reforcam significativamente a colagem
entre o conector e a parede de cédmara em GRP. Dai resulta,
por conseguinte, que ndo ¢é essencial ter aberturas
estendidas através da face da flange, mas, simplesmente,

encastelamentos ou entalhes na borda da flange.

Uma das flanges, mas ndo ambas, pode ser formada
como parte integrante da segunda parte 231. Isto
proporciona um aumento da resisténcia do conector, mas
significa que o conector sd pode atravessar a abertura na

parede de cadmara num sentido.

A  segunda parte 231 ¢é unida, de um modo
substancialmente impermedvel a fluidos durante o fabrico, a
terceira parte 232. Novamente, neste exemplo, a segunda
parte ¢é cravada ou estampada, externamente, sobre a
terceira parte, gue ¢é mantida no lugar, entre o ressalto
242" e dobra 243'. A unido entre a segunda e terceira
partes &, essencialmente, a mesma que a unido entre a
primeira e segunda partes descrita acima e ilustrada nas

Figuras 12 e 13.
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A terceira parte 232 compreende uma primeira zona
250 adaptada para formar um encaixe por deslizamento a
pressdo com o tubo 234 secundario. O tubo secundario pode
passar ao longo da terceira parte desde apenas uma
extremidade e apenas até um certo ponto, guando a sua
passagem é interrompida por uma reducdo no didmetro interno
dessa parte. A superficie 251 interna da parte 232 acomoda
meios de transferéncia de energia, neste caso, enrolamentos
252 de fio para aquecimento eléctrico gque se situam na
proximidade da superficie interna da primeira zona 250 da
terceira parte 232 ou na mesma. Estes enrolamentos estéo
electricamente conectados a pinos 253, 254 terminais que
sobressaem da parte 232 pléstica, em série com um segundo

conjunto de enrolamentos (ver em seguida).

A terceira parte 232 compreende, ainda, uma
segunda zona 255 adaptada para formar um encaixe por
deslizamento a ©pressdo com o tubo 235 primario. A
superficie 256 interna da segunda zona 255 acomoda meios de
transferéncia de energia, neste caso, enrolamentos 257 de
fio para aquecimento eléctrico que se situam na proximidade
da superficie interna da segunda zona 255 da terceira parte
232 ou na mesma. Estes enrolamentos também estédo
electricamente conectados a pinos 253, 254 terminais que
sobressaem da parte 232 pléstica. Assim, quando os pinos
253, 254 terminais sdo activados, os dois meios 252 e 257
de transferéncia de energia serdo activados e irdo fundir o

tubo 235 primédrio e 234 secundéario.
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Numa forma de realizacédo alternativa, 0s
enrolamentos 252 e 257 poderiam ser conectados a pares
separados de ©pinos terminais. Esta configuracdo iria
permitir soldaduras por electrofusdo aos tubos, primdrio e

secundario, a formar em operacdes separadas.

As zonas 248, 249 roscadas funcionam como um meio
de fixacdo para prender as flanges 246, 247 a segunda parte
e aperta-las firmemente, em utilizacdo, a ambos os lados da
parede de cémara. Pode utilizar-se um leque variado de
meios de fixacdo, tais como parafusos ou outros meios de

aperto.

Em wutilizacéo, faz-se deslizar uma primeira
flange 246 sobre o tubo 234 secundédrio, pressupondo dque
este ja& estd no lugar. Faz-se, depois, passar o conector
compreendendo a primeira 230, segunda 231 e terceira 232
partes através de um furo previamente perfurado na parede
de camara, normalmente, desde o interior da camara. Depois,
faz-se deslizar, para tréas, a flange 246 sobre a primeira
parte e é enroscada na zona 249 roscada da segunda parte
que se estende através da parede de cémara, até que a

flange fique engatada de encontro a parede de cémara.

Antes de fazer isto, no entanto, aplica-se resina
GRP, um tapete em fibra de vidro ou outro adesivo a face da
flange ou a parede de cédmara, ou a ambas, em torno da
abertura. Aplica-se um adesivo semelhante a flange/parede

de cédmara no exterior da cémara. Em alternativa, af(s)
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flange (s) pode(m) ser apertadas firmemente de encontro a
parede de camara aplicando-se resina ou outro adesivo
adequado sobre, substancialmente, toda a superficie exposta
da flange e &4rea envolvente. Isto também dard origem a uma

vedacdo impermedvel a fluidos resistente.

Numa outra alternativa, pode aplicar-se
resina/adesivo a ambas as faces da flange, entre a flange e
a parede de camara e sobre a face externa exposta da

flange.

A segunda flange 247 &, em seguida, enroscada
sobre a zona 248 roscada da segunda parte e as duas flanges
sdo apertadas nas paredes de cédmara para formar uma vedacéao

impermedvel a fluidos depois de o adesivo ter secado.

Em seguida, faz-se passar um tubo primadrio e
secundario através do conector, como mostrado na Figura 12
e faz-se ©passar uma corrente eléctrica através dos
enrolamentos 237, 252 e 257 para vedar os tubos, primério e

secunddrio, ao conector.

Deve compreender-se facilmente que a parte
pléastica deste tipo de conector pode ser formada por um
leque variado de materiais plésticos como seleccionados

pelo especialista em materiais e como descrito acima.

Também se deve compreender que o0s conectores de

acordo com o presente invento compreendem uma parte que é
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fabricada com o mesmo material que o da parede de cémara ou
com um material compativel com a parede de cémara, para se
poder formar, facilmente, uma vedacdo substancialmente
impermedvel a fluidos resistente e permanente entre os
dois. Também compreendem uma ou, opcionalmente, duas outras
partes fabricadas com um material plastico fundivel
electricamente. Se se proporcionarem duas dessas partes,
entdo, estas ficam situadas em lados opostos da primeira
parte, para que um tubo possa atravessar o conector ao
longo do seu eixo longitudinal. Uma flange estende-se, de
preferéncia, radialmente para o exterior desde a primeira
parte. A primeira parte é unida a(s) outra(s) parte(s) de
um modo substancialmente impermedvel a fluidos durante o

fabrico.

Os conectores de acordo com o presente invento
podem ser utilizados igualmente bem em cdmaras de parede
unica ou dupla. Dado que se forma uma vedacdo em ambos 0S
lados da parede, a integridade da zona intersticial entre
as paredes de cémara numa cédmara de parede dupla é mantida
e pode gser monitorizada. Estes conectores podem ser
utilizados igualmente bem para formar uma vedacdo entre um
tubo e a parede de um poco de bomba, tal como o0s pogcos 68 e
70 de bomba na Figura 1.

E possivel monitorizar o espaco 244 formado entre
a superficie externa do tubo 234 secunddrio e a superficie
interna da segunda parte. Se a parede da cédmara de

contencédo estiver contida secundariamente, pode perfurar-se
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um furo 259 na segunda parte para ligar o espaco 244 a zona
intersticial da parede da cédmara de contencdo. E, entdo,
possivel monitorizar o espaco 244 e, assim, todo o
conector, ao mesmo tempo que se monitoriza a zona

intersticial da parede.

Para fins desta descricdo, o termo tubo refere-
se, em geral, a um tubo de seccdo transversal circular. No
entanto, este invento também abrange tubos tendo outras
seccdes transversais, tais como secgdes rectangulares,
onduladas e andlogas e também tubos de parede unica ou

contidos secundariamente.

Num conector, como mostrado na Figura 15, o
acoplamento entre o tubo 435 primdrio e a parede 408 (e.
g., a parede de uma cédmara ou poco de bomba) compreende
cinco componentes principais, nomeadamente uma primeira
parte 430 de acoplamento, um primeiro elemento 440
intermédio, uma segunda parte 450 de acoplamento, um
segundo elemento 460 intermédio e uma terceira parte 470 de
acoplamento. A primeira parte 430 de acoplamento, primeiro
elemento 440 intermédio, segundo elemento 460 intermédio e
terceira parte 470 de acoplamento sdo fabricados com um ou
mais materiais pléasticos fundiveis electricamente, cujos

exemplos foram proporcionados acima.

Para gque ndo haja qualgquer duvida, no sistema
multicomponente descrito neste exemplo, o item 450

corresponde ao item designado por "primeira parte" no texto
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da Reivindicacdo 1 e os itens 460 e 440 correspondem,

respectivamente, a "segunda" e terceira" partes.

Como mostrado na figura, neste exemplo, a parede
408 compreende uma parede 410, 412 dupla com um espaco 414

intersticial na mesma.

Aproximando-se da parede 408, vindo da esquerda
da figura, hé& um conjunto de tubos contido secundariamente
compreendendo um tubo 435 de abastecimento primédrio contido
no interior de um tubo 434 secunddrio, com um espaco
intersticial entre estes. O tubo 435 primdrio atravessa uma
abertura na parede 408 e estende-se na direccdo do lado
direito da figura. Mostram-se canalizacdes 436 adicionais
como exemplo de mais canalizacdes possiveis gue podem estar

ligadas ao tubo 435 primario.

A  primeira parte 430 de acoplamento estéa
configurada para que o tubo 434 secundario passe por dentro
do primeiro acoplamento 430 e estéd preparada para gque o
tubo 434 secundario se estenda, aproximadamente, até ao
meio do comprimento do primeiro acoplamento 430. O primeiro
acoplamento 430 compreende uma primeira parte 438 adaptada
para formar um encaixe por deslizamento a pressdo em torno
da superficie externa do tubo 434 secundario e uma segunda
parte 439 adaptada para se acoplar ao primeiro elemento 440
intermédio. Pode proporcionar-se uma estria, protuberidncia
ou batente 433 (que pode ser anelar) onde o tubo 434

secundédrio fica encostado. Este batente 433 determina a
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extensdo de insercdo do tubo 434 secunddrio no interior do
primeiro acoplamento 430 e assegura que, quando o tubo 434
secundario estd totalmente inserido e encostado ao batente
433, esta ¢é suficientemente profunda para formar um
acoplamento satisfatoério. O primeiro acoplamento 430
compreende ainda meios de transferéncia de energia (e. g.,
enrolamentos de electrofusido (ndo mostrados)) nas zonas 438

e 439, conectados electricamente a terminais 431 e 432.

A terceira parte 470 de acoplamento compreende
uma parte 474 adaptada para proporcionar um encaixe por
deslizamento a pressdo em torno do exterior do tubo 435
primario. O dié&metro interno do terceiro acoplamento 470
alarga-se para proporcionar uma segunda parte 476 adaptada
para acoplar o segundo elemento 460 intermédio. O terceiro
acoplamento 470 compreende meios de transferéncia de
energia (e. g., enrolamentos de electrofusdo (ndo
mostrados)) nas zonas 474 e 476, conectados electricamente

a terminais 471 e 472.

A segunda parte 450 de acoplamento estd adaptada
para ser posicionada no interior da abertura proporcionada
na parede 408 e para formar uma ligacdo impermeédvel a
fluidos entre o segundo acoplamento 450 e a parede 408.
Numa forma de realizacdo actualmente preferencial, este
segundo acoplamento 450 ¢é fabricado em latdo, embora se
possam utilizar, em alternativa, outros materiais metédlicos

ou plésticos resistentes ao combustivel e qgue possam ser
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colados ou unidos ao material de parede. O GRP é& outro

material adeguado.

O segundo acoplamento 405 compreende um primeiro
elemento 451, 452, 453, 454, 458 solidario e uma segunda
flange, ou rebordo, 457 inicialmente separada. A flange, ou
rebordo, 457 estéd, de preferéncia, dotada com uma rosca (ou
meio de fixacdo alternativo) para lhe permitir ser fixa a
uma rosca, ou meio de fixacdo, correspondente proporcionada
no primeiro elemento 451, 452, 453, 454, 458, o que da
origem a configuracdo mostrada na figura. As roscas no
primeiro elemento (zona 453 adjacente) sdo posicionadas
para que, quando instaladas, figuem num dos lados da parede

408 e ndo interfiram com o furo na parede.

Juntas circulares téricas, ou corddo de vedante,
455, 456, na forma de meio vedante, podem ser proporcio-
nadas na superficie interna da zona 458 e na superficie
interna do rebordo ou flange 457, para que o meio vedante
forme ou reforce uma vedacdo impermedvel a fluidos com as

superficies externas das paredes 410, 412.

Além disso, pode proporcionar-se um furo ou
abertura 459 através do segundo acoplamento 458, desde um
ponto entre as zonas 451 e 452 até um ponto entre a zona
458 e o rebordo 457, para que, gquando instalado, o espaco
414 intersticial no interior da parede 408 figque em
comunicacdo fluida com um espaco 416 entre o segundo

acoplamento 450 e o exterior do tubo 435 primario.
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0 segundo acoplamento 450 estd configurado para
que o primeiro elemento 440 intermédio se possa situar
entre as zonas 451 e 453 e para que o segundo elemento 460
intermédio se possa situar entre as zonas 452 e 454. Ou
durante o fabrico do segundo acoplamento 450 ou durante a
instalacdo, o primeiro elemento 440 intermédio é inserido
entre as zonas 451 e 453 e o segundo elemento 460
intermédio é inserido entre as zonas 452 e 454 e as zonas
453 e 454 sado estampadas ou deformadas de qualgquer outro
modo de modo a prenderem os elementos 440 e 460

intermédios.

No decurso da instalacdo, o segundo acoplamento
450 (com o primeiro e segundo elementos 440, 460
intermédios fixos) ¢ inserido na abertura na parede 408,
desde o lado direito da parede, como mostrado na figura, na
direccdo da esquerda, para gque a =zona 451 atravesse a
parede 408. (se wutilizada, a Jjunta 456 circular toérica
seria colocada antecipadamente na zona 458.) O segundo
acoplamento 450 é manobrado até que a zona 458 (e a junta
456 circular toérica) fique adjacente a superficie externa
da parede 412. O rebordo ou flange 457 (com a junta 455
circular térica no lugar, se utilizada) é, depois,
enroscado (a) no lugar sobre a zona 453, até ficar
nivelado(a) com a superficie externa da parede 410, na
configuracdo mostrada na figura. Em seguida, pode aplicar-
se uma colagem GRP, adesivos ou outros vedantes 490, 491 em
torno da flange 457 e zona 458 do segundo acoplamento 450 e

em torno do segundo acoplamento 450, em geral, sobrepondo-
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se as paredes 410, 412, zonas 457 e 458 e zonas 453 e 454
sobre os, primeiro e segundo, elementos 440, 460
intermédios, obtendo-se, desse modo, uma vedacéao
impermeédvel a fluidos entre o segundo acoplamento 450 e a

parede 408.

O primeiro acoplamento 430 fica, entdo, situado
em torno do primeiro elemento 440 intermédio, para que a
parte 439 do primeiro acoplamento fique firmemente

encaixada no elemento 440 intermédio.

O tubo 435 primadrio ¢é, em seguida, introduzido
através do primeiro acoplamento 430 e, subsequentemente,
através do segundo acoplamento 450 ultrapassando-o. O tubo
434 secundario é introduzido no primeiro acoplamento 430

até ao batente 433.

Depois, introduz-se, desde o lado direito da
figura, o terceiro acoplamento 470, para que a zona 476
fique situada em torno do segundo elemento 460 intermédio e
a zona 474 seja encaixada por deslizamento a pressdo em

torno do tubo 435 primario.

Além disso, o0s meios de transferéncia de energia
incorporados no primeiro acoplamento 430 e terceiro
acoplamento 470 s&do excitados pela conexdo de uma fonte de
alimentacdo eléctrica aos terminais 431 e 432 e aos
terminais 471 e 472. Isto d& origem a formacdo de conexdes

fundidas electricamente e impermeaveis a fluidos entre a
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zona 438 do primeiro acoplamento 430 e o exterior do tubo
434 gecundédrio, entre a zona 439 do primeiro acoplamento
430 e o primeiro elemento 440 intermédio, entre a zona 476
do terceiro acoplamento 470 e o segundo elemento 460
intermédio e entre a zona 474 do terceiro acoplamento 470 e

o exterior do tubo 435 primario.

Depois de o primeiro, segundo e terceiro
acoplamentos (430, 450, 470) e o primeiro e segundo
elementos (440, 460) intermédios estarem instalados, o
espaco 416 por baixo do acoplamento 450 secundéario fica em
comunicacdo fluida com o espac¢o intersticial entre o tubo
435 primdrio e o tubo 434 secundario. Se se proporcionar um
furo ou abertura 459 entre o espaco 414 intersticial na
parede e o espaco 416, entdo, o espaco 414 intersticial
fica, consequentemente, em comunicacdo fluida com o espaco
intersticial entre o tubo 435 primdrio e o tubo 434

secundario.

A Figura 16 ilustra outro exemplo de um conector
compreendendo uma primeira parte 530 de acoplamento, uma
segunda parte 550 de acoplamento e uma terceira parte 570
de acoplamento. A disposicdo do tubo 435 primario, tubo 434
secundadrio e da parede 408 é a mesma que na Figura 15

descrita acima.

A primeira parte 530 de acoplamento, segunda
parte 550 de acoplamento e terceira parte 570 de

acoplamento sdo fabricados com um ou mais materiais
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plasticos fundiveis electricamente, cujos exemplos foram

proporcionados acima.

O primeiro acoplamento 530 compreende zonas 538 e
539, incorporando, cada uma, meios de transferéncia de
energia, tais como um enrolamento de electrofusdo (nédo
ilustrado), conectados electricamente a terminais 531 e
532. A superficie interna da zona 538 estd configurada para
se encaixar por deslizamento a pressdo no exterior do tubo
434 secundario. Tal como na forma de realizacdo da Figura
15, proporciona-se uma protuberéncia, estria ou batente 533

para que o tubo 434 secundédrio fique encostado a estal(e).

A terceira parte 570 de acoplamento compreende
uma primeira zona 574 adaptada para se encaixar por
deslizamento a pressdo no exterior do tubo 435 primario e
uma segunda zona 576 adaptada para se acoplar na segunda
parte 550 de acoplamento. As zonas 574 e 576 incorporam
meios de transferéncia de energia, tais como enrolamentos
de electrofusdo (ndo mostrados), conectados a terminais 531

e 532 eléctricos.

A segunda parte 550 de acoplamento compreende,
neste caso, um artigo 551, 552, 558 unitério fabricado com
material pléstico fundivel electricamente. De facto, este
artigo unitédrio ¢é equivalente ao primeiro e segundo
elementos (440, 460) intermédios na forma de realizacdo da
Figura 15, em combinacdo com as zonas 451, 452, 453, 454 e

458 da segunda parte 450 de acoplamento da Figura 15. No
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entanto, na presente forma de realizacdo, por serem
formadas com um material fundivel electricamente, a
primeira e terceira partes 530, 570 de acoplamento podem
ser directamente acopladas ao segundo acoplamento 550
utilizando colagem por electrofusdo, sem ser necessario
elementos intermédios (440 e 460, como descrito acima) ou

estampagem (e. g., das zonas 453 e 454 descritas acima).

Uma flange, ou rebordo, 557 separada esta
adaptada para se engatar em roscas correspondentes
proporcionadas na superficie 553 externa da segunda parte
550 de acoplamento. As roscas na superficie 553 estédo
posicionadas para qgue, gquando instaladas, fiquem num dos
lados da parede 408 e ndo interfiram com o furo na parede.
Tal como antes, podem incluir-se meios vedantes opcionais,
tais como corddes de vedante ou juntas 555, 556 circulares
téricas. No que se refere a Figura 16, o mecanismo através
do qual o rebordo 557 é fixo ao segundo acoplamento 550
implica a introducdo do colar 557, desde a esquerda para a
direita, para que o rebordo se engate nas roscas
proporcionadas na superficie 553 do segundo acoplamento
550. As roscas incorporadas no rebordo 557 e na superficie
553 podem ser moldadas como parte integrante destes
componentes ou podem @ ser, subsequentemente, formadas
utilizando uma técnica de abertura de roscas que serd bem
conhecida dos especialistas na técnica. A espessura da
flange, ou rebordo, 557 pode ser maior do que a mostrada na
Figura 16, devido a limitacdes associadas com o fabrico de

componentes plasticos roscados.
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Pode proporcionar-se um furo ou abertura 559
através da segunda parte 550 de acoplamento, para dque,
depois de instalada, o espaco 414 intersticial no interior
da parede 408 fique em comunicacdo fluida com um espaco 516
entre a segunda parte 550 de acoplamento e o exterior do

tubo 435 priméario.

No decurso da instalacdo, o© segundo acoplamento
550 é inserido na abertura na parede 408, desde o lado
direito da parede, como mostrado na Figura 16, na direccéo
da esquerda, para que a zona 551 atravesse a parede 408.
(Se utilizada, a junta 556 circular tdérica, ou corddo de
vedante, seria colocada antecipadamente na =zona 558.) O
segundo acoplamento 550 € manobrado até que a zona 558 (e a
junta 556 circular toérica) fique adjacente a superficie
externa da parede 112. O rebordo ou flange 457 (com a junta
555 circular térica no lugar, se utilizada) ¢é, depois,
enroscado (a) no lugar sobre a zona 553, até que o rebordo
557 fique nivelado com a superficie externa da parede 410,
como mostrado na figura. Em seguida, pode aplicar-se uma
colagem GRP, adesivos ou outros vedantes 590, 591 em torno
da flange 557 e zona 558 do segundo acoplamento 550 e em
torno do segundo acoplamento 550, em geral, sobrepondo-se
as paredes 410, 412 e obtendo-se, desse modo, uma vedacdo
impermedvel a fluidos entre o segundo acoplamento 550 e a

parede 408.

O primeiro acoplamento 530 ¢é, entdo, conduzido

até ao lugar, para que a zona 539 do primeiro acoplamento
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fique firmemente encaixada na zona 551 do segundo

acoplamento 550.

O tubo 435 primario ¢, depois, introduzido
através do primeiro acoplamento 530 e, subsequentemente,
através do segundo acoplamento 550 ultrapassando-o. O tubo
434 gecundédrio é introduzido no primeiro acoplamento 530

até ao batente 533.

Depois, introduz-se, desde o lado direito da
figura, o terceiro acoplamento 570, para que a zona 576
fique situada em torno da zona 552 do segundo acoplamento
550 e a zona 574 seja encaixada por deslizamento a presséo

em torno do tubo 535 primério.

Por fim, os meios de transferéncia de energia
incorporados no primeiro acoplamento 530 e terceiro
acoplamento 570 sdo excitados pela conexdo de uma fonte de
alimentacdo eléctrica aos terminais 531 e 532 e aos
terminais 571 e 572. Isto d& origem a formacdo de conexdes
fundidas electricamente e impermedveis a fluidos entre a
zona 538 do primeiro acoplamento 530 e o exterior do tubo
534 secundéario, entre a zona 539 do primeiro acoplamento
530 e a zona 551 do segundo acoplamento 550, entre a =zona
576 do terceiro acoplamento 570 e a zona 552 do segundo
acoplamento 550 e entre a zona 574 do terceiro acoplamento

570 e o exterior do tubo 435 primério.
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Depois de o ©primeiro, segundo e terceiro
acoplamentos (530, 550, 570) estarem instalados, o espaco
516 por Dbaixo do acoplamento 550 secundario fica em
comunicacdo fluida com o espaco intersticial entre o tubo
435 primdrio e o tubo 434 secundéario. (Embora néo
imediatamente evidente na Figura 16, proporciona-se um
canal ou recesso através da zona 551 do segundo acoplamento
550, para que o espaco 516 fique em comunicacdo fluida com
0 espaco intersticial entre o tubo 435 priméario e o tubo
434 secundério.) Se se proporcionar um furo ou abertura 559
entre o espaco 414 intersticial na parede e o espaco 516,
entdo, o espaco 414 intersticial fica, conseguentemente, em
comunicacdo fluida com o espaco intersticial entre o tubo

435 primério e o tubo 434 secundério.

Em varias das formas de realizacdo descritas
acima, uma ou ambas as flanges s&o retidas no corpo do
conector wutilizando wuma configuracdo de rosca. Isto ¢é
apenas um tipo de meio de fixacdo que pode ser utilizado
para reter uma flange no lugar. Por exemplo, a(s) flange(s)
poderia(m) ser fixa(s) na posicdo devida por meio de um
conector tipo baioneta. Em alternativa, poder-se-ia
utilizar uma flange <circular flutuante que ndo esta,
inicialmente, presa mecanicamente ao corpo de conector. Em
vez disso, a flange circular esté encaixada por
deslizamento a pressdo na parte do conector adaptada para
colagem ao material pléstico reforcado com fibras da parede
de cdmara e é mantida no lugar pelo adesivo utilizado para

colar essa parte do conector a parede de cémara.
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Pretende-se, essencialmente, que 0 presente
invento abranja qualquer meio de fixacdo, aparelho ou
configuracdo adequados a prender a(s) flange(s) na posicéo
devida relativamente a parte na qual vai(do) ser fixa(s).
No entanto, a configuracdo de rosca tem a vantagem de se
poder apertar progressivamente a(s) flange(s) de encontro a

parede de cémara.

De modo a melhorar a aderéncia da flange a parede
de cémara, a face da flange pode incluir fendas, ranhuras
ou canais ou algo anadlogo que, em, utilizacdo, ficam
preenchidos com adesivo. Uma configuracdo adequada ¢é
proporcionar uma ou mais ranhuras, ou canais, anelares na
face da flange qgue entra em contacto com a parede de
cédmara. Estas ranhuras sem-fim podem ser cheias com vedante
ou adesivo antes da montagem das pecas. Esta configuracéo
pode melhorar, significativamente, a qualidade e
durabilidade da vedacdo e aderéncia entre a flange e a

parede de cémara.

Deve, ainda, compreender-se que sb se tem que
formar um lado do conector, nomeadamente a primeira parte,
com um material plastico fundivel electricamente. Podem
efectuar-se outras conexdes a segunda parte do conector
utilizando wuma bota ou botas de Dborracha. Isto pode

simplificar consideravelmente o fabrico.

Numa outra variante, ilustrada na Figura 17, pode

proporcionar-se uma cobertura 660, 661 de flange para
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cobrir a flange num ou em ambos os lados do conector. A
cobertura de flange pode, de preferéncia, ser formada em
fibra de wvidro ou outro material GRP e &, de preferéncia,
cheia com uma resina durante a montagem. Ao forcar a
cobertura de flange de encontro a flange e de encontro a
parede de cémara pode obter-se uma vedacdo perfeita e
resistente encapsulando a flange e essa parte da parede de
cdmara com uma envolvente de resina. Esta configuracdo tem
a vantagem de as coberturas de flange poderem ser apertadas
no lugar durante a secagem da resina ou adesivo. Se
desejado, as coberturas poderiam entrar em contacto com a
flange em pontos predeterminados, para dque a forca de
aperto também forcasse a flange a entrar em contacto com a
parede de camara. Uma outra vantagem destas coberturas é
que minimizam a possibilidade de a resina entrar em
contacto com outras pecas do conector durante o processo de

montagem.
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Apéndice

Algarismos de Referéncia

a

160 Manipulos para efectuar o aperto manual durante
instalacéo

161 Recortes para impregnacdo com resina

700 Poco de bomba com parede dupla

701 Bico de soldadura psn tbc

702 Valvula de pontos de teste

703 Rosca BSP fina

704 Flange

705 Acoplador

706 Redutor

707 Enchimento de resina GRP

708 Vedante resistente a petrdleo aplicado em ranhura
709 Rosca

710 Flange roscada

712 Colagem GTP entre poco de bomba e conector

232 Redutor de electrofusdo com corpo em pléastico

249 Rosca

231 Corpo metélico

242 Seccdo cravada para prender peca moldada em pléastico
230 Redutor de electrofusdo com corpo em plastico

246 Flanges metédlicas enroscadas em conectores metdlicos
457 Vista pormenorizada gque mostra pormenores de flanges

de conectores e resina ndo mostrados
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Informagdo relacionada com a Figura 10:

° O conector de terminacdo interna em metal é cravado,

internamente, ao conector de reducdo durante a producéo.

L] No campo, faz-se passar o conector interno finalizado
através do furo e a flange externa é enroscada na posicéo

devida para prender o conector.

° As flanges metédlicas sé&do, depois, coladas a parede do
poco de bomba utilizando resina e um material de fibra de
vidro.

° Os tubos primdrio e secunddrio podem, depois, ser

fundidos por electrofuséo.

Lisboa, 15 de Maio de 2014
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REIVINDICACOES

1. Conector (122) para proporcionar uma vedagio
substancialmente impermedvel a fluidos entre uma abertura
numa parede de cédmara e um conjunto de tubos, compreendendo

o referido conector:

(1) uma primeira parte (133) compreendendo uma parte (136)
tubular e uma primeira flange (137) integrada na e
estendida radialmente a partir da parte (136) tubular,
estando uma primeira superficie da referida primeira flange
(137) configurada para entrar em contacto com a parede de
cdmara em torno de, substancialmente, toda a periferia da
primeira flange, estando a referida primeira flange (137)
adaptada para ser colada ao GRP, compreendendo, ainda, a
primeira parte (133) uma manga (131) tubular formada por um
material pléstico fundivel electricamente, sendo a referida
manga (131) tubular unida e ficando vedada de um modo
substancialmente impermeavel a fluidos a ©parte (1306)
tubular e adaptada para acoplar o conector (122) ao

conjunto de tubos por electrofusédo;

(ii) wuma segunda parte (140) compreendendo uma segunda
parte (142) tubular e uma segunda flange (145) integrada na
e estendida radialmente a partir da segunda parte (142)
tubular, estando uma primeira superficie da referida
segunda flange (145) configurada para entrar em contacto

com a parede de cédmara em torno de, substancialmente, toda
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a periferia da segunda flange (145), estando a referida

segunda flange (145) adaptada para ser colada ao GRP;

(iii) um meio de fixacdo adaptado para fixar a primeira
parte (133) a segunda parte (140), em que o meio de fixacédo
compreende zonas complementarmente roscadas nas primeira e
segunda partes de modo a que as duas partes se possam
enroscar entre si, apertando a parede de cédmara entre as

primeira e segundas flanges (137, 145).

2. Conector (122), como reivindicado na
Reivindicacdo 1, em gue a primeira parte (133) esté
adaptada para se estender através da abertura na parede de

camara.

3. Conector (122), Como reivindicado na
Reivindicacdo 1 ou Reivindicacdo 2, em que a parte (136)
tubular e a manga (131) tubular da primeira parte (133) se
sobrepdem ao longo de uma parte do seu comprimento, sendo a
vedacdo impermedvel a fluidos entre a parte (136) tubular e

a manga (131) tubular formada nessa zona de sobreposicédo.

4, Conector (122), Como reivindicado em
qualquer das reivindicac¢des anteriores, em que o0 conector
(122) compreende, ainda, um meio vedante localizado entre a
parte (136) tubular e a manga (131) tubular, estando o
referido meio vedante adaptado para formar uma vedacéo
impermedvel a fluidos entre a parte (136) tubular e a manga

(131) tubular.



PE2119949 -3-

5. Conector (122), como reivindicado na
Reivindicacédo 4, em que o meio vedante compreende uma junta
circular tdérica assente num canal circunferencial em torno

da parte (136) tubular ou da manga (131) tubular.

6. Conector (122), Como reivindicado em
qualguer das reivindicacdbes 3 a 5, em que o conector
compreende, ainda, uma parte tubular interna, formada em
metal, e adaptada para se encaixar firmemente no interior
do conector, na zona em gque a parte (136) tubular e manga

(131) tubular se sobrepdem.

7. Conector (122), Como reivindicado em
qualguer das reivindicacdes anteriores, em que a superficie
interna da manga (131) tubular da primeira parte (133)

incorpora enrolamentos (146) de aguecimento.

8. Conector (122), como reivindicado em
qualquer das reivindicacgdes anteriores, em que as primeira
e segunda flanges (137, 145) e as primeira e segunda partes
(136, 142) tubulares sdo fabricadas em metal, tal como aco
inoxidével, aco revestido, aluminio revestido ou o prdéprio
GRP ou um material pléastico que se cola satisfatoriamente

ao GRP.

9. Conector (122), Como reivindicado em
qualquer reivindicacéo anterior, em que as zonas
complementarmente roscadas estdo localizadas no exterior da

primeira parte (133) e no interior da segunda parte (140).



PE2119949 4-

10. Conector (122), como reivindicado
qualquer das reivindicacdes anteriores, em combinacéio

acoplamentos de electrofuséo.

11. Conector (122), como reivindicado
qualguer das reivindicacdes anteriores, incorporado

sistema de canalizacdes subterréaneo.

12. Conector (122), como reivindicado

qualguer das reivindicacgdes anteriores, incorporado

sistema de abastecimento de garagem.

Lisboa, 15 de Maio de 2014
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

A lista de referéncias citadas pelo requerente € apresentada somente para conveniéncia
do leitor. Ela ndo faz parte do documento da patente Europeia. Embora tendo havido um
grande cuidado na compilac¢do das referéncias, os erros e omissdes ndo estardo

completamente excluidos, e o European Patent Office - EPO descarta qualquer
responsabilidade a esse respeito.

Documentos de Patente citados na descri¢ao

+  GB 2332288 & +  US EF04EEE &

Literatura que ndo é de patentes citada na Descrigédo

*  METE -How should Ewrope Respond, Belrokbum Re-
wiew, Fabruary S000, 37-38
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