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Ochranné relé (1) slouici k ochrang soustavy obvodi proti
obricené polarité baterie (4) nebo pti vypnuti zaigZe (5), kde
civka ochranného relé (1) je provozné zapojena na kontaktni
spinat (2) a je napéjena diodou (3} s piedpétim v zAvémém
sméru, kterou je naptiklad Zenerova dioda (8), takZe civka
ochranného relé (1) rozepne kontakt (2) spinale, jakmile s¢
dioda (3) dostane pod napéti, aby tak chrénila danou soustavu
obvodi. Ochranné relé (1) volitelng zahmuje rezistor (6)

s kladnym teplotnim souginitelem odporu nebo proudovy
zdroj (7), aby tak chranilo civku relé (1) pfed pehratim.




OCHRANNE RELE

Oblast technik
Vynalez se tyka ochrannych relé chranicich soustavu obvodi v pfipade, Ze

se kobvodu pripoji baterie s obracenou polaritou a proti poskozeni
zplisobenému piepétim pii "vypadnuti zatéZe". K "vypadnuti zateze" dochazi ph
nahlém odpojeni vybité baterie od elektrického systému vozidla. Tento vynalez

je zvlaté vyhodny pro pouZiti v  automobilnich  aplikacich.

Dosavadni stav techniky

V automobilnich aplikacich se zvySuje pouZivani inteligentnich vypinaci
proudového zdroje v tuhé fazi. Velka vétsina téchto soucésti je sestavena kolem
vykonového tranzistoru MOSFET (polem fizeny tranzistor s hradlem
izolovanym oxidem) a pomocnych obvodi. V piipadé, Ze jsou tyto vykonove
tranzistory MOSFET pouZivany sprivn&, jsou nanejvy$ spolehlivé, snaleji
nadproud, teplotu pfehfati atd.

Slaba stranka vykonovych tranzistord MOSFET se vSak projevi, jakrhile
je toto zafizeni provozovano s baterii s obracenou polaritou. V této situaci se
pasivni dioda vytvofend ve struktufe tranzistoru MOSFET stava vodivou a
zapina zatéZe, které jsou k nim pfipojené, coZ ma potencialné Skodlivé nasledky
jako je zkrat napajectho vedeni, spalené pojistky nebo poskozeni kabelového
svazku. V nékterych ptipadech k poskozeni vétSiny obvodli nedojde, spinac se
viak zni¢i sam vzhledem ke skutednosti, Ze kapacita zpétného proudu ve vodi¢i
je niZsi neZ kapacita proudu v propustném sméru.

Populdrnim feSenim je zapojit do série s tou &asti obvodu, kterd ma byt
chranéna, diodu, &asto to byva elektronicky modul v automobilu, aby se tak
zablokoval proud, zplsobeny zpétnym napétim. Toto feSeni je bohuZel
proveditelné pouze u nizkovykonovych moduld. Pro moduly vyZadujici vyssi

vykon by musela byt dioda velmi velka a nikladna.
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Jednim z feSeni pro vysokovykonové moduly je instalovat diodu s
antiparalelnim zapojenim ke kazdému spina¢i tranzistorn MOSFET, aby se tak
odvedl nadbyteény zpétny proud. Dal$im feSenim je zapojit diodu do série s
kazdym jednotlivym spinatem, aby se tak zablokoval v situaci, kdy je napéti v
zavémém sméru v disledku predpéti diody v zavémeém sméru. BohuZel, v tomto
ptipadg pokles ptedpéti v pfimém sméru této diody b€hem normalniho provozu
bude mit za nasledek rozptyl tepla a sniZi napéti, které je pro zat€Z k dispozici.
A vzhledem k tomu, Ze prvni feeni neni na ptekdZku normalnimu provozu
tohoto obvodu, miZe to zplsobovat problémy s pfehfivanim v pfipadé
dlouhodobého piisobeni baterie s obracenou polaritou. Mimo jejich omezenou
Zivotnost zvy3uji tyto dodateéné ochranné soudasti také velikost elektronickych
modultl a naklady. Navic obé& tato feeni nijak nezlepSuji provoz téchto obvodi
v priib&hu normalniho provozu (napf. pfi spravném zapojeni baterie). Tyto
ochranné prvky jsou vyhodné pouze v jednom omezeném pfipadg, a to, kdyZ je

baterie zapojena nespravné.

Struény popis vykresii
Na obr. 1 je uvedeno elektrické schéma realizace tohoto vynalezu,

Na obr, 2 je zndzormé&n obvod z obr. 1 pfipojeny ke zdroji proudu 12 V a
blokové schéma obvodu, ktery mé byt chran&n v ptipadg, Ze tato baterie 12 V je
pfipojena k uvedeném obvodu se spravnou polaritou;

Na obr. 3 je znézornén obvod z obr. 2, na kterém je baterie 12 V pfipojena
s obracenou polaritou;

Na obr. 4A je uvedeno elektrické schéma z obr. 1, kde rezistor s kladnym
teplotnim koeficientem odporu je zapojen do série s diodou a civkou relé;

Obr. 4B znazorfiuje elektrické schéma z obr. 4A, kde rezistor s kladnym
teplotnim koeficientem odporu je nahrazen zdrojem proudu;

Obr. 5 znézorfiuje elektrické schéma z obr. 4A nebo obr. 4B, kde je

tradi¢ni dioda nahrazena Zenerovou diodou; a
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Obr. 6 znazoriuje elektrické schéma z obr. 5, kde je tento obvod vystaven

plisobeni prepéti nebo preruseni napéti zatéze.

Podstata vynalezu

Popis uvedeny v dalSim textu pouziva pfikladnd napéti pouZivana u
automobilil (tj. 12 nebo 42 voltd). Uvedené napéti slouZi pouze pro ilustraci a
tento vynalez nelze chapat tak, Ze se vztahuje pouze na tato uvedend napéti.
Vynilez je spiSe nutno chédpat tak, Ze je pouzitelny pro systémy s jakymkoli
pozadovanym napétim podle poZadavki na jejich kone¢né pouziti.

Vynélez navrhuje nendkladny systém aktivni ochrany zahmujici relé 1 s
jednim kontaktem 2 a malou diodou 3. Na obr. 1 je uvedeno civkové relé 1
majici klidovy kontakt 2 zapojeny do série s vystupnimi svorkarm, které — jak je
uvedeno na obr. 2 — jsou zapojeny do obvodu, ktery ma byt chranén, Civka relé
1 je pfipojena na napgjeci svorku pfes malou diodu 3 zapojenou s pfedpétim v
zavémém sméru v pomeru k pfivodu elektrické energie. Jakmile je baterie 4
zapojena se¢ spravnou polaritou, dioda 3 ma predpéti v zdvémém sméru, do
civky nepfitéka zadny proud a relé 1 neni nabuzeno. Proud bude potom protékat
pfes klidovy kontakt 2 a bude napajet zbytek tohoto obvodu. Jakmile se ptivod
elektrického proudu nedopatfenim zapoji s obracenou polaritou, dioda 3 se
propoji, takZze proud, znidzornény na obr. 3 teckovanou &arou, bude protékat
civkou, ¢imz se relé 1 nabudi a rozepne kontakt 2. Rozepnutym kontaktem 2 ted’
nebude protékat zadny proud a zatéz § bude u¢inné odpojena od zdroje proudu a
bude jej tim chranit. Na obr. 2 a 3 je znazornén provoz tohoto obvodu pfi
spravném a pii nespravném zapojeni baterie 4.

Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, Ze nedochdzi k Zadné ztraté vykonu,
kdyz je tento obvod provozovan se spravnym zapojenim baterie 4. Za tohoto
stavu dioda 3 nevede elektricky proud a kontakt 2 md pouze né€kolik mélo
miliohmi odporu, takZe produkuje jen velmi nizké ztraty. A i1 kdyZ tyto

automobilni obvody jsou Casto zaméfeny na aplikace s velkym proudem,
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vzhledem k tomu, Ze relé 1 bude zfidkakdy v provozu, nemusi byt kontakty
tohoto relé 1 pfedimenzovany. To snizuje niklady a velikost téchto soudasti,
kterych je k ochrané tohoto obvodu zapotiebi.

Jeden problém zjiStény u tohoto vynalezu je specificky pro automobilni
pramysl. Ten spoCivd v tom, Ze nejpravdépodobnéjsi stav, kdy ma baterie 4
obracenou polaritu, nastdva pfi provadéni udrzby na vozidle nebo v piipadé
selhdni baterie 4 nebo elektrického systému vozidla. Pfi téchto stavech je
moZné, Ze napéti v zdvérném sméru mize byt tak nizké, Ze nepostadi k vybuzeni
relé 1. To je v3ak spiSe problém teoreticky neZ problém prakticky. I kdyz miize
byt napéti v zavémém smeéru piili§ nizké, aby se relé 1 nabudilo, proud
vznikajici v disledku tohoto sniZeného napéti bude rovnéZ nedostalujici k
tomu, aby zpusobil néjaké vyznamné poSkozeni tohoto obvodu. Nicméné se
muze doporuCit rozsah provozniho napéti ochranného zatizeni zvétit. Toho je
mozno doséhnout pouZitim relé 1 s nizkym provoznim napétim. Pro 12 V
systémy by bylo vhodné provozni nap€ti v rozsahu 6 az 24 V a pro 24 V
systemy by byl na pfiklad vhodny rozsah provozniho napéti 6 az 32 V.

Jak je uvedeno na obrézcich 4A a 4B, je moZno zabranit pfehfati civky —
pokud to bude zapotfebi — pouZitim zafizeni k omezeni proudu civky pfi
normalni Urovni napéti baterie, nebo kdyz je obvod vystaven plsobeni vy$§ich
napéti. Obr. 4A na piiklad ukazuje rezistor 6 s kladnym teplotnim soucinitelem
odporu, aby se omezil proud prochazejici civkou relé 1 a tim se zabranilo
pfehfati. Rezistory 6 s kladnym teplotnim soulinitelem odporu, jako jsou
zafizeni Raychem® POLYSWITCH®, nejsou nékladné a jsou snadno dostupné,
Na obr. 4B je uveden dals$i mozny pfistup za pouziti zdroje 7 proudu zapojeného
do série scivkou relé 1, aby se tak fidil pritok proudu pfes relé 1. Timto
zpusobem se rovnéZ U€inné zabrani pfehtati relé 1.

Dali vyhodou tohoto vynélezu je to, Ze milize rovnéz poskytovat ochranu
proti pfepéti a proti nahlému vypnuti zaté¢Ze 5. V automobilu normélné dochézi

k prepéti v piipad¢ selhani alterntoru nebo regulatoru napéti. V automobilu
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dochazi na priklad ke zvyseni napéti ze 13,8 V (normalni Groveri) na 20 V a vice
(uroverl napéti pfi poruse). Vypnuti zatiZeni je porucha, ktera se objevuje v
elektrickém systému vozidla, kdy dojde k odpojeni kabelu baterie 4, zvlasté,
kdyZ je bateric 4 vybitd a motor/alternator bézi ve vysokych otaCkach. Tato
porucha nebo pfechodné napéti vytvati napétovou §picku o hodnoté 80 az 200 V
trvajici 500 milisekund. S napétovou $pickou je spojena zna¢na energie, ktera
mulZe vazné poskodit zafizeni, ktera jsou v obvodu instalovana a nejsou proti
takovymto napétovym S$pickam chrénéna. Pfed vznikem tohoto vynalezu
znamenala ochrana proti takovymto problémim vynaloZeni znaéného usili pii
zna¢nych nakladech, které se zakaznikovi nevracelo odpovidajicim vykonem.,
Realizace tohoto vynalezu poskytuje nendkladné feSeni problémi s
prepétim a vypnutim zatéZze 5 a poskytuje vynikajici ochranu zafizeni
instalovanych v daném obvodé. Jak je uvedeno na obr. 5, namisto tradi¢ni diody
3 je mozno zapojit do série s relé Zenerovu diodu 8 s vhodnym provoznim
napétim. Pfi pouZziti tohoto zpilsobu — jakmile je relé 1 vystaveno pisobeni
baterie 4 s obracenou polaritou — proud Zenerovou diodou 8 prochazi jako u
klasické diody 3, nabudi tak rel¢ 1 a chrani zat€z 5. To znamena, Ze relé 1 je
nabuzeno, kontakt 2 se rozepne a proud je prerulen, takze neprotéka zbyvajici
¢asti okruhu, KdyZ obvod pracuje pfi normalnim zapojeni baterie, Zenerovou
diodou 8 proud neprochazi, relé 1 neni nabuzeno a kontakt 2 zGstava sepnut, aby
se tak dodaval proud do zat¢Ze 5. Dojde-li k pfepéti nebo k vypnuti zatéze 5, tak
jak je znazorméno na obr. 6, napéti se zvysi a piekro¢i napéti Zenerovy diody 8,
¢imz nutn€ Zenerovou diodou 8 prochazi proud a tak se relé 1 nabudi. Proto se
tedy kontakt 2 rozepne a zbytek obvodu je tak chranén. Jakmile se napéti vrati
na spravnou uroveti, obvod se vrati do normalniho provozu, Zenerovou diodou 8
piestane prochdzet proud, relé 1 prestane byt buzeno a kontakt 2 se znovu sepne.
Rezistor 6 s kladnym teplotnim soudinitelem odporu nebo zdroj 7 proudu
uvedeny na obr. 5 je volitelny, mél by se viak pouZzit, pokud je ho zapotfebi, aby

se predeslo prehrati.
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Predpoklada se, Ze tento vyndlez mlZe fungovat samostatné v zafizeni,
které mize byt pfimo sestaveno do desky s ploSnymi spoji elektrického modulu
nebo miiZe byt toto zafizeni snadno namontovano do pojistkové skfifiky vozidla,
takze bude v obvodu spolu s nékolika moduly a bude je tak chranit. Jako
samostatné zafizeni pak mize byt v pfipadé potfeby snadno vyménéno. Toto
zafizeni je uZiteCné k ochrané vsech typt elektronickych a elektrickych modulii
a to nejen téch, které jsou vybaveny tranzistory MOSFET chranicimi proti

obracené polarité bateric 4, pfepéti a vypnuti zatéze 5.
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PATENTOVE NAROKY

. Ochranné relé, vyznalujiei se tim, Ze zahrnuje vstupni svorky

slouZici k pripojeni vnéjsiho zdroje proudu; vystupni svorky k pfipojeni
chranéného obvodu nebo soucasti; kontakt (2) zapojeny do série ke
vstupni svorce a k vystupni svorce; diodu (3) s pfedpétim v zavémém
sméru piipojenou ke vstupni svorce; a civku relé (1) pfipojenou k diodé
(3) a provozné pfipojenou ke kontaktu (2); kde v ptipadé obracené
polarity nabudi tato dioda (3) civku relé (1), aby se rozepnul kontakt (2) a

zabrénilo se tak tomu, aby se proud dostal na vystupni svorky.

Ochranné relé podle néroku 1, vyzmalujici se tim, Ze zahmuje
prostredky, jak preh¥ati civky relé (1) zabranit.

. Ochranné relé podle néroku 2, vyznadujici se tim, Ze prostfedek

zabratiujici pfehfati civky relé (1) zahrnuje rezistor (6) s kladnym
teplotnim sou€initelem odporu provozné ptipojeny k diod& (3) a k civce

relé (1) pro omezeni mnozstvi proudu protékajiciho civku relé (1).

Ochranné relé podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze prostfedek
zabrariujici pfehfati civky relé (1) zahmuje zdroj (7) proudu zapojeny do
série s diodou (3) a s civkou relé (1) pro zabranéni protékani tohoto

mnozstvi proudu civkou relé (1).

. Ochrann¢ relé podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze chrinény

obvod nebo soutast zahrnuje elektronicky modul.
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6. Ochranné relé podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze dioda (3)

zahrnuje Zenerovu diodu (8).

7. Ochranné relé podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze dioda (3)

zahmuje Zenerovu diodu (8).
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Obr. 6
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