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(54) Reinigungsvorrichtung fiir eine Solaranlage.

(57) Eine Reinigungsvorrichtung (1) fiir eine zu reinigende Ober-
flache flir eine Solaranlage (2) enthalt ein Reinigungselement (3)
und eine Fihrungsvorrichtung (4), wobei die Flihrungsvorrich-
tung (4) eine Fuhrungsschiene (5) und ein Fihrungselement (6)
enthalt, wobei das Reinigungselement (3) entlang der Fihrungs-
schiene (5) in Richtung einer x-Achse eines orthogonalen Ko-
ordinatensystems verschiebbar ist, wobei das Fiilhrungselement
(6) in Richtung einer y-Achse des orthogonalen Koordinatensys-
tems verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (6) ein Zugelement (7) enthalt, welches am Reini-
gungselement (3) angebracht ist, wobei durch Zug am Zugele-
ment (7) das Reinigungselement (3) in y-Richtung bewegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung fir eine Solaranlage sowie eine Solaranlage mit einer Reini-
gungsvorrichtung gemass Anspruch 1.

Stand der Technik

[0002] Eine Reinigungsvorrichtung fiir Solarpanelscheiben ist beispielsweise bereits aus der Druckschrift DE
10 2010 006 531 A1 bekannt. Diese Reinigungsvorrichtung umfasst einen elektrisch betriebenen Reinigungsroboter, der
entlang von zwei, orthogonal zueinander ausgerichteten Fuhrungsschienen Uber die Oberflache der Solarpanelscheibe
gefuhrt wird. Fur die Fihrung entlang der Fihrungsschienen ist je eine elektromotorische Antriebsvorrichtung vorgesehen.
Zudem ist die Reinigungsvorrichtung mit Rundbiirsten ausgestattet, welche ebenfalls (iber einen elektrischen Antrieb be-
tatigt werden kdnnen. Nachteilig an der in der DE 10 2010 006 531 A1 dargestellten Reinigungsvorrichtung ist der Bedarf
an elektrischer Energie zu deren Betrieb, womit ein Teil der Uber die Solaranlage generierten elektrischen Energie flir den
Betrieb der Reinigungsvorrichtung bereitgestellt werden muss oder alternativ hierzu eine zusatzliche Energiequelle fur
die elektrische Energie vorhanden sein muss, um den Reinigungsroboter zu betétigen. Daher besteht ein Bedarf an einer
Reinigungsvorrichtung, gemass welcher der Energiebedarf reduziert werden kann.

[0003] Beispielsweise wurde in der CN 101 562 202 A vorgeschlagen, eine Abdeckvorrichtung fiir eine Solaranlage vor-
zusehen. Die Solaranlage wird mit einer transparenten Plastikfolie abgedeckt, auf welcher sich Verschmutzungen ansam-
meln kdnnen. Ist ein bestimmter Verschmutzungsgrad erreicht oder eine vorgegebene Periode verstrichen, wird der Teil der
transparenten Plastikfolie, welcher die Solaranlage abdeckt, auf eine Aufwickelrolle aufgerollt und von einer Abwickelrolle
saubere Plastikfolie flir die néchstfolgende Periode bereitgestellt. Insbesondere wenn die Solarpanel sich (ber eine grosse
Oberflache erstrecken, kénnen die Auf- und Abwickelrollen betrachtliches Eigengewicht aufweisen. Des Weiteren besteht
fur den Betrieb der Vorrichtung ein zusétzlicher Energiebedarf, denn vorteilhafterweise sind die Auf- und Abwickelrollen
mit je einem elekirischen Antrieb ausgestattet. Der Antrieb der Aufwickelrolle und der Antrieb der Abwickelrolle missen
zudem derart aufeinander abgestimmt sein, dass eine Uberméssige Zugbelastung der Plastikfolie vermieden wird, damit
die Plastikfolie im Betrieb nicht reisst. Des Weiteren ist auch zu vermeiden, dass die Plastikfolie durch eine zu geringe
Zugbelastung Falten wirft. Hierdurch kann die Funktion des Solarpanels eingeschrankt werden, weil die Einstrahlung ver-
mindert oder verhindert wird. Des Weiteren ist die Plastikfolie allen Witterungsbedingungen ausgesetzt und muss auch
betrachtlichen Temperaturschwankungen standhalten, sodass ein Betrieb einer derartigen Abdeckvorrichtung wartungs-
intensiv und somit teuer sein kann.

[0004] Daher besteht ein Bedarf an einer kostengiinstigen Reinigungsvorrichtung fiir Solaranlagen, mit welcher die So-
laranlage, insbesondere die Solarpanelscheiben, einfach und mit geringem Aufwand gereinigt werden kénnen. Unter So-
laranlage wird eine technische Anlage zur Umwandlung von Sonnenenergie in eine andere Energieform verstanden. So-
laranlagen lassen sich nach dem Arbeitsprinzip und der gewonnenen Energieform in zumindest die nachfolgenden zwei
grundsétzlichen Typen unterscheiden: Thermische Solaranlagen wie Sonnenkollektoren, welche Warmeenergie, in der
Regel warmes Wasser, im niedrigen Temperaturbereich hauptséachlich flr die direkte Nutzung in Haushalten liefern, und
Photovoltaikanlagen welche elektrische Energie, vorzugsweise Gleichstrom liefern. Ohne regelmassige Reinigung der
Solarpanelscheiben solcher Solaranlagen ist mit einem Energieverlust von bis zu 20% zu rechnen. Daher ist es ausser-
ordentlich wichtig Solaranlagen regelmassig und insbesondere kostenglinstig zu reinigen.

Darstellung der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Reinigungsvorrichtung fir eine Solaranlage zu schaffen, die eine einfache Bau-
weise aufweist und die einfach zu betreiben ist.

[0006] Die Lésung der Aufgabe erfolgt mittels einer Reinigungsvorrichtung aufweisend die Merkmale von Anspruch 1. Die
Unteranspriiche 2 bis 10 betreffen weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0007] Eine Reinigungsvorrichtung fiir eine Solaranlage enthalt ein Reinigungselement und eine Fihrungsvorrichtung,
wobei die Fuhrungsvorrichtung eine Fihrungsschiene und ein Fihrungselement enthalt. Das Reinigungselement ist ent-
lang der Fihrungsschiene in Richtung einer x-Achse eines orthogonalen Koordinatensystems verschiebbar, wobei das
Flhrungselement in Richtung einer y-Achse des orthogonalen Koordinatensystems verschiebbar ist. Das Flhrungsele-
ment enthalt ein Zugelement, welches am Reinigungselement angebracht ist, wobei durch Zug am Zugelement das Rei-
nigungselement in y-Richtung bewegbar ist. Das Zugelement kann manuell betétigt werden, somit kann die Reinigungs-
vorrichtung ohne zusétzliche elektrische Energieversorgung betrieben werden. Das Koordinatensystem ist der Form der
Solaranlage angepasst ausgestaltet. Ublicherweise ist die beispielsweise auf einem Dach angeordnete Solaranlage recht-
eckig ausgestaltet und das Koordinatensystem deshalb orthogonal gewéhlt. Die Solaranlage und damit das Koordinaten-
system kénnen beispielsweise auch rhombusférmig oder parallelogrammférmig ausgestaltet sein.

[0008] Insbesondere kann das Zugelement als Zugseil ausgebildet sein. Insbesondere kénnen zwei Zugseile am Fih-
rungselement vorgesehen sein. Es ist auch mdglich, nur ein Zugseil vorzusehen, wenn die Reinigungsvorrichtung nur
auf zu reinigenden Oberflachen verwendet werden soll, die ein Gefalle aufweisen. Durch das Zugseil wird die Aufwarts-
bewegung und/oder die Hin- und Herbewegung der Reinigungsvorrichtung gesteuert, die Abwéartsbewegung erfolgt durch
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das Eigengewicht der Reinigungsvorrichtung. Ein zweites Zugseil kann insbesondere dann vorteilhaft verwendet werden,
wenn die Aufwartsbewegung und/ oder die Hin- und Herbewegung beschleunigt werden soll oder die zu reinigende Ober-
flache im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist. Die Verwendung von Zugelementen wie Zugseilen ergibt den Vorteil,
dass die Reinigungsvorrichtung sehr einfach bewegt werden kann indem die Zugseile von Hand gehalten und bedient
werden. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung sind die Zugseile derart lang ausgestaltet, dass diese bis zum
Boden reichen, sodass eine auf dem Boden stehende Person die Zugseile einfach halten kann und die Bewegung der
Reinigungsvorrichtung durch ein entsprechendes Ziehen an den Zugseilen bestimmen kann.

[0009] Nach einem Ausflihrungsbeispiel enthalt das Reinigungselement ein rotierbares Blrstenelement. Mittels des ro-
tierbaren Burstenelements kdnnen auch hartnéckige Verschmutzungen entfernt werden. Insbesondere ist das rotierbare
Blrstenelement mittels eines Druckfluids antreibbar. Das Druckfluid wird hierzu nicht nur als Antriebsmittel benétigt, son-
dern kann gleichzeitig als Reinigungsmittel oder Reinigungshilfsmittel eingesetzt werden.

[0010] Gemass einem Ausflihrungsbeispiel ist das Druckfluid Wasser. Wasser hat den Vorteil, dass es Uberall verfligbar ist
und dass mit handelsiblichen Druckerzeugern wie Hochdruckreiniger kostengunstig auf den notwendigen Betriebsdruck
bringbar ist, um ein Antriebsmittel fiir das Blrstenelement zu betétigen. Hierzu ist das Druckfluid in einer Verbindungslei-
tung, die als eine Druckleitung ausgebildet ist, von der Druckfluidquelle zur Reinigungsvorrichtung leitbar.

Insbesondere kann das Druckfluid ein Reinigungsmittel und/oder ein Frostschutzmittel enthalten. Das Reinigungsmittel
und/oder Frostschutzmittel kann durch das rotierende Birstenelement auf die zu reinigende Oberflache verteilt werden.
Das Reinigungsmittel und/oder Frostschutzmittel kann dem Druckfluid im Zulauf zur Druckfluidquelle insbesondere einem
Druckerzeuger, im Druckerzeuger selbst oder auch in der Verbindungsleitung zugefiihrt werden.

[0011] Die Antriebseinheit kann beispielsweise ein Leitelement umfassen, welches mit dem rotierbaren Blrstenelement
drehfest verbunden ist. Das Druckfluid ist auf das Leitelement lenkbar, welches beispielsweise auf einer Welle derart an-
geordnet ist, dass eine Bewegung des Leitelements erzeugbar ist, wobei bei Bewegung des Leitelements das Birsten-
element in eine Rotationsbewegung versetzbar ist.

[0012] Das Druckfluid kann alternativ oder in Erganzung hierzu (ber eine Dlse auf das Birstenelement oder auf ein
Aufprallelement, welches mit dem Birstenelement verbunden ist, aufbringbar sein, sodass das Blrstenelement durch das
aus der Dise ausstrémende Druckfluid in eine Rotationsbewegung versetzbar ist.

Es kann eine Mehrzahl von Offnungen oder Auslassen fiir das Druckfluid vorgesehen sein, sodass das Druckfluid gleich-
méssig auf das Blrstenelement verteilbar ist oder Uber die vom Blrstenelement erfasste zu reinigende Oberflache des
Solarpanels gleichméassig aufbringbar ist.

[0013] Das Blrstenelement kann auf einem Gestell gelagert sein, welches mit Rollelementen ausgestattet ist, welche im
Betrieb auf der zu reinigenden Unterlage bewegbar sind, das heisst mit dem Solarpanel in Kontakt sind. Das oder die
Zugseile sind auf dem Gestell befestigt, sodass das Gestell mittels des Zugseils oder der Zugseile bewegt werden kann.

[0014] Eine Mehrzahl von Blrstenelementen kann auf der Reinigungsvorrichtung vorgesehen sein bzw. die Reinigungs-
vorrichtung kann mehrere Birstenelemente enthalten. Durch das Vorsehen mehrerer Birsten kann eine gréssere Ober-
flache pro Zeiteinheit gereinigt werden, das heisst die Dauer des Reinigungsvorgangs reduziert werden. Da die Reinigung
manuell gesteuert wird, ergibt sich durch das Vorsehen einer grosseren Oberflache eine Reduktion an Zeitaufwand und
demzufolge eine Reduktion der Reinigungskosten.

[0015] Der Abstand des Birstenelements von der zu reinigenden Oberflache kann mittels eines Einstellelements verstell-
bar sein.

Das Einstellelement kann als Einstellschraube ausgebildet sein, durch welche der Abstand des Rollelements vom Gestell
einstellbar ist.

[0016] Des Weiteren kann eine zweite Flihrungsschiene vorgesehen sein. Die zweite Flihrungsschiene kann insbeson-
dere entlang der unteren Begrenzung der zu reinigenden Oberflache angebracht sein.

[0017] Die Erfindung umfasst insbesondere eine Solaranlage mit einer zu reinigenden Oberflache sowie eine Reinigungs-
vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0018] Die zur Erlduterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1a  eine Ansicht der erfindungsgemassen Reinigungsvorrichtung auf einer Solaranlage auf einem Hausdach,
Fig. 1b  eine Ansicht der erfindungsgemassen Reinigungsvorrichtung der Fig. 1a in einer Seitenansicht,

Fig. 2 eine Ansicht des Reinigungselements,

Fig. 3 eine Ansicht des Reinigungselements geméss Fig. 2 in einer Ansicht von der Reinigungsseite.

Fig. 4a  ein Schnitt durch die Antriebseinheit des Blrstenelements gemass eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
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Fig. 4b  ein Schnitt entlang der Linie A-A der Fig. 4a
Fig. 5a  ein Schnitt durch die Antriebseinheit des Blrstenelements gemass eines zweiten Ausflihrungsbeispiels

Fig. 5b  ein Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 5a

[0019] Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0020] Fig. 1a zeigt eine Seitenansicht eines Hauses mit einer Seitenwand und einem Hausdach, welches mit einer Solar-
anlage 2 versehen ist. Zudem ist einer Reinigungsvorrichtung 1 dargestellt welche an der Solaranlage 2 beziehungsweise
auf einem Hausdach angeordnet ist. In der vorliegenden Ausflihrungsform ist die zu reinigende Oberflache geneigt zu
einer Horizontalebene ausgebildet. Selbstverstandlich kann eine derartige Reinigungsvorrichtung auch fir Flachdacher
zum Einsatz kommen. Die Reinigungsvorrichtung 1 weist ein Reinigungselement 3 auf, mittels welchem die Reinigung
der Oberflache durchgeflihrt wird. Das Reinigungselement 3 wird mittels einer Flihrungsvorrichtung 4 Uber die zu reini-
gende Oberflache bewegt. Hierzu weist die Flihrungsvorrichtung 4 eine Flihrungsschiene 5 und ein Fllhrungselement 6
auf. Mittels der Flhrungsschiene 5, welche vorzugsweise am Dachfirst befestigt ist, kann das Reinigungselement 3 in
Richtung einer x-Achse eines orthogonalen Koordinatensystems verschoben werden. In der vorliegenden Darstellung fallt
die x-Achse mit dem Dachfirst zusammen. In diesem Fall erfolgt die Verschiebung entlang der Flihrungsschiene 5 in hori-
zontaler Richtung. Gleichzeitig kann auch die Position in Richtung der y-Achse mittels des Flhrungselements 6 verandert
werden. Mittels des Flhrungselements 6 kann das Reinigungselement 3 von der unteren Begrenzung der zu reinigenden
Oberflache zu deren oberen Begrenzung verschoben werden. Durch kombiniertes Verschieben des Reinigungselements
3 in die Richtung der x-Achse bzw. der y-Achse kann jeder Punkt der Oberflache angesteuert werden. Die dargestellte
Oberflache ist eben, was der am haufigsten anzutreffenden Bauweise der Solarzellen einer Solaranlage entspricht.

Das Fuhrungselement 6 umfasst ein Zugelement, welches am Reinigungselement 3 angebracht ist. Durch das Einleiten
einer Zugbewegung am Zugelement ist das Reinigungselement 3 zumindest in y-Richtung bewegbar. Selbstverstandlich
kann die Zugkraft auch eine horizontale Komponente aufweisen, sodass mittels des Zugelements auch eine Bewegung
des Reinigungselements in Richtung der x-Achse erfolgen kann, welche hier der horizontalen Richtung entspricht.

[0021] Fig. 1b zeigt eine Seitenansicht der Reinigungsvorrichtung 1 im Betriebszustand. Das Reinigungselement 3 wird
mittels zwei Zugelementen 7, die hier als Zugseile ausgebildet sind, manuell Uber die zu reinigende Oberflache bewegt.
Das am oberen Ende des Reinigungselements 3 angebrachte Zugseil wird (iber eine Fihrungsvorrichtung 4 geleitet. Die
Fuhrungsvorrichtung kann insbesondere als Umlenkrolle ausgebildet sein. Die Umlenkrolle ist in der Flhrungsschiene
5 gelagert und kann entlang der Fllhrungsschiene Uber die gesamte Léngsseite der zu reinigenden Oberflache bewegt
werden. Das erste, obere Zugseil und das zweite, untere Zugseil werden von der Bedienperson derart bewegt, dass die
gesamte zu reinigende Oberflache vom Reinigungselement erfasst und gereinigt werden kann. Selbstverstandlich kénnen
auch nur beliebige Teile der Oberflache gereinigt werden, wenn beispielsweise nur eine 6rtlich begrenzte Verschmutzung
vorliegen sollte.

[0022] Des Weiteren zeigt Fig. 1b eine Druckfluidquelle 17, mittels welcher dem Reinigungselement 3 Druckfluid Uber die
Verbindungsleitung 18 zugeflihrt werden kann. Das Reinigungselement enthélt ein Blrstenelement 8, welches in Kontakt
mit der zu reinigenden Oberflache steht. Das Blrstenelement 8 wird durch das Druckfluid angetrieben, beispielsweise
gemass des Ausflhrungsbeispiels geméss Fig. 4a und Fig. 4b oder des Ausflihrungsbeispiels gemass Fig. 5a oder Fig.
5b. Selbstverstandlich sind weitere Antriebsmdglichkeiten denkbar, sodass Fig. 4a, Fig. 4b, Fig. 5a, Fig. 5b nur als exem-
plarische Beispiele zu verstehen sind, der Gegenstand der Erfindung aber in keinem Fall als auf diese Ausfiihrungsbei-
spiele beschrankt anzusehen ist.

[0023] Des Weiteren zeigt die Fig. 1b eine Flihrungsschiene 16 beziehungsweise eine Umlenkschiene 16, die im We-
sentlichen parallel zur Fuhrungsschiene 5 angeordnet ist. Diese Flhrungsschiene 16 kann optional vorgesehen werden,
um die Fihrung der Zugseile zu vereinfachen und um eine vereinfachte Umlenkung fir die Zugseile zu erhalten, welche
die Zugseile weniger beansprucht, weil das Zugseil dank der Flhrungsschiene 16 nicht direkt an der untere Dachkante
aufliegt. Mittels der Flihrungsschiene 16 kann insbesondere auch die Lebensdauer der Zugseile erhéht werden. Des Wei-
teren kann einem Verheddern des oder der Zugseile 7 und der Verbindungsleitung 18 vorgebeugt werden.

[0024] Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Reinigungselements 3 im Detail. Das Reinigungselement 3 weist ein Paar
von Birstenelementen 8 auf. Die Biirstenelemente 8 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel gleich aufgebaut. Sie weisen
zumindest eine rotationssymmetrische Anordnung von Borsten 19 auf. Die Borsten 19 sind in einem Borstenhalteelement
20 aufgenommen, welches in Fig. 3 gezeigt ist. Das Borstenhalteelement 20 ist drehbar im Gestell 12 gelagert. Das
Borstenhalteelement 20 wird Uber ein hier nicht sichtbares Antriebselement vom Druckfluid angetrieben, welches dem
Reinigungselement 3 Uber die Verbindungsleitung 18 zugefuhrt wird.

[0025] Ublicherweise kommt als Druckfluid Wasser zum Einsatz. Das Druckfluid kann ein Reinigungsmittel und/oder ein
Frostschutzmittel enthalten.
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Die Verbindungsleitung 18 mlindet in einen Verteiler 21, um den beiden Blrstenelementen Druckfluid zuzufiihren. Das
Druckfluid gelangt von dem Verteiler 21 in je eine Druckfluidkammer 22. Jede der Druckfluidkammern wird mittels eines
Halteelements 23 am Gestell 12 befestigt.

[0026] Das Halteelement 23 kann mittels seines Eigengewichts dazu verwendet werden, die Andruckkraft auf die zu
reinigende Oberflache zu erhéhen. Daher kann das Halteelement 23 insbesondere als dickwandiges Blech ausgeflihrt
sein.

[0027] Das Gestell weist vier Armelemente 25 auf. Jedes der Armelemente ist mit einem Rollelement 13 ausgestaltet, wel-
ches den Kontakt des Reinigungselements 3 zu der zu reinigenden Oberflache herstellt. Mittels der Rollelemente 13 kann
das Reinigungselement in einfacher Weise ohne wesentlichen zusétzlichen Kraftaufwand Uber die zu reinigende Oberfla-
che bewegt werden. Die Rollelemente 13 kénnen spiegelsymmetrisch um die Symmetrieebene des Reinigungselements
angeordnet sein. Die Symmetrieebene des Reinigungselements verlauft mittig zwischen dem Paar von Blrstenelementen,
sodass auch die Birstenelemente in Bezug auf die Symmetrieebene spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind.
Die Symmetrieebene ist eine Normalebene zu der Hauptplatte 24 des Gestells 13, auf welcher die Druckfluidkammern 22
angebracht sind. Die Armelemente 25 sind in Bezug auf die Hauptebene erhdht, wenn die Hohe der Rollelemente grésser
als der Abstand der Hauptebene von der zu reinigenden Oberflache ist. Zudem kann jedes der Rollelemente ein Einstell-
element 15 aufweisen. Mittels des Einstellelements 15 kann der Abstand des Gestells von der zu reinigenden Oberflache
verandert werden. Wird dieser Abstand verringert, erhdht sich der Druck auf die Borsten 19 des Blrstenelements und
somit die Reibungswirkung. Wenn die Reibungswirkung der Borsten auf der zu reinigenden Oberflache erhéht wird, kann
auch die Reinigungswirkung verbessert werden.

[0028] Das Einstellelement 15 kann insbesondere als Schraube ausgebildet sein, die manuell in der Hohe verstellbar ist.
Insbesondere kann jedes der Rollelemente Uber ein derartiges Einstellelement verfligen.

[0029] Die Stabilitdt des Reinigungselements 3 gegen Kippen kann erhéht werden, wenn die oberen Armelemente in
einem Winkel zur Symmetrieebene angeordnet sind, das heisst in Bezug auf die Hauptplatte 24 schrag nach aussen ragen.
Die Armelemente, die auf der unteren Seite des Reinigungselements angebracht sind, zu welcher die Verbindungsleitung
18 flhrt, sind im Wesentlichen parallel zur Symmetrieebene angeordnet.

[0030] Des Weiteren kdnnen die Rollelemente Tastrollen umfassen, mittels welchen eine zu grosse Gewichtsbelastung
auf die zu reinigende Oberflache vermieden werden kann.

[0031] Fig. 3 zeigt eine Ansicht des Reinigungselements 3 in einer Ansicht von der Reinigungsseite her, also von unten.
Da die Funktion der einzelnen Teile gleich wie in der Darstellung der Fig. 2 ist, soll nur auf die Unterschiede eingegangen
werden, die in Fig. 3 nicht gezeigt sind. Fig. 3 zeigt insbesondere die Anordnung der Blrstenelemente 8, die auf der
Unterseite der Hauptplatte 24 angeordnet sind. Die Blirstenelemente 8 weisen je zwei konzentrische Reihen von Borsten
19 auf. Im Inneren der Borsten sowie im Zwischenraum zwischen den zwei Borstenreihen kann das Druckfluid strémen
und auf die zu reinigende Oberflache verteilt werden. Das Druckfluid kann (iber nicht gezeigte Offnungen des Borstenhal-
teelements verteilt werden.

[0032] Fig. 4a ist ein Schnitt durch die Antriebseinheit 26 des Blrstenelements 8 gemass einem ersten Ausfihrungsbei-
spiel. Die Antriebseinheit 26 ist in der Druckfluidkammer 22 angeordnet. Die Antriebseinheit umfasst eine Mehrzahl von
Leitelementen 9. Die Leitelemente 9 sind mit dem Borstenhalteelement 20 verbunden. Das Borstenelement 20 ist um
die Drehachse 27 drehbar gelagert. Das Halteelement 23 wird gemass diesem Ausflihrungsbeispiel durch einen Bolzen
gebildet, der die Druckfluidkammer und das Borstenhalteelement 20 auf der Hauptplatte 24 hélt. Der Bolzen kann bei-
spielsweise ein Gewinde aufweisen und mittels eines Riickhalteelements 28 die Druckfluidkammer und das Borstenhal-
teelement unter eine Vorspannung versetzen, sodass eine gewisse Dichtigkeit gewéhrleistet ist. Zwischen dem drehbaren
Borstenhalteelement 20 und dem ortsfesten Riickhalteelement 28 ist ein Lagerelement 29 und/oder ein Dichtungselement
vorgesehen, sodass die Drehbarkeit des Borstenhalteelements 20 um die Drehachse 27 gewahrleistet bleibt. Das Bors-
tenhalteelement 20 ist als plattenférmiges rotationssymmetrisches Element ausgebildet, in welchem die Borsten 19 auf-
genommen sind. Des Weiteren enthalt das Borstenhalteelement 20 Offnungen 30, durch welche das Druckfluid aus der
Druckfluidkammer 22 auf die zu reinigende Oberflache austreten kann.

[0033] Fig. 4b ist ein Schnitt entlang der Linie A-A der Fig. 4a. der die Anordnung der Antriebseinheit 26 und der Druck-
fluidversorgungseinheit 31 zeigt. Die Druckfluidversorgungseinheit ist im einfachsten Fall eine Rohrleitung, durch welche
Druckfluid in die Druckfluidkammer gelangt. Das aus der Druckfluidkammer austretende Druckfluid trifft auf die Leitele-
mente 9 der Antriebseinheit 26 und versetzt diese in eine Drehbewegung um die Drehachse 27. Da die Leitelemente 9
mit dem Borstenhalteelement 20 verbunden sind, wird auch das Borstenhalteelement 20 in eine Drehbewegung versetzt.
Die Druckfluidversorgungseinheit 31 kann auch eine oder mehrere Dlisen umfassen, sodass das Druckfluid mit héherer
Geschwindigkeit auf das Leitelement gespritzt wird, wodurch die Drehzahl des Blrstenelements erhéht wird.

[0034] Fig. 5a ein Schnitt durch die Antriebseinheit des Birstenelements gemass eines zweiten Ausflihrungsbeispiels.
Die Antriebseinheit 36 ist in der Druckfluidkammer 22 angeordnet. Die Antriebseinheit umfasst ein einziges Leitelement,
welches als Aufprallelement 39 ausgebildet ist. Das Aufprallelement 39 ist mit dem Borstenhalteelement 40 verbunden. Das
Borstenelement 40 unterscheidet sich vom vorhergehenden Borstenelement dahingehend, dass es zwei konzentrische
Reihen von Borsten 19 enthalt.
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[0035] Das Borstenelement 20 ist um die Drehachse 27 drehbar gelagert. Das Halteelement 23 wird gemass diesem Aus-
fuhrungsbeispiel durch einen Bolzen gebildet, der die Druckfluidkammer 22 und das Borstenhalteelement 40 zusammen
halt. Die Druckfluidkammer 22 ist mittels einer Klemmverbindung, einer Klebeverbindung oder einer Schweissverbindung
auf der Hauptplatte 24 gehalten. Der Bolzen kann das Borstenhalteelement 40 beispielsweise mittels einer Aufweitung 32
Uber eine Beilagscheibe 33 mit der Druckfluidkammer 22 verbinden. Zwischen dem drehbaren Borstenhalteelement 40
und der ortsfesten Aufweitung 32 kann ein nicht dargestelltes Lagerelement und/oder ein Dichtungselement vorgesehen
sein, sodass die Drehbarkeit des Borstenhalteelements 40 um die Drehachse 27 verbessert wird.

[0036] Das Borstenhalteelement 40 ist als plattenformiges rotationssymmetrisches Element ausgebildet, in welchem die
Borsten 19 aufgenommen sind. Des Weiteren enthélt das Borstenhalteelement 40 Offnungen 30, durch welche das Druck-
fluid aus der Druckfluidkammer 22 auf die zu reinigende Oberflache austreten kann.

[0037] Fig. 5b zeigt einen Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 5a der die Anordnung der Antriebseinheit 36 und der
Druckfluidversorgungseinheit 41 zeigt. Die Druckfluidversorgungseinheit 41 ist geméass dem vorliegenden Ausfliihrungs-
beispiel eine Rohrleitung mit einem DlUsenelement 42, durch welches Druckfluid in die Druckfluidkammer 22 gelangt. Das
aus der Druckfluidkammer austretende Druckfluid trifft auf das Aufprallelement 39 der Antriebseinheit 36 und versetzt die-
se in eine Drehbewegung um die Drehachse 27. Da das Aufprallelement 39 mit dem Borstenhalteelement 40 verbunden
ist, wird auch das Borstenhalteelement 40 in eine Drehbewegung versetzt. Die Druckfluidversorgungseinheit kann auch
mehrere Disen umfassen, sodass das Druckfluid mit einer besseren rdumlichen Verteilung flachig auf das Aufprallelement
39 gespritzt wird, wodurch die Drehzahl des Blrstenelements 8 erhdht werden kann.

[0038] Selbstverstandlich kénnen die Elemente der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele beliebig kombiniert werden. Insbe-
sondere kann die Anzahl der Burstenelemente und die Form sich von den dargestellten Formen unterscheiden, des Wei-
teren kdnnen mehrere Blrstenelemente mit unterschiedlichen Formen vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung (1) fir eine zu reinigende Oberflache einer Solaranlage (2), enthaltend ein Reinigungselement
(3) und eine Flhrungsvorrichtung (4), wobei die Flihrungsvorrichtung (4) eine Fllhrungsschiene (5) und ein Flihrungs-
element (6) enthélt, wobei das Reinigungselement (3) entlang der Flhrungsschiene (5) in Richtung einer x-Achse
eines Koordinatensystems verschiebbar ist, wobei das Flihrungselement (6) in Richtung einer y-Achse des Koordi-
natensystems verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (6) ein Zugelement (7) enthalt,
welches am Reinigungselement (3) angebracht ist, wobei durch Zug am Zugelement (7) das Reinigungselement (3)
in y-Richtung bewegbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Zugelement (7) ein oder mehrere Zugseile umfasst.

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Reinigungselement (3) ein rotierbares Burstenelement
(8) enthalt.

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3, wobei das rotierbare Birstenelement (8) mittels eines Druckfluids antreibbar
ist.

5. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 4, wobei das Druckfluid ein Reinigungsmittel und/oder ein Frostschutzmittel
enthalt.

6. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, wobei das Druckfluid auf ein Leitelement (9) lenkbar ist,
welches auf einer Welle (10) derart angeordnet ist, dass eine Rotationsbewegung des Leitelements (9) erzeugbar ist,
wobei bei Bewegung des Leitelements (9) das Birstenelement (8) in eine Rotationsbewegung versetzbar ist.

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei das Druckfluid Uber eine Dise (11) auf das Birs-
tenelement (8) und/oder die zu reinigende Oberflache aufbringbar ist.

8. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, wobei das Blrstenelement (8) auf einem Gestell (12)
gelagert ist, welches mit Rollelementen (13) ausgestattet ist, welche im Betrieb mit der zu reinigenden Oberflache
(14) in Kontakt sind.

9. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, wobei der Abstand des Birstenelements (8) von der zu
reinigenden Oberflache (14) mittels eines Einstellelements (15) verstellbar ist.

10. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine zweite Flihrungsschiene (16) vorge-
sehen ist.
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