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(54) Postup méPeni rychlostniho pole malych

horizontdlnich rychlosti prouddni

Re¥eni spadd do oboru md¥eni jakosti
f£iltri., Udelem je p¥esné proméPfeni rych-
lostniho pole pomalu proudici tekutiny,
nap¥iklad vzdusniny prochézegici filtral-
nim prvkem. K povrchu filtracniho prvku
se priklddé sonda, ve které se teplota
34s%1 vzdudiny skokovd zvysi, felo takto
vzniklé teplotni znalky prochdzi kolem
dvou &idel teploty, jejichZ signdl se vy=-
hodnocuie jednak pro urdeni rychlosti
prouddni a jednak pro ovldddni méficich
cykli. Vyuziti je moZné i v anemometrii
sublamindrniho proudéni pro rychlosti 5
aZ 200, 10=°m/s,
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Vmndlez se tykd postupu mé&reni rychlosiniho pole melych
horizontélnich rychlost{ proud&nif, nap#f. p¥i prichodu zkulebn{
vzdudiny plochym filtralnim prvkem.

RozioZeni rychlost{ filtrovaného medie ve filtru lze m&Fit
z vytokovych rychlostf z flitru. ObtiZ je v tom, Ze filtrované
nedium prochdzi filtrem velmi malymi rychlostmi, rddové 1072 w/s,
které neize b&inymi anemometry m&fit s postadujici presnosti.
MEFeni pi*i vy83ich rychlostech zvysenim pritoku filtrem nent
moZné, proioZe vlivem nelinearit serodynemickych odporl se zm#ni
i rozloZeni rychlosti. Je ddle zndm zpfisob mé&¥eni rychlosti prou-
dic{ tekutiny vyznaleny tim, %e teplota &dsti proudfci tekutiny
se zémErné zmini pFivedenim nap¥iklad jednoho tepelmého impulsu.
Tato &dst proudfci tekutiny se zm&n€nou teplotou, zvenéd teplotni
znalka, se indikuje postwpné napPiklad dvéma &idly citlivymi na
teplotu, jeZ jsou umisténa za sebou ve sméru proudici tekutiny
a jejichivzéjenné vzdddenost je nastavitelnd za mistem zavédénych
tepelngch impulsd vytvdPejicich teplotn{ znelky. Ze sledu sni-
manych, nap¥iklad elektrickych sighéld ns svorkéch ¥idel se vy-
hodnocuje rychlost proudé&ni tekutiny v mist& &idel. Tento zpﬁéob
je ve volné wzdu3in® nepouZitelny vzhledem k tomu, Ze p¥i velmi
malych rychlostech proudsni se tepletni znalks ve vzdudin® velmi
rychle rozpadd, takie v mist® &idla neni w&Fitelnd.

Uvedené nevyhedy odstranuje postup mEfeni rychlostnftho pole
malych horizontdlnich rychlost{ proud&ni, p’i kterém se postupn&
prom&Ffujf zvolené body v prostoru proudicf{ tekutiny, nap¥fklad
po prichedu zku3ebnf{ vzdudiny plochym filtradnim prvkem. MEFen{
se provddi pomoci sondy. PPi prichodu vzdu3iny jednotlivymi
prvky sondy se teplota obrysem sondy vymezeného pramene vzdudiny
zémérn® skokem zvy3i{, napiiklad prichodem odporovym vysilalem
teplotni znatky, do kterého se od zvoleného okamZiku pFivede
proud. Tato &dst proudfc{ vzdudiny se zvy3ftnou teplotou se jako
teplotni znatka indikuje postupn& dvéma &idly citlivymi na teplotu,
kolem kterych ¢elo takto teplotné& ovlivné&ného pramene vzdudiny
prochdzi ve sm&ru svého pehybu po opudté&éni vysilale teplotni
znatky. Podstata vyndlezu spolivd v tom, %Ze sonda se piikl4d4
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t&sn& k povrchu filtra¥niho prvku, ze kterého vystupuje zkudebni
vzdudina rychlost{ 5 a% .200.10-3 m/8. Skokovd zm&na teploty

v sondé se vywold zapnutim proudu do vysilafe teploini znalky.
Ten pak vyh¥fvéd postupujfci pramen vzdudiny, jeho% ¥elo projde
kolem prvntho &idla k druhému &idlu. Jejich takto vyvolané sig-
ndly jsou vyuZity pro vyhodnoceni m&irené rychlosti proud&ni.
Soutasn® se signdlem druhého z ¥idel se odpoji pfived proudu

do vysflale teplotn{ znalky. Vysilal tepﬁotni znalky se vlivem
obtékéni zkudebni vzdudinou postupné ochleque, takZie teplcta

v pramenu teplotn® ovlivn&né vzduSiny prﬁﬁicl sondou so postupné
zmen3uje tak dlouho, aZ se nédhodnym vlivem pFirozenych fluktuaci
teploty zkulebnf vzduliny teplete v mist& prvnftho &¢idla zvy3{,
ktery%to okamZik se vyhodnot{ jeko signdl pro odblokovdni startu
opakovwédni celého uvedeného postupu.

Vyhody postupu podle vynédlezu spolivaji v umoZn&ni praktlcké
aplikace zplsobu mé&¥eni proudéni vzduSiny zaloZeného na teplot--
nim znalkovdni vzdudiny pre velmi nizké rychlesti proud&ni
v horizontdlnim smEru na vystupni rovinné plose filtra&niho
prvku, kterd je v pracovni nebo zkuSebni poloze svisle oriento-
vand, Tésnym piiloZenim sondy k povrchu filtraénfho prvku se
zamezi parazitnimu proudéni wzdufiny sondou pi¥i neklidné okolni
vzduding g soulasné se dodrZi konstantnf vzddlenost vysilale
teplotn{ znadky od v¥stupn{ rovinné plochy filtra&niho prvku.
Minimdln{ prodleva p¥ed opakovédnim m&Feni v daldfm misté fil-
traintho prvku, nutnd pro ebnoveni vychoziho teploing ustdleného
stavu sondy, se pro umoZn&ni{ opakovwéni mi¥icfhe cyklu stanovi
v zévislosti na dosaZeni skute¥ného vyrovndni teplot v sondé&

s teplotou ve zkusebn{ vzdu3iné&,

V konkrétnim p¥ipadd byl postup m&Feni malych horizontdlnich
rychlost{ proud&ni podle vynédlezu proveden sondou na vystupu
zkusebni vzdudiny po prichodu filta&ni vleZkou pro filtrci vzdu-
chu odsévaného z hermetickych zon jaderné elektrérny. Sonda se
ve stanoveném mist® pifiloZile t&sn& k povrchu svisle orientované
vystupni plachy filtra&ni vleZky, ze které vystupovala zkudebni
vzdudina rychlosti cca 2.10"2 u/s. Teplota obrysem sondy vymezené-
ho pramene vzdu3iny se v daném okamZiku skokov® zvy3ila z zqfc
na cca 26,9 C zapnutim proudu do vysilale teplotn{ znalky umist&né
v sondé pFed prvnim a druhym Eidlem citlivym na teplotu, kolem
kterych postupn& pro3le felo takto teplotné ovlivnZného pramene
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vi&uéiny proudfc{ sondou. Takto vyvolané signdly obou Eidel byly
vyu¥ity pro vyhodnocenf m¥¥ené rychlosti prouddni z &asové prodlevy
mezi nimi. SouZasn® se signdlem druhého z didel byl odpojen piivod
proudu do vysilafe teplotnf znadky. Vysfled teplotn{ znalky se vli-
vem obtékdn{ zkudebni{ vzdudinou postupné ochlazoval, takie teplota
v pramenu teplotnd ovlivinéné vzdu3iny proudfci sondou se postupnéd
zmenSovala, a% po 30 s se nshodnyw vlivem pPfirozenych fluktuact
teploty zkudebni vzduliny zvy3ila teplota v mistd prvaftho &idla

o 0,02 °C. Tento oka_m%ik se vyhodnotiﬂéako signdl pro odblokovéni
startu opkakovdn{ celého postupu mé¥enf v dallim mfst¥ povrchu
filtradni vloZky, kem se sonda po vyhodnocenf.signdlu druhého

z ¢idel mezitim pPrestavila,

Vyu¥itf postupu podle vyndlezu umoZnuje ovdTovani kvality
konstrukce a montdfe filtraXnich prvki, ktercu lze posoudit z rov-
nomdrnosti rozlofenf vytokovwych rychlost{ zkufebni vzduliny. Vy-
nédlez lze vyu¥{t té% p#i vyzkumnych pracech v oblastl sublamindr-
nich pr oud¥ni,
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Postup m&fenf rychlostniho pole malych horizontélnich
rychlosti proudéni, p#i kterém se postupné promé¥uji zvo-
lené body v prostoru proudici tekutiny, nap¥fiklad po pri-
chodu zkudebni vzdudiny plochym filtra¥nim prvkem, pomoci
sondy, prifem# p¥i prichodu sondou se teplota jejim obry-
sem vymezeného pramene vzduliny zé&mérné skokem zvy3li,
napriklad prichodem odporovym vysiladem teplotni znalky,
do kterého se od zvoleného okam?iku privede proud, a dédle
tato Z4st proudici vzdudiny se zvy3enou teplotou se jako
teplotni znaXka indikuje postupn& dvéma &idly citlivymi na
teplotu, kolem kterych Zelo takto teplotné& ovlivn&ného pra-
mene vzdudiny prochézi ve sméru svého pohybu po opusténi
vysila¥e teplotni zna¥ky, prifem? ze sledu ziskanych napii-
klad elektrickych signdld na svorkdéch &idel se vyhodnocuje
rychlost proudédni vzduliny v misté &idel, vyznaleny tim, Ze
sonda se piiklé4dd té&sn& k povrchu filtra&niho prvku, ze
kterého vystupuje zkuebni{ vzdusina rychlosti 5 aZ 200.1O°3
n/s, pfiéemi skokovd zména teploty ve vysiladi teplotni znalky
se vyvold zapnutim privodu proudu na jeho svorky a ten pak
vyh¥ivéd postupné& pramen proudici vzdudiny, Jjeho%Z Z%elo projde
kolem prvniho &idla a% k druhému &idlu, jehoZ signdl je vy-
uzit Jjednak pro vyhodnoceni m&¥ené rychlosti proudéni a jednak
pro odpojeni prfivodu proudu do vysilale teplotni znadky,
ktery vliivem daldfho obtékéni zkuSebni vzdudinou se postupné
ochlazuje, takZe teplota v pramenu teplotné ovlivnéné pohybu-
jicl se vzdudiny se postupné zmen3uje tak dlouho, aZ se
ndhodnym vlivem pPirozenych fluktuaci teploty zkuiebni vzdu-
$iny zvys3{ teplota v misté prvniho ¢idla, kteryZto okamZik se
vyhodnot{ jako signdl pro odblokovéni startu opakovéni celého
uvedeného postupu.
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