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Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine

Die Erfindung betrifft eine Innenraumbeleuchtung einer

Fahrerkabine gemdss den Merkmalen des Anspruchs 1.

In der DE 10 2004 041 267 Al ist ein Fahrzeugdach fiir ein
Kraftfahrzeug beschrieben. Das komplette Fahrzeugdach ist
transparent ausgebildet und mit einer
Flissigkristallanzeigeeinrichtung ausgestattet, wobei die
Flissigkristallanzeige als Leuchtmittel wirkt. Dadurch ist es
moéglich, den Fahrgastraum, zum Beispiel nachts, mit Hilfe der
Flissigkristallanzeigeeinrichtung zu beleuchten. Die
Lichttransmission der Scheibe ist verdnderbar. Auch in der DE
103 43 778 Al ist ein Lichtdach fir Kraftfahrzeuge zur
Aufhellung des Fahrzeug-Innenraums beschrieben. Das Lichtdach
weist einen oder mehrere Lichteinkoppelsysteme zur
grossflachigen Erhellung des Fahrzeuginnenraums auf, wobei
die Lichteinkoppelsysteme mindestens eine transparente Fliche
auf der Aussenfldche der Fahrzeugkarosserie zur Aufnahme der
einfallenden Lichtstrahlen des Umgebungslichtes und die
Lichtleitsysteme mindestens einen flidchigen Lichtleiter im
Bereich des Dachhimmels umfassen. Zur Beleuchtung des
Fahrzeuginnenraumes bei Nacht sind zus&tzliche
Beleuchtungsmittel zur Einkopplung von kiinstlichem Licht in

das Lichtleitsystem angeordnet.
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In der DE 299 08 994 Ul ist eine Innenraumbeleuchtung von
Fahrzeugen beschrieben, wobei mittels einem Lichtsensor die
Umgebungshelligkeit ermittelt wird und sobald die
Umgebungshelligkeit einen vorgegebenen Wert unterschreitet,
wird selbsttatig die Innenbeleuchtung des Fahrzeuges
eingeschaltet. Bei Uberschreiten dieses voreingestellten
Helligkeitswertes wird die Innenbeleuchtung automatisch

abgeschaltet.

Bei diesem Stand der Technik ist von Nachteil, dass zwar die
gesamte Fldche des Fahrzeugdaches als Leuchtfldche genutzt
und auch die Innenraumbeleuchtung automatisch aufgrund der
Umgebungshelligkeit ein- und ausgeschaltet wird. Es wird aber
nicht gezielt das Innenraumlicht einzelner Bereiche der
Fahrerkabine an die dort herrschenden Umgebungsbedingungen

optimiert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die
Beleuchtung und auch die Abschattung des Innenraumes einer

Fahrerkabine zu verbessern.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe .durch die kennzeichnenden

Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

- Vorteilhaft bei einer derartigen Ausgestaltung ist, dass zur
Innenraumbeleuchtung in der Fahrerkabine mehrere unabhé&ngig
ansteuerbare Leuchtvorrichtungen angeordnet sind, die jeweils
einzelne Bereiche der Fahrerkabine beleuchten und auch nur
Uber die in den einzelnen Bereichen herrschende
Umgebungshelligkeit ansteuerbar sind. Analog erfolgt eine
Abschattung einzelner Bereiche der Fahrerkabine, so dass eine
gerichtete Sonneneinstrahlung ausgeblendet wird und der

Fahrer von der Sonneneinstrahlung nicht geblendet wird.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile gehen aus der Zeichnung
eines Ausfihrungsbeispiels und der sich hier anschliessenden

eingehenden Beschreibung hervor.

Dabei zeigen:
Fig. 1 Eine schematische Darstellung einzelner

Leuchtvorrichtungen und ihre Regelung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer automatischen
Sonnenblende,
Fig. 3 eine schematische Darstellung der

Abblendvorrichtungen der Scheiben,
Fig. 4 eine schematische Darstellung eines transparenten
Fahrzeugdaches mit steuerbarer

Lichtdurchlassigkeit.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einzelner
Leuchtvorrichtungen und ihre Regelung. In der ersten
Abbildung 100 ist schematisch eine Fahrerkabine 2
dargestellt, wobel mittels Sensoren 4 am Fahrersitz 3 die
Lichtstédrke im Bereich des Kopfes des Fahrers ermittelt wird.
Entsprechend dieser ermittelten Lichtstdrke werden iiber einen
Controller 5 die Servomotoren 6 der Sonnenblenden gesteuert.
Im mittleren Bild 200 ist eine schematische Darstellung zur
Steuerung der Beleuchtung der Fahrerkabine 2 von oben
dargestellt. Die Beleuchtung ist dabei ein Glasdach 7, das in
seiner Transparenz regelbar ist. Verschiedene in der
Fahrerkabine angeordnete Sensoren 4 ermitteln die
Lichtverhaltnisse in der Fahrerkabine. Ein Sensor 8 ermittelt
die Lichtverhdltnisse ilber dem Glasdach 7. Bei starkem
Lichteinfall wird die Transparenz des Glasdaches 7
vermindert. Zusdtzlich dient eine elektrochrome Beschichtung
auf der Windschutzscheibe als Abschattungsmedium. Das

elektrochrome Glas oder die elektrochrome Beschichtung reicht
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Uber den gesamten oberen Bereich der Windschutzscheibe. Die
elektrochrome Beschichtung weist mehrere unabhdngig
ansteuerbare Felder auf, die je nach einfallender
Sonneneinstrahlung unabhédngig voneinander angesteuert werden.
So werden bei einer Sonneneinstrahlung von links nur die
Bereiche auf der linken Seite abgedunkelt. Eine Abdunklung
kann auch iber den von den Sonnensensoren am Fahrersitz
ermittelten Lichteinfall erfolgen. Bei der Ermittlung einer
Sonneneinstrahlung auf der linken Fahrerseite erfolgt dann
eine Abdunklung der elektrochromen Schicht auf dieser Seite.
Anstatt einer elektrochromen Beschichtung k&énnen zusdtzlich
auch elektromotorisch bewegbare Sonnenblenden 9 vorgesehen
sein, die bei starker Lichtdurchlédssigkeit abgeklappt werden.
Der Antrieb der Sonnenblenden 9 kann auch wie im linken Bild
gezeigt Uber den von den Sonnensensoren am Fahrersitz
ermittelten Lichteinfall im Bereich des Kopfes direkt
gesteuert werden. Bei starker Sonneneinstrahlung im Bereich
des Kopfes erfolgt dann ein Abklappen der Sonnenblende 9.
Anstatt der bewegbaren Sonnenblenden ist ein elektrochromer
Film auf der Windschutzscheibe angeordnet, der bei starker
Sonneneinstrahlung vollstandig oder auch nur partiell in
Sonneneinstrahlrichtung abgedunkelt wird. Im rechten Bild 300
sind einzeln in der Fahrerkabine 2 angeordnete Leuchtquellen
11 dargestellt. Die einzelnen Leuchtquellen 11 werden iber
einen Controller 5 angesteuert und iiber auf dem Dach des
Fahrzeuges angeordnete Sonnenkollektoren 12 mit Strom
versorgt. Im Controller sind unterschiedliche Modifikationen
hinterlegt, die je nach Tag, Nacht, Fahrzustand oder auch
individuell vom Fahrer abgerufen werden. Die in der
Fahrerkabine 2 verteilten Leuchtquellen 11 k&nnen zusammen
aktiviert oder deaktiviert werden. Hierzu kann im Bereich des
Fahrzeugdaches 7 ein Lichtsensor 4 angeordnet sein, der den
einfallenden Lichteinfall ermittelt und an den Controller 5

zur Bewertung weiterleitet. Bei Ubersteigen eines
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vorgegebenen Sollwertes sind die Leuchtquellen 11 aktiviert
und bei Unterschreiten bleiben die Leuchtquellen 11
deaktiviert. Alternativ ist jede Leuchtquelle einem Bereich
der Fahrzeugkabine zugeordnet. Jeder Bereich weist einen
Lichtsensor auf, der die Lichtstarke in diesem Bereich
ermittelt. Unterschreitet die dabei ermittelte Lichtstarke
einen vorgegebenen Sollwert wird die diesem Bereich
zugeordnete Leuchtquelle 11 aktiviert. Uberschreitet die
dabei ermittelte Lichtstédrke einen vorgegebenen Sollwert wird
oder bleibt die diesem Bereich zugeordnete Leuchtquelle 11

deaktiviert.

Fig. 2 zeigt im unteren Bild eine schematische Darstellung
einer automatischen Sonnenblende 9 wie sie auch im mittleren
Bild der Fig. 1 Anwendung findet. In 10 ist die Kopfstiitze 4a
des Fahrersitzes 3 als Ausschnitt gezeigt. Analog sieht auch
die Kopfstiitze des Beifahrersitzes aus. Es sind seitlich an
der Kopfstitze 4a Sensoren 4 zur Ermittlung der
Umgebungshelligkeit angeordnet. Diese Sensoren 4 sind an
beiden Seiten jeweils einer an einem Fahrzeugsitz 3
angeordneten Kopfstitze 4a angeordnet und ermitteln so die im
Bereich der Kopfhohe herrschende Umgebungshelligkeit. Diese
Sensoren 4 leiten ihren ermittelten Wert an einen Controller
weiter, der die Abdunkelung mittels einer diesem Fahrzeugsitz
3 zugeordneten Sonnenblende 9 steuert. Bei starker
Sonneneinstrahlung kann die im Detail in 20 dargestellte
Sonnenblende 9 elektromotorisch automatisch heruntergeklappt
werden. Falls die Sonnenblende 9 ein Abdunklungsmedium wie
eine elektrochrome Schicht aufweist, wird bei durch die
Sonnensensoren 4 ermittelter starker Sonneneinstrahlung
dieses Medium abgedunkelt.

Falls die rechts und links an der Kopfstiitze angeordnete
Sensoren 4 unterschiedliche Werte ermitteln, wird nur der

linke oder rechte Bereich des Fahrzeugsitzes 3 abgeschattet.
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Die Windschutzscheibe 12 der Fahrerkabine 2 kann als
Lichtschutz auch eine elektrochrome Schicht 13 aufweisen, die
zur Abschattung auch abgestuft je nach Lichteinfall
abgedunkelt werden kann. Die elektrochrome Schicht 13
befindet sich im oberen Bereich der Windschutzscheibe 12, im
Bereich der gewdhnlich konventionell von Sonnenblenden 9
abgedeckt wird. Diese elektrochrome Schicht 13 ist partiell
ansteuerbar, so dass auch nur einzelne Bereiche abgedunkelt

werden konnen.

Fig. 3 Die in der Fahrerkabine 2 angeordneten Scheiben 15
sind mit einer Abdeckvorrichtung 14 verdeckbar. In 30 ist ein
Ausschnitt einer Seitenscheibe 15 mit Abdeckvorrichtung 14
gezeigt. Die Abdeckvorrichtung 14 der Seitenscheibe 15 ist
unterhalb der Innenraumabdeckung der Fahrertiire angeordnet
und zur Abdeckung wird die Abdeckvorrichtung 15 manuell oder
elektromotorisch aus dieser Lage nach oben iliber die Scheibe
15 bewegt. Die Abdeckvorrichtungen 14 sind elektromotorisch
angetrieben und liber ein Steuergerat ansteuerbar. So kann als
Zusatzfunktion eine Aufwachfunktion implementiert sein, bei
welcher kurz vor dem Aufwachen beispielsweise 15 Minuten vor
Aktivierung einer Weckfunktion ein Spalt der
Abdeckvorrichtung 14 oder samtlicher im Fahrzeug angeordneter
Abdeckvorrichtungen 14 gedffnet wird und dariber wenig Licht
in die Fahrerkabine 2 gelangt, die einen Sonnenaufgang
simuliert. Dieser kleine Lichteinfall unterstiitzt das
Aufwachen des Schlafenden. Fir die Aufwachfunktion kann auch
der Dachhimmel 7 wie in Fig. 4 dargestellt nur noch leicht
abgedunkelt werden. Es ist eine Verbindung zu einer
einstellbaren Weckfunktion vorgegeben, so dass 15 Minuten vor
der Weckzeit der Dachhimmel teilweise lichtdurchléssig
geschalten wird, um so einen Sonnenaufgang zu simulieren. Bei
Erreichen der Weckzeit wird der Dachhimmel transparent und

lasst das Tageslicht vollstdndig durchtreten. Ausserdem l&sst
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sich die Abdeckvorrichtung auch automatisch oder mittels
Bedienung um einen Spalt 6ffnen, um Einbrecher zu bemerken
oder zu erschrecken oder auch nur um einen Blick nach aussen

zu haben.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines
transparenten Fahrzeugdaches 17 mit steuerbarer
Lichtdurchlassigkeit. Das Fahrzeugdach 17 weist einen
transparenten Dachhimmel 7 auf und kann mit einer
Abdunkelungseinrichtung abgedunkelt werden. Die
Abdunkelungseinrichtung ist ein Schiebehimmel der unter dem
transparenten Dach angeordnet werden kann. Dazu wird der
Schiebehimmel aus seiner Ruhelage iiber die Fliche des
transparenten Dachhimmels 7 geschoben und deckt den
Dachhimmel 7 je nach Bedarf teilweise oder vollstindig ab.
Als hier gezeigte Abdunklungseinrichtung ist der Dachhimmel 7
selbst aus einem elektrochromen Material oder mit einer
elektrochromen Schicht bedeckt und ist dimmbar abdunkelbar.
Zur Steuerung der Abdunkelung ist im Bereich unterhalb des
Dachhimmels 7 wenigstens ein Sensor angeordnet, der die
Umgebungshelligkeit in diesem Bereich misst und den
ermittelten Wert an einen Controller weitergibt, der die
bendtigte Abdunkelung ermittelt und daraufhin die

Abdunkelungseinrichtung entsprechend ansteuert.

Weiterhin koénnen in der Fahrerkabine weitere Leuchtquellen an
dunklén Stellen angeordnet sein, die dann bei ungeniigender
Umgebungshelligkeit zusatzlich aktiviert werden. Erst wenn
das durch das transparente Fahrzeugdach hindurchtretende
Licht die Fahrerkabine ungeniigend erhellt, werden die
zusdtzlichen Leuchtquellen aktiviert. Da die Sensoren im
Fahrzeug verteilt angeordnet sind, k®&nnen direkt die

Lichtquellen in deren Nidhe aktiviert werden.
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Die Ermittlung einer Sonneneinstrahlung bzw. die Detektion
des Sonnenstandes kann auch durch einen elektronischen
Kompass bzw. mittels eines Global Positioning Systems (GPS)
erfolgen. Mit Hilfe eines vordefinierten Sonnenstandes und
der Uhrzeit kann damit die Position der Sonne bestimmt
werden. Die notwendige Verdunklungsgrad der elektrochromen
Sonnenblenden-Felder bzw. der mechanisch bewegbaren
Sonnenblende l&sst sich entsprechend berechnen. Nord-Sued-
West-Ost-Informationen stehen bei Fahrzeugen in Nord-Amerika

bereits als visuelle elektronische Anzeige zur Verfiigung.
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Patentanspriiche

1. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine (2), die eine
Windschutzscheibe (12) und mehrere Seitenscheiben (15)
aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
unabhdangig ansteuerbare Leucht- oder
Abschattungsvorrichtungen angeordnet sind, die jeweils
zugeordnete Bereiche der Fahrerkabine einzeln
beleuchten oder abschatten und iiber ihre direkte

Umgebungshelligkeit ansteuerbar sind.

2. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach Anspruch
1,
dadurch gekennzeichnet, dass
jeder ansteuerbaren Leucht- oder Abschattungs-
vorrichtung ein Sensor (4) zur Ermittlung der im
Bereich der Leucht- oder Abschattungsvorrichtung

herrschenden Umgebungshelligkeit zugeordnet ist.

3. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den
Ansprichen 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine ansteuerbare Leucht- oder Abschattungs-
vorrichtung eine Scheibe (14) mit Abdeckvorrichtung
(15) vorgesehen ist, wobei mittels Abdeckung der
Scheibe (14) mit der Abdeckvorrichtung (15) der

Lichteinfall in die Fahrerkabine (2) steuerbar ist.
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4. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Ansprichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
ansteuerbare Leuchtvorrichtungen einzeln in der

Fahrerkabine angeordnete Leuchtquellen (11) sind.

5. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Ansprichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
als ansteuerbare Leucht- oder Abschattungsvorrichtung

die Windschutzscheibe (12) in einzelnen Bereichen

unabhdngig voneinander elektrochrom abdunkelbar ist.

6. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Ansprichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
als ansteuerbare Leucht- oder Abschattungsvorrichtung

die Windschutzscheibe (12) mittels Sonnenblende (13)

automatisch abdeckbar ist.

7. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Ansprichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

als ansteuerbare Leuchtvorrichtung der transparente
Dachhimmel (7) mit Schiebehimmel abdeckbar ist oder

die Scheibe selbst oder mit einer elektrochromen

Schicht abdunkelbar ist.

8. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Anspriichen 4,5,6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
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wenigstens ein die Umgebungshelligkeit umfassender
Sensor an der Kopfstiitze des Fahrzeugsitzes
angeordnet ist.

9. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach den

Ansprilichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Aufwachfunktion vorgesehen ist, die eine
vorbestimmte Zeit vor Aktivierung einer Weckfunktion

eine schwache Beleuchtung der Fahrerkabine aktiviert.

10. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach Anspruch
9,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufwachfunktion bei oder nach Aktivierung der

Weckfunktion eine vollstédndige Beleuchtung der

Fahrerkabine aktiviert.

11. Innenraumbeleuchtung einer Fahrerkabine nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
zur Steuerung des Lichteinfalls der Sonnenstand
mittels eines elektronischen Kompasses und/oder eines

Global-Postioning-Systems bestimmt wird.
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