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Sposob vyraby kalcinovaného pigmentu s jasom GE aspori
95 %, s oderom podl'a Einlehnera pod 25 a s bielou farbou
z mékkej kaolinovej hlinky, pri€om sa a) drvenim ziska
mikkd kaolinové surovina alebo jej frakcia obsahujica
hmotnostne 50 aZ 80 % Castic s priemerom mensim ako 2
um, b) miesi sa v pritomnosti vody s ¢asticovym drviacim
materidlom, ¢) odstrafiuji sa Castice vacésie ako 2 pm sedi-
mentaciou alebo odstredenim, d) produkt sa kalcinuje na
aspofi 40 % hmotnosti suroviny zo stupiia a).
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka kalcinovanych pigmentov z kaolino-
vych hliniek, s nizkym oderom a vysokou jasnostou, ich
vyroby z vhodnych mikkych kaolinovych surovin a ich po-
uZitia pri vyrobe papiera a produktov z papiera.

Doterajsi stay techniky

Jednym z kPa&ovych objavov na poli priemyselne pou-
ZitePnych mineralov bolo zistenie, e kalcinovanim uréité-
ho typu chabo krystalickych, velmi jemnych tercidamych
kaolinovych hliniek, znémych na tomto useku ako ,tvrdy“
kaolin, sa dosiahne vznik jasnych pigmentov, napr. s 93,5
% GE jasnostou, s potrebnym nizkym oderom a celkom
mimoriadnou schopnost'ou na zaistenie nepriehl'adnosti pl-
nenych a krytych produktov z papiera. Odkazuje sa v tomto
smere na US patent 3 586 523 (Fanselow a spol., 1971).
Produkty, vyrobené v zhode s technolégiou podla vysled-
kov tohto patentu opisanym i v licenciach, zaznamenali
podstatny vzostup predaja tychto priemyselnych mineralii s
vysokou t&innost'ou, a to tak v USA, ako i v cudzine. Ok-
rem toho, Ze tu ide o jedinednu kombinaciu vysokej jasnos-
ti, nizkeho oderu a potencialu zakalenia, je tento postup po-
zoruhodne ekonomicky s prihliadnutim k jedine¢nej mor-
folégii, ako i mimoriadne nizkej velkosti CiastoCiek a
vhodnému rozloZeniu velkosti Ziastogiek v kaoline ako su-
rovine. V takychto surovinach sa farebné negistoty, najmé
potom ¢iastocky oxidu titanigitého, znecisteného Zelezom,
koncentrujii v hrubej frakcii suroviny.

TakZe beZnym drvenim a frakciondciou kalcinovaného
privodu sa ziska jemna frakcia vodného kaolinu s niZ§im
obsahom sfarbeného oxidu titanigitého v porovnani so su-
rovinou. V désledku tychto faktorov bol vytazok kalcino-
vaného kaolinu ako produktu vysoky, napriklad zhruba o-
kolo 50 % prepog€itané na hmotnost’ rozdrvenej suroviny a
asi 40 % hmotnostne z podielu &iasto¢ick pod 1 pm v roz-
drvenej surovine.

Na rozdiel od tvrdych tercidmych kaolinov typu Geor-
gia, ktoré s chabo krystalické s priemernou velkost'ou
Ciastotiek asi 0,3 pm (tzv. ekvivalentny sfericky priemer),
st mikké kaoliny, ktoré su v Georgii (USA) eSte vo vacSej
miere, ako i vobec vo svete zloZené z ovel'a vagSich, dobre
krystalizovanych kaolinovych &iastodiek s priemernou vel-
kostou &astodiek asi 0,6 um, teda zhruba dvojnasobnou v
porovnani s tvrdym kaolinom. Frakcionovanie mikkych
hliniek s umyslom ziskat taku frakciu jemnych Ciastociek
zo suroviny, ktora m4 vieobecne rovnaky priemer velkosti
&iastodick a ich rozloZenie, ako je to v pripade drveného
tvrdého kaolinu, by sa prejavilo len asi vytazkom 15 % (a-
lebo stratou 85 %) drveného kaolinu. TakZe za predpokla-
du, 7e kalcinovanie takychto jemnych &iastogiek drveného
mikkého kaolinu by sa prejavilo vznikom jasného pig-
mentu s nizkym oderom s neprichl'adnostou, s tym, Ze by
takyto produkt bol so zretelom na vietky zdvazné faktory
prinajmen$om porovnatelny s charakteristikou kalcinova-
nych pigmentov z tvrdych hliniek, takéto spracovévanie by
zrejme nebolo ekonomicky prijatel'né.

Z priemyslu je zndme, Ze jasnost' nekalcinovanych a
kalcinovanych kaolinovych pigmentov je v opaénom smere
nepriaznivo ovplyviiovand pritomnostou sfarbenych ne-
&istdt, najmi neistotami titano-Zelezitymi a Zelezitymi. UZ
dlho je zavedenou praxou, Ze sa takéto neéistoty odstrafiuju
v roznej miere fyzikalnymi alebo fyzikdlno-chemickymi
prostriedkami, ako je penova flotacia, selektivne vyvlocko-
vanie, magnetické Cistenie, bielenie i kombindcia tychto

postupov. Je tieZ znime, Ze kalcinovanim sa zvy€ajne zvysi
jasnost’ vlhkého kaolinu, ak je hlinka dokonale kalcinova-
n4, teda s exotermnou charakteristikou, alebo mbZe djst’ k
poklesu jasnosti, pokial je hlinka kalcinovana za menej na-
roénych podmienok do tzv. ,metakaolinového stavu. Tak-
e 90 %-n1i jasnost’ (\ipind) kalcinovanych pigmentov moZ-
no dosiahnut' Pahko v pripade tvrdych surovin drvenim,
frakcionovanim, bielenim a kalcinovanim. Jasnost’ z 93 %
mozno dosiahnut pri tych istych tvrdych surovinach prida-
nim jedného & viacerych stupfiov so zretefom na odstrane-
nie farebnych neéistot, najmi latok s titinom a Zelezom.
Fanselow a spol. uvadzaju v prv tu uvedenom patentovom
spise dosiahnutie 95 %-nej jasnosti kalcinovanych kaolino-
vych pigmentov.

V poslednom &ase st zname pokusy dosiahnut’ pri kal-
cinovanych pigmentoch z tvrdych kaolinovych surovin o-
vel'a vigsiu jasnost, ako to zvyGajne byva, totiZ nad 93 %.
PodFa nasich vedomosti je najlep$im rieSenim produkcia
kalcinovanych kaolinovych pigmentov s jasnostou nad 95
%, totiZ za zniZenia obsahu farebnych nedistdt v tvrdom
kaoline s pouZitim beznych prostriedkov, ako je flotacia.

Na druhej strane s v patentovej literatire spravy, da-
tujiice sa do 60-tych rokov, so zmienkou o ziskavani kalci-
novanych kaolinovych pigmentov s jasnostou 96 % i viac z
niektorych surovin typu Georgia. Tieto suroviny patria jas-
ne do oblasti mikkych typov, ako je to zrejmé z idajov s
velkostou Ciastodiek a distribucion velkosti &iastoCiek. Z
hPadiska patentovej literatiry sa tu odkazuje na: americké
patentové spisy 3 058 671 (1962) a 3 343 973 (1967), Bil-
lue a3 171 718 (1965), Gunn a spol.

Billue dajne zistil, Ze drvenie hrubej frakcie kaolinu
vyusti v jasnosti, vyvolané drvenymi Ciastockami a zistil,
7e zvySent jasnost moZno efte prekrotit, ked’ je drveny
kaolin plne kalcinovany. Presnejsie povedané, Billue izolo-
val z pritodnej suroviny hrubl frakciu, ktora obsahovala
nie viac ako 35 % hmotnostne ¢iastociek s jemnost'ou pod
2 pm, znamend to, Ze hruba frakcia suroviny obsahovala
najmenej 65 % hmotnostne ¢iastociek vel'kosti nad 2 pm. V
priklade II (obidvoch patentov) sa hruba frakcia kaolinu dr-
vi za vzniku rozdrvenej hlinky s po¢iatoénou jasnostou 89,
1 %. Takyto vlhky kaolin sa kalcinuje za vzniku produktu s
jasnost'ou 96,3 % (7. stipec). Ale z Gdajov uvedenych pa-
tentov je jasné, Ze t& €ast’ hlinky, ktord bola rozdrvena
(t.]. 86 % na velkost pod 2 pm) predstavuje zhruba 28,8 %
hmotnostne zo suroviny. TakZe i ked jasnost’ po kalcinova-
ni bola vel'mi vysoka, postup spotival v odstréneni Ciasto-
&iek s velkostou pod 2 pm pred vlastnym drvenim a bol by
z obchodného hladiska na ni¢, ak by vysSia jasnost’ ne-
kompenzovala vysoké niklady v spojitosti s nizkymi vy-
t'azkami. Billue sa nezmiefiuje o hodnotach z hl’adiska ode-
ru bez toho, aby neinformoval o potenciali zakalenia pri
tychto kalcinovanych hlinkéch s jasnostou 96,3 %.

Gunn a spol. uvadzaju prostriedky na drvenie hrubych
giastotiek hliniek pri vyrobe kalcinovanych kaolinovych
pigmentov, o spodiva v mechanickom Stiepeni laminétov
hrubych a vihkych frakeii hlinick. Uvadza sa produkt s GE
jasnostou 95 % a nizkym oderom, ako to bolo zistené Spe-
cifickym modifikovanim ,,Valley Abrasion Test®. Hlinka
bola jemne delaminovana za vzniku oddelenych kaolino-
vych &astogiek, o kontrastuje s naronymi podmienkami
drvenia vaciich ¢iastoGiek po delaminovani hlinky. V jed-
nom z prikladov bol kalcinovany delaminovany kaolin s
jasnostou GE 92,1 % so ziskom jasnosti aZ asi 96 %. Gunn
a spol. neuvadzaju Uidaje, na zaklade ktorych by bolo moz-
no prepotitat vytazky, ale z vysledkov, ktoré uvadza Billue
(pozri skor) moZno odvodit,, Ze vytazky budi nizke.
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Patentovy spis Gunna a spol. uvadzaju jasne, Ze naj-
Jjemnejiia frakcia kaolinu ma najvyssi obsah oxidu titanici-
t¢ho, ako necistoty (priklad 9). Inymi slovami, v tomto type
kaolinu sa farebné negistoty koncentrujii v jemnom zakon-
¢eni postupu. A to je dobre znime mineralégom z oblasti
hliniek a zodpovedajiceho priemyslu. Je potrebné pozna-
menat’, Ze Gunn a spol. sa nezmiefiuji o kalcinovani jem-
nych frakcii. Ale na zéklade zistenia so zretefom na kon-
centraciu farebnych nedistot v jemnych koncovkich mik-
kého kaolinu by bolo potrebné vyvarovat’ sa farebnych ne-
Cistdt v nadmerne jemnych Ciastockach pri vyhl'adévani
jasnosti ¢istenych kaolinov, ziskanych z mikkych kaolino-
vych surovin. To je v sulade so vietkymi $pecifickymi zis-
teniami Gunna a spol. a v pripade v3etkych patentovych
kalcinovanych pigmentov s ultravysokou jasnost'ou, vyro-
benych z drvenych frakeii zo suroviny po odstraneni jem-
nych iastodiek.

Tak podla U.S. patentového spisu 5 137 574, Suitch a
spol., sa opisuje vyroba velmi neprichladného pigmentu
kalcinovanim jednej ¢i viacerych kaolinovych frakcii s vy-
sokym obsahom oxidu titani¢itého s tym, Ze tieto frakcie
boli oddelené z pdvodnej suroviny triedenim velkosti
¢iastocick, penivou flotdciou, magnetickym oddelovanim a
podobne. Podla jedného vyhotovenia tohto vynélezu sa
stupefi drvenia vykonéva pred kalcinovanim. Tvrdi sa, Ze
stupeit drvenia je nutny so zretelom na zniZenie velkosti
Ciastociek, so zretelom na pouZitie produktu, obohateného
oxidom titani¢itym. Kalcinovany produkt ma jasnost’ v roz-
sahu asi 70 aZ 82 %, obsah oxidu titaniitého je nad 2 %.
Produkt s nizkou jasnostou je doddvany na trh pod ob-
chodnou registrovanou znamkou OPACITEX. Vyroba ta-
kéto pigmentu oddelovanim z kaolinovej suroviny s nizkou
jasnostou je opisana v U.S. patentovom spise 5 371 051,
Pope a spol.

V U.S. patentovom spise 4 381 948 opisujii McConnell
a spol. sposob vyroby kalcinovanych kaolinovych pig-
mentov s vysokou jasnostou a nizkym oderom, ktoré sa
vyznacuju mimoriadne vysokou schopnostou rozptylovat
svetlo (nad pojem nepriehl'adnosti), vysokou jasnost'ou GE
najmenej 93 % a nizkym oderom (Valley Test Method), a
to pri pouziti ako filtrany papier. Postup spoc¢iva v pouZiti
surovej hlinky s obsahom nie nad 0,5 % oxidov, tvoriacich
sklo, nie viac ako 1,5 % oxidu Zelezitého a nie viac ako 2
% oxidu titani€itého s tym, Ze sa oddel'uje frakcia Ciasto-
ik s velmi jemnou velkost'ou z takejto suroviny, t. j.
frakcia, ktord je zo 100 % hmotnostne jemnejsia ako 1 pm.

Nasleduju inak beZné stupne susenia, praskovania, kal-
cinovania a opit’ praskovania. Vo vietkych dokladovych
prikladoch sa spracovava ako surovina tvrdy kaolin. Naj-
vy§§ia dosiahnuta jasnost’ je klasifikovana ako 94,3 %. Z
patentu sa mozno dozvediet', Ze tieZ sa da pouZit' makky
kaolin ako surovina (Georgia kaolin), identifikovany ako
surovina s 50 az 60 % Ciastociek pod 2 pm. Ale vynélezco-
via podotykajli, Ze v takomto pripade moZe takato surovina
obsahovat’ dostatocne Ciastociek pod 1 um, aby to vynitilo
nakladné spracovavanie. Tato skiisenost’ je dostatoénd na
to, aby sa nevynakladalo mnoho cennej prace na zistenie,
do akej miery moZno vyuZit’ miakké kaoliny.

Dalej potom v patentovych spisoch nejde o problém v
suvislosti s vyuZitim vel'mi jemnej frakcie pri pouZiti mak-
kého kaolinu prave so zretelom na koncentraciu sfarbenych
neCistdt, naymi zliéenin titanu, v najjemnejSich frakciach
mikkého kaolinu.

V starSom patentovom spise U.S. 3 014 836 uvéadza
Proctor, Ze velkost” &iastodiek kalcinovaného kaolinu ako
produktu je zavisla od vel'kosti Ciastoéiek nekalcinovaného
kaolinu ako prisunu a Ze tento prisun ma byt’ zbaveny abra-

zivnych negistdt so zretel'om na vyrobu kalcinovanych hli-
niek s nizkym oderom. Najvyssia hodnota GE jasnosti bola
93 %.

V U.S. patentovom spise 3 519 453 mechanicky dela-
minuje Morris a spol. zhluky surového kaolinu a kalcinuje
na stav metakaolinu v snahe dosiahnut’ nizky oder, hodnota
GE jasnosti bola pod 90 % Slepetys a kol. silne zomiel'aju
zhluky hrubého kaolinu tak, aby ziskali frakcie zomletého
kaolinu, kde by &iastocky boli v podstate bez vietkych
jemnejSich pod 1 pum, a to v dosledku vlastného mletia a
drvenia. Potom autori kalcinujii kaolin na metakaolin za
cenu ultranizkeho oderu (Einlehner), jasnost’ zodpovedala
asi 90 %.

TakZe kalcinovany kaolin s ultravysokou jasnostou 95
- 96 %, ba i vysSie, bol opisovany ako kalcinovany kaolin
charakterizovany nizkym oderom (podl'a réznych postupov
pocitajiic do toho dnes zastarany Valleyov spdsob), vyso-
kou nepriehl'adnost'ou alebo ich kombinaciami. Pred tymto
teraz opisovanym vyndlezom boli dosahované hodnoty jas-
nosti nad 95 % iba pri postupe frakcionovania surového
mikkého kaclinu réznymi stupfiami, & sa prejavilo eko-
nomicky nezaujimavymi vyfaZkami a nie bezprostrednym
vznikom kalcinovanych kaolinovych pigmentov, ktoré by
sa vyznacovali dostato¢nym rozptylenim lesku na pouZitie
pre papier v kombindcii s extrémne nizkymi hodnotami od-
eru, ako sa to dnes poZaduje v priemysle papiera. Na druhej
strane sa dosahovali vysoké vytazky pri pouZiti tvrdych su-
rovin, ale nedosiahli sa produkty s jasnost'ou 96 %. Drvenie
a/alebo delaminovanie pred kalcinovanim je dosiahnuté pri
kaoline, nie vSak pri postupoch, ktoré by vyustili v pig-
mentoch s jasnost'ou nad 95 % za vysokych vytaZkov, na-
priklad zisku nad 45 %, prepo¢itané na hmotnost’ &iastogiek
jemnejsich ako 1 pm v surovine.

Podstata vynalezu

Sposob vyroby kalcinovaného pigmentu s jasom GE
aspon 95 %, s oderom podl'a Einlehnera pod 25 a s bielou
farbou meranou hodnotou L vi¢¥ou ako 98 z mikkej kaoli-
novej hlinky spo¢iva podl'a vynalezu v tom, 7e sa

a) drvenim ziska mikka kaolinova surovina alebo jej
frakcia obsahujlica hmotnostne 50 aZ 80 % éastic s prieme-
rom mensim ako 2 pm a obsahujica, vztiahnuté na suchi
hmotnost’, pripustne hmotnostne aZ 1,8 % oxidu titani¢itého
a az 0,8 % oxidu Zelezitého a bez sfudy, kremefa, krysta-
lického oxidu kremicitého a smektického mineralu,

b) miesi sa v pritomnosti vody s &asticovym drviacim
materialom na zniZenie velkosti hmotnostne 95 aZz 100 %
Castic pod 2 pm,

c) odstratiuji sa Gastice vicsie ako 2 um sedimentaciou
alebo odstredenim do hmotnostne 95 az 100 % dastic je
men3ich ako 2 um a 88 aZ 92 % €astic menSich ako 1 um,

d) produkt sa kalcinuje na aspori 40 % hmotnosti suro-
viny zo stupfia a),

e) susi sa rozpra$ovanim a znovu sa prevedie na prasok.

Vyhodne sa selektuje surovina obsahujica hmotnostne
50 aZ 65 % Castic s priemerom mensim ako 2 pm bez sl'u-
dy, kremefia, kry§talického oxidu kremiéitého a smektické-
ho minerélu a medzi stupfiom (a) a (b) sa uskuto&fiuje pe-
nova flotacia, selektivna flokulécia alebo jej kombinacia.

Je teda vyvinuty jednoduchy spdsob spracovavania ka-
olinovej hlinky za ziskania kalcinovaného pigmentu tak s
nizkym oderom, ako i s ultravysokou jasnost'ou GE (naj-
menej 95,0 %, vyhodne najmenej 95,5 %, a najvyhodnejsie
najmenej 96,0 %) a s vysokym rozptylom svetla s pouZitim
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novej kombinécie stupfiov s vysledkom pozoruhodne vyso-
kych vytazkov kalcinovaného produktu.

Spdsob sa opiera o vol'bu rozdrvenej mikkej kaolinovej
suroviny, obsahujicej od asi 50 do asi 60 % hmotnostne
giastogiek jemnejsich, ako su 2 um, alebo - a to vyhodne - o
frakcie rozdrvenej mikkej kaolinovej suroviny s obsahom
od asi 60 do asi 85 % hmotnostne &iastodiek jemnejSich
pod 2 pm s tym, e suroviny alebo frakcie suroviny v sebe
spajajii tieto kombinacie vlastnosti: obsah Zeleza (ako oxid
Jelezity) pod 0,80 %, vyhodne pod 0,60 % hmotnostne,
najvyhodnejsie pod 0,45 % hmotnostne, obsah oxidu titani-
&itého hmotnostne pod 1,80 %, vyhodne pod 0,75 % a naj-
vyhodnejsie pod asi 0,50 % hmotnostne. Zlozka pod 2 pm
v rozdrvenom materiali obsahuje menej ako celkom 2,0 %,
vyhodne menej ako 1,0 % a najvyhodnejsie menej ako 1,0
% ktorejkol'vek z d'alej uvedenych necistét: sfuda, kremefi,
kristobalit (alebo akakolvek ind forma oxidu kremicitého)
alcbo smektit (montmorillonit), d’alej pod asi 1 % hmot-
nostne zvolenej rozdrvenej suroviny je zloZené z ¢iastoiek
viéSich ako 43 um.

Pokial’ je obsah oxidu titani¢itého vo zvolenej surovine
alebo frakeii suroviny pod 1 %, je nutné &istenie fyzikal-
nymi alebo fyzikalno-chemickymi prostriedkami, vyhodne
vlo¢kovacou flotaciou, magnetickym oddelenim za vysoke;j
intenzity, selektivnym flokulovanim alebo ich kombina-
ciami tak, aby sa odstréanili oddelené &iastocky oxidu titani-
&itého, v niektorych pripadoch i skryté &iastoéky Zeleznych
mineralii. Cista (alebo istend hlinka) sa méZe potom pre-
miegavat’ za pritomnosti vody s pripadnymi ¢lenivymi a
rozdrvujticimi prostriedkami, ako si mnapriklad sklenené
&repy, piesok, zma z oxidu hlinitého alebo zirkoni€itého, a
to s umyslom zvysit' obsah &iastotiek velkosti 2 um naj-
menej o 20 %, vyhodne 25 aZ 30 %, v pripade rozdrvenej
suroviny najmenej o 10 % a vyhodne od asi 15 do 20 % v
pripade frakcionovanej suroviny, & vyusti v rozdrvenom
materiali, ktory je z najmenej 75 %, vyhodne 80 aZ 87 %
jemnej$i ako 1 pm. Takze ako vysledok zomletia sa ziska
produkt formou medziproduktu - ktory obsahuje podstatné
hmotnostné mnoZstvo iasto¢iek pod 1 pm. Ciastogky jem-
nejsie pod 1 um v rozdrvenom kaoline obsahuji rovnako
tie Ciastotky v prv ¢istom &i &istenom kaoline, ktoré boli
pritomné v prirodnej hlinke. Kaga rozdrvenej hlinky sa po-
tom frakcionuje so zretelom na odstranenie ¢iastociek nad
2 um s umyslom odstranit’ najmenej 95 %, vyhodne 100 %
hmotnostne &iastodiek nad 2 um za minimalizovania od-
stranenia Giastodiek pod 1 pm. Takto pripravené frakcie
tastotiek s jemnou velkostou sa potom spracovavaji sé-
riou beZnych stupiiov, teda pripadne bielenim, susenim,
praskovanim, kalcinovanim a novym praSkovanim.

Podr'a jedného vyhotovenia tohto vynélezu (s pouZzitim
rozdrveného, ale nefrakcionovaného mikkého kaolinu ako
suroviny) zahrnuje postup tieto d'alej uvedené stupne:

a) Prid4va sa surovina z rozdrveného makkého kaolinu,
ktora pozostéva z 50 aZ 65 % hmotnostne z &iastodiek pod
2 pm a obsahuje v podstate vietky &iastocky vel'kosti pod 1
um v rozdrvenej prirodnej hlinke, pri¢om rozdrvena suro-
vina obsahuje 0 aZ 1,8 % hmotnostne oxidu titanicitého, 0
aZ 0,8 % hmotnostne oxidu Zelezitého, prepocitané na susi-
nu rozdrvenej suroviny a obsahuje vel'mi malo sl'udy, kre-
meiia alebo d’alich mineralif povahy oxidu kremicitého a-
lebo montmorillonitu,

b) odstrania sa farebné negistoty selektivnou flokula-
ciou, vlotkovou flokulaciou alebo ich kombinovanim s
tym, Ze sa obsah oxidu titani¢itého zniZi pod 1 %, pokial
tento obsah v stupni a) prevysuje 1 %,

c) mieda sa rozdrvena kaolinova hlinka za pritomnosti
vody s drobnymi drviacimi &iastotkami, aZ je velkost’
Giastotiek z 85 aZ 92 % hmotnostne niZSia ako 2 um,

d) odstrani sa dostatoéné mnoZstvo ¢iastociek nad 2 pm
z produktu zo stupfia ¢) sedimentaciou alebo odstredenim
za vzniku produktu, ktorym s z asi 95 aZ 100 % Ciastocky
pod 2 um a asi 88 aZ 92 % jemnejSie ako 1 pum s tym, Ze sa
tak obstara kalcinovany prisun, zodpovedajuci najmenej 40
% hmotnostne hlinke zo stupfia a) a pripadne sa takto frak-
cionovana hlinka bieli,

€) produkt zo stupfia d) sa susi rozpraSovanim, prasko-
vanim, iplnym kalcinovanim a znova praskovanim zvyCaj-
nym spdsobom a

f) ziskava sa tak kalcinovany produkt s hodnotou GE
jasnosti najmenej 95 % oderom (Einlehner) pod 25 a s bie-
lou farbou. (Hodnota L je vy33ia ako 98.)

Podl'a vyhodného vyhotovenia zahmuje zlepSeny spo-
sob pigmentu z kaolinovej hlinky s ultravysokou jasnostou
a nizkym oderom zo suroviny mikkého kaolinu tieto stup-
ne:

a) zvoli sa ako surovina makka kaolinova hlinka, ktora
obsahuje menej ako celkovo 1 % hmotnostne kremefia ¢&i
dal§ich krystalickych mineralov povahy oxidu kremigitého,
sTudy a smektitov vo frakcii pod 2 pm s tym, Ze tato suro-
vina obsahuje pod 0,8 % oxidu Zelezitého a menej ako 1,8
% oxidu titani¢itého po odstraneni drviny v stupni b),

b) odstrani sa drvina z uvedenej suroviny,

¢) frakcionuje sa takto pripravena surovina, zbavend
drviny a izoluje sa tak frakcia jemnej velkosti, vyhodne od
60 do 85 % hmotnostne, vyhodne asi 76 aZ 82 %, napriklad
asi 80 % hmotnostne ¢iasto€iek mensich ako 2 um,

d) frakcia zo stupfia c) sa upravi flotaciou, selektivnou
flokulaciou alebo ich kombinaciou so zretefom na odstra-
nenie farebnych negistdt, a ziska sa tak vylepSend frakcia
hlinky, ktor4 obsahuje 0 aZ 0,8 % oxidu titani¢itého a 0 az
0,8 oxidu Zelezitého,

€) tato vylepsend frakcia kaolinu sa mie3a s drobnymi
drviacimi ¢iastockami, aZ 95 az 100 % hmotnostne pred-
stavujii &iastodky najmenej pod 2 pm,

f) odstrani sa dostatodné mnoZstvo CiastoCiek nad 2 pm
z produktu 7o stupiia €) s tym, Ze vysledkom je kalcinovany
prisun s ¢iastockami z asi 90 az 95 % pod 1 um a predsta-
vuje najmenej 50 % hmotnostne z rozdrvenej suroviny zo
stupiia b) s pripadnym d'al$im bielenim,

g) produkt zo stupiia f) sa susi rozpraSovanim,

h) produkt zo stupia g) sa praskuje, dokonale kalcinuje
a znova pragkuje zvy&ajnym spdsobom, a

i) ziska sa tak kalcinovany produkt s jasnostou GE
najmenej 95 %, oderom (Einlehner) pod 25 a bielej farby
(hodnota L najmenej 98).

Naposledy uvedené uskutoénenie postupu je vyhodné
preto, 7e dovoluje podstatne vy3Sie vyuZitie hlinky, hodia-
cej sa ako kalcinovany prisun. Tento vylepSeny vysledok
prevadzky je dany tym, Ze sa odstrani viac &iastocick vel-
kosti pod 1 um, ako vznikajii po¢as drvenia, ak sa pracuje s
prisunom, ktory sa frakcionuje tak, Ze sa odstrénia Ciastoc-
ky nad 2 um pred drvenim. Odstranenie hrubej frakcie pred
delaminovanim zlepSuje vytazky i celi ekonomiku stupita
drvenia.

Kalcinované kaolinové pigmenty podl'a tohto vynalezu
st charakterizované jasnostou GE najmenej 95 % (zvy¢aj-
ne 95,5 aZ 96,8 %), oderom (Einlehner) pod 27, vyhodne
pod 22 mg, typicky 19 aZ 21 a rozptyl svetla, ako sa stanovi
znamym postupom testom s &iernym sklom, zodpoveda
najmenej 0,2 m*/g, zvy¢ajne 0,312 aZ 0,317 n'/g. Pigmenty
majt bielu farbu s va&¥im modrym odtiefiom ako beZné ob-
chodné kalcinované kaoliny s jasnostou 93, vyrobené z
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tvrdych surovin. Typické hodnoty sfarbenia si: L* = 97,44,
a"- 0,58, b* - 2,84. Velkost' &astoiek je typicky 97 aZ 100
% pod 5 um, 84 - 88 % pod 2 uma 55 - 65 % pod 1 um.

Interagregétové pérové objemy st od 0,9 do 1,4 cm’/g
pri priemere pérov od 200 do 400 nm, vyhodne 1,0 a az
1,3cm*/g pri priemere 250 a% 350 nm, ako to vyplynulo z
merani ortut'ovou porozometriou.

Kalcinované kaolinové pigmenty podla tohto vynalezu
sa hodia na krytie i plnenie mnohych produktov z oblasti
papiera a karténov. Pigmenty sa rovnako hodia ako prisady
do pigmentov vo farbivach, plastickych hmotach a kauéu-
ku. Najvyhodnejsie pouZitie v s(&asnosti je plnenie nekry-
tych Specidlnych papierov, ako su tlatiarenské papiere naj-
vy$3ej klasifikicie a recyklované vlakna obsahujice tlagia-
rensky papier. V takomto pripade su viak zdkladnou alter-
nativou v porovnani s hydratovanym oxidom hlinitym a
zraZanymi kremi¢itanmi.

Je dobre zname v tomto odbore, Ze ak sa kaolinova
hlinka kalcinuje, podlicha celej sérii charakteristickych
zmien zistitenych diferen¢nou tepelnou analyzou (DTA).
Za teploty asi 450 az 650 °C prebehne silne endotermicka
dehydrata¢na reakcia s konverziou na material, znamy ako
metakaolin. Stadium metakaolinu sa bezne vyhodnoti tes-
tovanim rozpustnosti v kyseline, pretoze oxid hlinity v
hlinke je v skuto¢nosti dokonale rozpustny v silnej anorga-
nickej kyseline. Napriklad: asi 45 % hmotnostne metakao-
linu sa rozpusti v 18 %-nej kyseline chlorovodikovej. Nao-
pak, vSak v hydratovanom kaoline je rozpustnost’ oxidu
hlinitého ako zlozky vel'mi mala. Dalej potom, ak sa kaolin
kalcinuje za endotermicki medzu pri vysSich teplotach,
dojde k charakteristickej exotermickej reakcii s fazovou
transformaciou, ktord sa prejavi napadne zniZenou rozpust-
nost'ou oxidu hlinitého. Po d’alsom kalcinovani krystalizuje
mulit. Pri praktickom vykonavani tohto vynalezu neddjde k
tvorbe mulitu, ktory je oderny.

Kalcinované kaolinované pigmenty sa pouZivaju nie-
kol’ko desatro¢i v mnohych priemyselnych odboroch, ako
je krytie a plnenie papiera, d’alej ako su farbiva, plastické
hmoty, atd’. Pri tychto aplikaciach sa prejavi pri koneénych
produktoch cely rad Ziaducich vlastnosti: jasnost’, neprie-
hPadnost’, krycia schopnost, pevnost’ (v pripade plastickych
predmetov), trenie (v pripade papiera). Krytie a plnenie pa-
piera vyzaduje takmer vyluéne jemné a dokonale kalcino-
vané kaolinové pigmenty, ako je pigment ANSILEX 93 s
jasnostou 93 % (Engelhard Corporation). K tomu pozri na-
priklad U.S. patentovy spis 3 586 523, Fanselow a spol.,
kde sa opisuje vyroba takychto pigmentov z ultrajemnych
terciarnych tvrdych kaolinov. S prihliadnutim na vysoki
jasnost’ a vlastnosti pri rozptyle svetla tychto jemnych, do-
konale kalcinovanych kaolinovych pigmentov je ich prvo-
radou ulohou pri pouZiti papierenskom priemysle zaistit
nepriehladnost’ a jasnost’, ¢asto nahradou za ovela néklad-
nejsie pigmenty na podklade oxidu titaniéitého a tie moZno
rovnako pouZit' na vylepSenie tychto funkénych vlastnosti.

Hoci st tieto plne kalcinované kaolinové pigmenty,
ziskané kalcinovanim ultrajemnych tvrdych kaolinov, me-
nej oderné v porovnani s d’al§imi kalcinovanymi kaolino-
vymi pigmentmi, si pomerne oderné v porovnani s dostup-
nymi nekalcinovanymi kaolinovymi pigmentmi. Tak napri-
klad bezny tzv. ,nizkooderny* kalcinovany kaolinovy pig-
ment, ako je pigment dostupny pod obchodnym oznacenim
ANSILEX 83, je charakterizovany typicky odernou hod-
notou (Einlehner) asi 20 mg. Oderny test Einlehner sa teraz
vieobecne pouZiva v priemysle a nahradil starsi test Valley.

Prakticky povedané: vysoky oder sa prejavi zvySenym
oderom bronzového podkladu za tvorby zvrasnenia na pa-
pierenskych strojoch, za otupovania papierenskych pozdlz-

nych noZov, za zvlnenia tlaciarenskych dosiek, kedykol'vek
pridu do styku s papierom, obsahujiicim jemné kalcinované
pigmenty v krycich pripravkoch a vieobecne povedané,
zvréstiuji kazdy moZny povreh, ktory pride do styku s ty-
mito pigmentmi. Vyrobcovia papiera stale nalichavejsie sa
domahaju niZSieho oderu so zretel'om na ich potreby.

Jasnost’ kalcinovanych kaolinovych pigmentov je vel-
mi znaéne ovplyviiovana sfarbujlicimi ne&istotami. Za dve
z najddleZitej§ich negistdt v technoldgii kaolinovych pig-
mentov moZno pokladat’ oxidy Zeleza a titinu. Prakticky
povedané, dokonale kalcinované kaolinové pigmenty, pri-
pravené z jemnych tvrdych kaolinovych surovin zo strednej
Georgie, ako su tie uvedené v U.S. patentovom spise 3 586
523, st z hl'adiska zneCistenia Zelezom a titinom charakte-
rizované obsahom asi 0,90 az 1,1 % oxidu Zelezitého a 1,0
az 1,8 % oxidu titani¢itého. Hoci uloha sfarbujicich neéis-
tt pri hodnoteni jasnosti kalcinovanych kaolinovych pig-
mentov bola zndma, neboli obozndmeni aZ doteraz uspesni
pri vyuZiti tejto znalosti, aby bolo moZno zaviest' na trh
kalcinované kaolinové pigmenty s ultravysokou jasnostou,
t. . GE 96 % jasnost'ou ¢i viac, a to v kombinacii s nizkym
oderom a dobrym potencialom z hl'adiska nepriehladnosti.

Tento vynalez vyuZiva drvenie hrubych kaolinovych
zloZenych dosti¢iek na rozdiel od delaminovania, aby tak
dospelo k cennym plne kalcinovanym kaolinovym pig-
mentom. Vyrazy ,delaminovanie* a ,,drvenie”, ako si tu
pouZivané, si rbzne. Nanosy mikkych hliniek obsahuju
oddelené dostickové kaolinové Ciastodky ako i ,zloZené
dosticky"”, obsahujuce usporiadané kaolinové dogticky.
Tieto usporiadané kaolinové dosticky sa hromadia v &as-
tiach pod 2 um miékkych kaolinovych surovin. K tomu po-
zri napriklad Morris a spol., patentovy spis a U.S. patento-
vy spis 3 743 190, Whitley. Pri vykonavani delaminovania
tychto zloZenych dosti¢iek sa rozdrvovanie kaolinu vyko-
nava za starostlivo kontrolovanych podmienok intenzity.
Zamerom delaminovania je zistenie sty¢nej energie, ktora
prave sta¢i na rozitiepenie kaolinovych dosticiek, tvoria-
cich zhluky bez toho, aby doslo k ich dal$iemu lamaniu.
Takto ziskané delaminované ¢iastocky su vysoko kryStalic-
ké. Zmyslom drvenia, ako sa vykonava podl'a tohto vynale-
zu, je dosiahnutie urcitého stuptia zmen3enia za dosiahnutia
najvyssieho vytazku ¢iastoiek potrebnej (teda jemnejsej)
vel'kosti, t. j. 1 um a menej.

Rozdiel je najnazornej§ie zrejmy z porovnania &iasto-
Ciek jemnejSich ako 2 pm (podl'a stanovenia beZznym sedi-
mentaénym postupom). Pri delaminovani je vzostup obsahu
CiastoCiek jemnejsich ako 2 pm vieobecne minimélny. Pri
drveni, pri najmenSom drveni, ako je zahrnuté do praxe
podl'a tohto vynélezu, je zvySenie obsahu Ciastodiek jem-
nejSich ako 2 pm podstatné. Ide spravidla o nieo menej a-
ko 30 % hmotnostne, ak sa pracuje s rozdrvenou surovinou
a asi 15 aZ 20 % hmotnostne, ak sa pracuje s frakciou &. 2
(80 % hmotn. &iasto¢iek pod 2 pm).

Niektoré prostredia pri drviacich postupoch, napriklad
sklenené mikro¢iastocky, (U.S. patentovy spis 3 743 190) v
skutocnosti vykonavaju delaminovanie, hoci je pouZity vy-
raz drvenic. Je to dané textom patentu.

Pri technolégii kaolinovych pigmentov je dobre znime,
Ze mnozstvo oxidov Zeleza a titinu v mikkych hlinkach
strednej Georgie sa podstatne zniZi, ak sa zvié$i velkost’
Ciastofiek v hlinke. Pozri rovnako Gunn a spol., patento-
vom spise tu prv. Inymi slovami sa tieto ne€istoty koncen-
truju vo frakcidch Ciastociek jemnej velkosti po¢as frakcio-
novania mikkych hliniek. Hoci n&§ postup vyuZiva v pod-
state vetky jemné Ciastocky (napriklad &iastocky velkosti
pod 1 um v prirodnej mikkej hlinke), najvicsia ¢ast’ jem-
nych Ciasto€iek pouZitych v kalcinovanom privode nasho
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postupu bola vykonana typicky drvenim hrubsich kaolino-
vych produktov, majicich niZ$i obsah farebnych necistot,
ako prirodné frakcie suroviny pod 1 um. TakZe musime dr-
vit’ rozdrvenu surovinu alebo frakcie rozdrvenej suroviny s
nizkym obsahom Zeleza napriklad pod 0,6 % hmotnostne, a
to so zretelom na zaistenie nizkeho obsahu Zeleza v ziska-
nom kalcinovanom privode. Vyhodne je rozdrvena frakcia
alebo frakcia pouZita ako drveny prisun pri naSom postupe
obohatené vlo&kovou flotaciou a podobne, aby doslo k d’al-
%iemu odstraneniu neZiaducich tak titdnu, ako Zeleza pred
drvenim. Najm titan je citlivy na odstraiiovanie fyzikalno-
-chemickymi postupmi, ako je vlockova flotacia.

Hlinka sa stredne zomelie tak, Ze sa &iastocky kaolinu
rozdrvia do situicie, ked podstatny podiel predstavuje
vhodnu velkost’ na vyrobu jemne kalcinovanych pigmentov
po minimalnom odstraneni nadmerne;j velkosti frakciono-
vanim. V3etky hodnoty vel’kosti ¢iastoCiek boli tu stanove-
né sedimentaciou s pouZitim analyzatora velkosti &iasto-
gick SEDIGRAPH 5100. Typicky sa davka kaolinu zomelie
tak, Ze najmenej asi 85 % hmotnostne Ciastogiek je pod 2
um, vyhodne najmenej 90 % hmotnostne pod 2 um s né-
slednym delenim sedimentéciou tiaZou alebo odstredenim
na frakciu, kde typicky asi 85 % aZ asi 95 % hmotnostne
tvoria &iastocky vel'kosti pod 1 pm. Presnost’ merania 1 um
a 2 um zodpoveda asi + 2 %.

Pouzitim vopred frakcionovanej hlinky ako prisun do
drviaccho zariadenia - o je protiklad proti drvenému, ale
nefrakcionovanému prisunu, sa dosiahne zlepSené ziskanie
giastotiek pod 2 um pri klasifikadnom stupni, ktory nasle-
duje po drveni. Jemne zomleta frakcia sa zachyti, premyje,
disperguje, susi rozstrekovanim, praskuje, kalcinuje a pras-
kuje znova. Ak je potrebné, moZno aplikovat’ magnetické
delenie s vysokou intenzitou, flotaciou ¢i akykol'vek iny u-
#itoény postup na hlinku vyhodne po drveni, ked’ uz niekto-
ré vnutorne uzatvorené neéistoty boli zomletim odstranené.

Vhodnym kaolinovym prisunom sa chape podiel, zis-
kany &istenim nefrakcionovanej, ale rozdrvenej kaolinovej
suroviny (asi 50 aZ 60 % hmotnostne ¢iastoCiek pod 2 um)
ako vlockovou flotaciou, ked’ sa odstrania sfarbené netis-
toty, napriklad s pouzitim postupu, opisaného v U.S. pa-
tentovom spise 4 492 628, Young a spol. (na opisany pos-
tup sa tu odkazuje). V priemysle hliniek je tento postup
ozna¢ovany ako TREP.

Odporigaja sa flotadné postupy, ako je ultrafloticia

(napriklad U.S. patentovy spis 2 990 958), ktoré pracuju s
vopred frakcionovanym privodom (na rozdiel od celkoveé-
ho, nefrakcionovaného prisunu, pouZivaného pri TREP).
Pri prisposobeni ultraflotacie spésobu podFa vynilezu sa
rozdrvena surova hlinka frakcionuje na typickda kryciu
hlinkovu frakciu & 2, t. j. frakciu, kde asi 80 % hmotnosti
tvoria ¢iastocky pod 2 um. Frakeia, ktora zostava po odde-
leni krycej frakcie, sa m6Ze vyuZit' kdekol'vek v zariadeni
na rafinaciu kaolinu.

Magnetické separatory s vysokou intenzitou (HIMS
jednotky) mozno vyuzit s flotovanym, ako i neflotovanym
prisunom hlinky na paramagnetické odstranenie sfarbenych
nedistdt, vyhodne pred drvenim.

Ultrajemny tvrdy kaolin, pouZivany pri vyrobe
ANSILEX-u 93 a podobnych kalcinovanych kaolinovych
pigmentov, dodavany inymi producentmi kaolinu, nie je
vhodny ako jediny zdroj kaolinu pri postupe podla tohto
vynalezu. Vysledkom tychto jemne Clenenych frakeii (asi
90 % hmotnostne pod 1 pm) z tohto ultrajemného kaolinu
nie je pigment s poZadovanou jasnostou po kalcinovani s
pouZitim stiasnej dostupne;j technoldgie na zoslacht'ovanie
kaolinu. Dosahuje sa zvy&ajne jasnost’ asi 93 - 94 %. Ale
takéto pigmenty méZu mat’ potrebnt nizku hodnotu oderu

(Einlehner). Podobne drvenie plne kalcinovanych pigmen-
tov s vysokou jasnostou (t. j. nasledné drvenie vopred kal-
cinovanych kaolinovych pigmentov) nevyusti do jemného
kalcinovaného kaolinového pigmentu, ktory by zlucoval v
sebe jedineénu kombindciu vysokej jasnosti a nizkeho ode-
ru s vybornou G&innost'ou pri plnenti a kryti papiera.

Drvenie sa vykonava s &lenenymi &iastodkami tvrdého
drviaceho prostriedku, vyhodne potom za pritomnosti vody.
Tento typ postupu sa zvyajne oznaluje ako ,drvenie za
vlhka“. Privod sa vyhodne realizuje formou vodnatej for-
my, ktora je dostato&ne tekuta, aby mohla byt Cerpand a
vedend drviacim zariadenim. Obsah pevnych CiastoCick
hlinky poéas drvenia je typicky 20 aZ 25 % hmotnostne.

Zvy&ajne sa pouziva disperzné ¢inidlo pre hlinku, aby
sa dosiahol dostatoény sklz pevnych latok s pouZitelnou te-
kutostou v drviacom zariadeni. Vyhodnym disperznym ¢&i-
nidlom je aménna sol’ kyseliny polyakrylovej, ale mdZe sa
pouZit’ i sodn4 sol tej istej kyseliny ¢i iné organické disper-
gaéné ¢&inidla pri takomto spracovavani kaolinovych pig-
mentov. Pouzité mnoZstvo dispergagného ¢inidla byva zvy-
&ajne 0,05 % a2 0,10 % prepocitané na hmotnost’ hliny.
Nadbytok dispergaéného &inidla nad tym mnoZstvom, ktory
je nevyhnutné na dobré dispergovanie, sa mdZe pouZit’ na
za&iatku mlecieho postupu (alebo privodu zomielaného, ak
ide o kontinudlny postup), aby tak bolo moZné novo upra-
vit povrchovii plochu pocas postupu drvenia.

Drviacim prostredim ma byt tvrdy ¢leneny mineral,
ktory nesfarbuje prisun hlinky a nezanechava zjavnejSie
zvysky na zomletej hlinke. Hustota drviaceho prostredia je
vyhodne najmenej 2,4. Vyhodnym prostredim st sklenené
gul’deky 425 az 850 pm.

Ako priklady d'al§ich zomielacich pomocnych prostredi
moZno uviest oxidy hlinity a zirkonigity, malé keramické
gul'deky, hruby piesok, plastické valéeky, kordlky alcbo
guldeky z nylonu, kopolyméry styrénu a divinylbenzénu,
polyetylén & dalSie plastické hmoty. Zomielanie sa ma vy-
konavat’ v zariadeni, ktoré nie je poskodzované drviacim
pomocnym prostredim, vysledkom by mohlo byt’ sfarbova-
nie drveného hlinkového prisunu.

Najvyhodnej§im zomielacim prostredim st sklenené
gul'éeky 300 a7 850 um. Objem gul6éok v pomere k hlin-
kovej kai sa pohybuje vieobecne medzi 20 aZ 70 %, naj-
vyhodnejsie medzi 35 % az 50 %. Prisun hlinky do postupu
sa ma ovladat’ tak, aby sa pohyboval medzi 20 % az 50 %
pevnych ltok. Ale najvyhodnejsie podmienky moZno casto
dosiahnut’ v rozsahu 35 aZ 45 % pevnych latok.

Vhodné zariadenie na tento postup obsahuje zvislé pre-
kazky a typicky pomer vysky k priemeru je nad 1,0, najlep-
ie 1,5 aZ 2,0. Takéto zariadenie je vybavené mieSacim
systémom, obsahujicim vacsi poet mieSacich prvkov na-
pojenych na zvislt skrutku. Podet mieadiel a ich oddelené
usporiadanie sa mus{ zvolit’ ako najlepsie s prihliadnutim k
Specifickym podmienkam postupu, aby sa tak vyuZili pot-
rebné spojené strizné sily i privod ndrazovej i trecej ener-
gie, ¢o je nutné na prekonanie Van der Waalsovych sil, dr-
Fiacich jednotlivé doiticky v zomknutom usporiadani. Pri-
vod energie nutnej na delaminovanie bude kolisat’ so zrete-
Pom k rozdielom medzi surovinami, podmienkami postupu
s prihliadnutim na zariadenie. Zvy¢ajne je potrebné na tonu
hlinky vedenej do delaminatora 7,46 aZ 37,30 kW/h.

Mézu sa pouZit’ bezné procesné stupne pred vykonava-
nim postupu i po vykonavani postupu, ako su flotacia, se-
lektivne vyvlotkovanie, magnetické delenie, vlockova-
nie/filtracia, bielenie a suenie rozpra§ovanim.

V nasledujtcich prikladoch bolo delaminovanie vyko-
navané s pouZitim Standardného delamindtora s mieSadlom
s pouzitim sklenenych gul'étok v pomere k obsahu pevnych
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latok medzi 20 aZ 30 %. Obsah guldéok v delaminatore
zodpovedal 45 aZ 50 %. Delaminovanie bolo vykondvané
systémom davkovania 30 aZ 60 minut. Suspenzia delami-
nované¢ho kaolinového pigmentu bola bielend hydrosiriéi-
tanovym kiipel'om, aby sa vyhovelo Specifikovanej jasnosti
a vloCkovana kysclinou sirovou (kone&né pH 3,5) a oxidom
hlinitym v mnoZstve 3 kg na tonu susiny hlinky, a to pri
filtrovani. Filtrovanie v nasledujicich prikladoch bolo vy-
kondvané na kolesovych filtroch, podiel z filtra bol pre-
myty a redispergovany s pouZitim na dispergovanie kalci-
novany uhli¢itan sodny a polyakrylat. Nasledovalo suSenie
rozstrekovanim.

Cas potrebny na zomielanie je zavisly od $pecifickych
mechanickych detailov drviaceho zariadenia (velkost' gu-
I6¢ok, Specificka hustota, napli, pevné podiely hlinky, in-
tenzita miesania, atd’). Dalej hra svoju lohu hrubost pri-
suny hlinky. Zvy¢ajne sa ¢as nevyhnutny na drvenie pohy-
buje od 20 do 60 minit s pouZitim laboratérnej miesalky.
V prevadzkovom postupe je priemerna doba retencie asi 40
aZ 60 minut.

Jemné €iastocky zomletej hlinky sa vedi odstredivkou,
kde sa odstrania ¢iastocky vicie ako 2 pm a potom sa pri-
padne dalej Cistia magnetickym delenim a zjasnia v bielia-
com kupeli, hoci z hydrosiriitanu sodného (ditionit). Po-
tom sa hlinka filtruje a premyje, podiel z filtra sa disperguje
vyhodne v aménne;j soli kyseliny polyakrylovej prv, ako sa
susi rozpraovanim. Pred vlastnou konverziou na celkom
kalcinovany kaolin sa musi zomleta hlinka praskovat'.

Bezné zvislé i horizontalne rotatné kalcindtory mozno
vyuZit' na vyrobu beznych kalcinovanych kaolinovych
pigmentov s nizkym oderom. Postup sa kontroluje tak, aby
sa predislo kalcinovaniu za dostatoéne vysokej teploty, ke-
dy by sa tvoril mulit. Vhodna teplota pri kalcinovani sa po-
hybuje v rozsahu od 1 065 do 1 150 °C.

V prikladoch boli vzorky kalcinované na tvorenych ref-
rakénych misach v muflovacej peci za teploty 1 065 az 1
150 °C pocas 52 minuit. Misy boli otoéené o 180 ° po 30
minttach.

Po kalcinovani sa material pragkuje. V pripade labora-
térnych vzoriek sa tento postup prevedie jednym priecho-
dom mikropraskovacim mlynom vybavenym sitom s otvo-
rmi 0,508 mm. Inak pri prevadzkovom postupe to moZno
vykonat’ pouZitim mlyna Hurricane.

DalSie priklady st pripojené len kvéli doloZeniu postu-
pu. Postupy testov boli pouZité na doloZenie hodnét, ako st
tu uvadzané. Citované patentové spisy su tu pripojené ako
odkaz. Inak:

Jasnost’ G. E. = TAPPI T 646 cm-86

Rozptyl gGiernym sklom: U.S. patentovy spis 4 738 726, sti-
pec 11,r. 34 -52.

Velkost’ &iastodiek - sedimentdcia s pouZitim analyzatora
vel’kosti Ciastodick Sedigraph 5100: uvadzané hodnoty st v
mikrénoch (ekvivalent sférickému priemeru),

Hunterove hodnoty “L*, “a* a “b“ boli merané s pouzitim
zariadenia a postupov, pozri U S. patentovy spis 5 011 534,
Young a spol,, stlpec 8, r. 45 - 66.

Pri teste oderu (Einlehner) sa pouZije ako relativna mie-
ra odernosti testovaného materialu strata drdteného disku v
styku s rotaénym strojom na oderovi skugku a testovanym
materidlom. Podrobnosti postupu i zariadenia, ako boli po-
uZité na ziskanie hodn6t, uvadzanych v tejto prihlaske, po-
zri U.S. patentovy spis 5 393 340 uz tu skor.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Priklad 1

V tomto priklade sa opisuje vyhodné vyhotovenie po-
stupu podla tohto vynalezu so zahrutim stupiiov ipomného
drvenia za vlhka frakcie ¢. 2 flotatne obohatenej kaolinovej
hlinky s naslednym kontrolovanym odstranenim &iastodiek
nad 2 pm 7 rozdrvenej hlinky za dosiahnutia ultrajemnych
¢iastoCiek kaolinu s vysokou &istotou, ako si vhodné ako
kalcinovany privod na vyrobu kalcinované kaolinu s jas-
nostou 96 %. Pri kontrolnom teste, predstavujicom spdsob
vyroby kalcinovanej hlinky s vysokou jasnost'ou mimo ra-
mec tohto vyndlezu, bola frakcionovand hlinka rovnakym
spdsobom zo8l'achtend flotéciou s asi rovnakym rozloZenim
velkosti Ciastociek a pouZitd ako kalcinovany prisun bez
medzivloZenych stupfiov drvenia a frakcionovania. Priklad
doklada tak zvySenie vyt'azku produktu, ako i jeho kvality
pri praktickom vykonévani postupu podl'a tohto vynalezu.

Pri tychto postupoch bol pouZity ako surovina mikky
zmeny biely kaolin zo strednej Georgie. Surovina bola typu
znameho v tom zmysle, Ze zaistuje kryciu frakciu &. 2,
zodpovednul za vylep3enie postupu vlotkovou floticiou, a-
ko je znama pod ozna&enim ultraflotacia.

Surovina bola rozdrvena beznym spdsobom v drviéi s
pouZitim suroviny s obsahom 40 % pevnych podielov v ka-
8i. Prepad bol vedeny do produk&ného zisobnika. Rozdrve-
na surovina v produkénom zésobniku bola zo 60,4 %
hmotnostne jemnejsia ako 2 um a obsahovala hmotnostne
1,78 % oxidu titani¢itého a 0,36 % oxidu Zelezitého.
Jasnost: 80,1 %, obsah drviny (nad 325 mesh): 0,949 %.
Rozdrvena surovina bola dispergovana v kremigitane sod-
nom a frakcionované beZnym spésobom na odstredivke na
typicky kaolinovy prierez €. 2, t. j. 99,3 % jemnejsia ako 10
um, 94,2 % jemnejSia ako 5 um, 76,2 % pod 2 um a 60,8
% jemnejSia ako 1 um. Frakcionovanie dispergovaného pri-
sunu bolo vykonané ultraflotaciou s umyslom zniZit' hiadi-
nu oxidu titaniitého beznym spdsobom s pouZitim kolek-
tora s mastnymi a Zivicovymi kyselinami, kalcitovym nosi-
gom a hydrosolovym disperznym ¢inidlom povahy hli-
nik/kremiéitany za pH 8,1. Vy€isteny kaolin zachyteny ako
produkt zo spodnej €asti, mal nevybielenu jasnost’ 86,3 % a
obsahoval 0,47 % oxidu titani¢itého a 0,44 % oxidu Zele-
zitého.

Flotagdnou upravou sa odstrani dast’ hrubych é&iastodick;
v désledku toho sa relativny priemer jemnych &iastodiek
zvysi. TakZe asi 1/3 oxidu titanigitého bola odstranena flo-
taciou, ale koncentracia oxidu Zelezitého sa zvysila, pretoze
odstranenie hrubych ¢iastodiek sa prejavilo koncentrova-
nim jemnych Ciastodiek, bohatsich na Zelezo. Kombinova-
ny zisk zo stupiiov drvenia a flotacie bol hmotnostne 60,7
%.

Postup podl'a tohto vynélezu:

V zhode s tymto vynélezom sa vzorka (45 1) flotaéne
Cisteného frakcionovaného kaolinu umiestni v delaminatore
s 0,23 kg/t C-211 sodnej soli kyseliny polyakrylovej ako
dispergacnej latky a 50 % z objemu 16Zka 0,75 mm sklene-
nych gul'd¢ok, a to na hodinu. Velkost' &iastogiek kaolinu
vypusteného z delaminétora bola z 95,9 % pod 2 um a 86,8
% pod 1 pm. PretoZe hodnoty prisunu do delaminétora boli
asi 76,2 % pod 2 pum a 60,0 % pod 1 um, vzniklo asi 20 %
hmotnostne d’alSich Giastogiek jemnejsich ako 2 um v do-
sledku drvenia; asi 26 % hmotnostne d'aliich Giastogiek pod
1 um v hlinke vzniklo poéas tohto stupiia drvenia.

S imyslom previest’ flotaéne vylepSeny zomlety kaolin
na vhodny kalcinovany privoed sa tento medziprodukt frak-
cionuje na laboratémej odstredivke za podmienok zvole-
nych tak, Ze sa odstrania v podstate vietky ¢iastocky nad 2
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pm za najvys$ieho moZného sistredenia ¢iastociek velkosti
pod 1 pm na pouZitie do kalcinovaného prisunu. Ziskand
jemna frakcia (prisun do kalcinovania) bola z 97,1 % jem-
nejiia ako 2 pm a z 88 % hmotnostne jemnejsia ako 1 um.
Této jemné frakcia bola ziskand do 21,1 % pevnych po-
dielov. Hruba frakcia (nepotrebnd) bola zo 71,0 % pod 2
pm a 41,9 % pod 1 pm. Na zéaklade tychto dat bolo prepo-
&itané, e stupefi ziskania &iastoiek pod 1 pm z frakcio-
naéného stupiia bol 95,5 %. Celkovy prepoéitany zisk kal-
cinovaného prisunu bol 57,9 % prepoéitané na 60,7 % vy-
t'azok (hmotnostne) hlinky po rozdrveni a flotdcii.

Ziskana jemna frakcia bola biela beZnym spdsobom
(flokulovanim s kyselinou sirovou za pH 3,0 a bielenim s
pouzitim 2,7 kg/t hydrosiri¢itanu sodného. Kaa vybielené-
ho kaolinu sa filtruje a preplachuje vodou s pouZitim pome-
ru asi 1 diel vody na 1 diel hiinky, mienené hmotnostne.
Podiel z filtra sa disperguje pridanim 2,3 kg/t sodnej soli
kyscliny polyakrylovej za pH 6,2 a s d’al$im suSenim roz-
praSovanim ako zvy€ajne. Jasnost’ kaolinu, sueného roz-
prasovanim bola 90,7 %.

Kontrolny spdsob

Na ti&ely porovnavania sa pouZila &ast’ toho istého flo-
tacne upraveného frakcionovaného kaolinu, pouZitého pri
postupe podl'a vynalezu (pozri vy$ie), bola frakcionovana
na laboratérnej odstredivke na distribuciu ¢iastociek v pod-
state rovnakt, ako to bolo pri kalcinovanom prisune, opisa-
ného skdr, t. j. 97,9 % pod 2 um a 88,8 % pod 1 pm. Hruba
frakcia: 38,9 % pod 2 um a 14,9 % pod 1 um. Pri tomto
teste nebola flotaéne upravend hlinka vystavena stupiiu dr-
venia pred alebo po flotacii. TakZe vietky Ciastocky pod
2 pm a vietky iastotky pod 1 pm v privode do kalcinova-
nia boli pévodom z kaolinovej suroviny, zatial' €o pri po-
stupe podla tohto vynalezu vaciina Ciastoliek pod 1 um a
podstatny podiel &iastogiek pod 2 um vznikol poéas drve-
nia.

Zisk pre stupe frakcionovania bol prepotitany: 62 %.
Celkovy zisk na podklade 60,7 % regenerovania hlinky po
drveni a flotacii bol iba 37,6 %.

Tento produkt bol potom bieleny, filtrovany a pre-
plachnuty, ako to bolo opisané, redispergovany pri pH 56,3
s 2,5 kgt toho istého polyakrylatového disperzného cinidla
a sufeny rozstrekovanim.

V tabul'ke I je zhmutie vlastnosti privodov do kalcino-
vania tak pri kontrolnom postupe, ako i postupe podl'a tohto
vynalezu

Vetky vzorky susené rozstrekovanim boli praskované
trojitym priechodom mlynom MIKROPULVERIZER so
sitom 0,5 mm, praskované produkty boli kalcinované na
otvorenych misach v muflovej peci 52 minit pri 1 160 °C a
znova praskované v tom istom miyne s pouZitim toho isté-
ho sita.

V tabulke II si porovnané vlastnosti kalcinovanych
produktov.

Z idajov v tabulke II je zrejmé, Ze v pripade kontrol-
ného postupu vyroby kalcinovanej hlinky z hrubej flotova-
nej hlinky bola vysledkom jasnost’ 96,1 % a hodnota roz-
ptylu 294 Ziernym sklom. Tieto hodnoty si prijatelné na
vyrobu papiera, ale vysledkom postupu je pomerne vysoko
oderna hlinka (26,1 mg Einlehner) a takato oderna hodnota
je na vyrobu papiera neprijatelna. Dalej potom nepouZije
vyrobca hliniek normélne tento postup s prihliadnutim na
nizke vytarky, 29,3 % v porovnani s vytazkom 52,3 %,
zvy&ajne dosiahnutelnym pri pouZiti tvrdého kaolinu za
dosiahnutia kalcinovaného kaolinu s jasnost'ou 93.

Prekvapujiici iispech, ktory sa dosiahol postupom podl'a
tohto vynalezu, je vyjadreny zvySenim vytazku na 45,2 %,
dalej potom je o 20 % niZSia hodnota oderu (Einlehner).

Vytazok 45,2 % znamend, Ze produkt je na vyrobu hlinky
prijatelny. Postup produkuje kalcinovani hlinku s vysokou
jasnostou (96,1 %) a prijatelnym rozptylom (283), &o pri
kombinovani s nizkym oderom (Einlehner) asi 20 mg straty
znamen4 produkt vysoko hodnotny pre spotrebitel'a papie-
ra. Dosiahnutie vysokej jasnosti, nizkej hodnoty Einlehner,
prijatelného rozptylu a vysokého vytazku si kl'icové fak-
tory, ktoré znamenajli zretelne spdsobily obchodny pro-
dukt.

Tabulka I - Vplyv postupu na vlastnosti kalcinovaného pri-
sunu

Postup | Vytfazok %, prepocitané | Fe O3 TiO,
na
frakciu rozdrvend | hmotn. % | hmotn. %
surovinu
kontrolny 62 37,6 0,282 0,468
podla 95,5 50,7 0,207 0,468
vynélezu
Postup Privod, velkost’ &ast. (um)
03 ] 05 | 1 | 2

pod touto vel’., % hmotn.
kontrolny 38,8 63,7 86,9 97,9
podl'a vynalczu | 33,6 62,1 88,8 97,1

Tabulka IT - Porovnanie vlastnosti kalcinovanych kaolino-
vych pigmentov

Postup | Jasnost’ Oder Rozptyl | Poréznost’
GE % | (Einlehner) | (¢iernym | objem pdrov
0,

% sklom) | em*/g/por
m*/g (nm)

kontrolny | 96,1 26,1 294 0,975/3000
podla vy-|96,1 18 283 0,998/3000
nélezu
Postup Produkt, velkost’ ¢ast. (um)

0,5 [0,75 [1 |2

pod tuto vel'., % hmotn.

kontrolny 6,3 - 49,7 84,4
podl'a vynilezu | 4,3 - 38,2 68
Priklad 2

Inou mozZnost'ou vyroby kalcinovanych pigmentov s
vysokou jasnostou, nizkym oderom a dobrym rozptylom
svetla je pouZitie bezne dostupného haloyzitu, ¢o je druh
kaolinu, a to s vysokym stupiiom istoty. Obchodné vzorky
tohto mineralu maju jasnost’ 88 %, obsah oxidu Zelezitého
0,31 % a oxidu titanigitého 0,12 %. Tento materiél sa pras-
kuje trikrat sitom 0,99 mm, kalcinuje sa pri 1 065 °C po
roznu dobu v muflovej peci. Po kalcinovani sa materidl
pragkuje dvojitym priechodom sitom 0,99 mm. Za predpo-
kladu nemoZnosti ziskat' produkty s nizkym oderom pri
predbeznom testovani hlinky tohto pdvodu boli vzorky
préskované trojitym priechodom sitom 0,99 mm, kym bol
vykonavany test Einlehner. TakZe praskovany material bol
rozmiesany na obsah 15 % pevnych latok a potom preosie-
vany sitom s ofkami 150 um. Kalcinované pigmenty s jas-
nost'ou nad 96 % GE boli nastavené pocas kalcinovania 20
mindt & viac, ale rozptyl svetla s pouZitim Gierneho skla
kolisal iba v rozmedzi 182 - 204, &o je velmi malo z hla-
diska u¢innosti. Hodnoty oderu podl'a Einlehnera kolisali v
rozsahu strat 37,2 aZ 41,5 mg strit. Hlinky z tychto vzoriek
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nemaju kapacitu z hladiska rozptylu sveta, st prili§ oderné,
nez ako by bolo potrebné na tseku najvacsieho poctu trhu s
papierom.

TakZe vysledkom ¢istého kalcinovania tychto kaolino-
vych minerélov s vysokou jasnost'ou i vysokou Cistotou s
nizkym obsahom Zeleza i titdnu je kalcinovany pigment s
vysokou jasnost'ou, ale vysledkom nie je poZadovana ne-
priehTadnost’ a nizky oder.

Priklad 3

Vykonali sa testy na zistenie vysledkov kalcinovania
flotadne zhodnotenych, ultrajemnych kaolinovych hliniek
bez stupfia drvenia. Ultrajemné frakcie, iba kalcinovanim
upravované, mali distribiciu velkosti &iastoCiek podobnu
jemnym frakciam, ktoré spracovava McConnel a spol., po-
zri ich patentovy spis. Tieto frakcie sa ziskali z frakcii s
jemnymi Giastokami kaolinu, ¢isteného s imyslom odstra-
nit’ farebné necéistoty postupom TREP alebo ultrafloticiou.
V pripade kaolinu, €isteného pomocou TREP bol vietok
tento kaolin z mikkej kaolinovej suroviny z Georgie. V
pripade kaolinu ¢isteného ultraflotaciou bol ako prisun po-
uZity v zmesi mikky a tvrdy kaolin.

V obidvoch tychto testoch bola frakcia z 90 % velkosti
pod 2 pum z flotaéne ¢isteného kaolinu, ziskand ako prisun
disperzie pevnych podielov, upravend na velkost’ Ciasto-
giek z 90 aZ 95 % pod 0,5 pm s pouZitim dyzovej odstre-
divky Merco.

Vzorky tejto ultrajemnej hlinky boli flokulované s ky-
selinou sirovou a bielené hydrosirifitanom sodnym v
mnoZstve 4,54 kg/t. Vybielena drvina bola odfiltrovana a
premytd vodou v pomere 1 : 1 hmotnostne. Podiel na filtri
bol potom d'alej dispergovany v roztoku sodne;j soli kyseli-
ny polyakrylovej, suSeny rozstrekovanim, pradkovany a
kalcinovany ako v priklade 1.

Hodnoty privodu TREP 0,41 % hmotn. oxidu Zelezité-
ho, 0,64 % hmotn. oxidu titani&itého, distribicia vel'kosti
Siastoiek 91 % pod 2 um, 75 % pod 1 pma 51 % pod 0,5
um. Ultraflotacia 0,70 % hmotn. oxidu Zzelezité¢ho, 0,70 %
hmotn. oxidu titani¢itého, distribiicia velkosti ¢iastociek 90
% pod 2 um, 79 % pod 1 pm a 61 % pod 0,5 pm.

Vysledky s zhrnuté v tabulkach [l aIV.

Tabulka III - Vplyv tpravy a prisunu na vlastnosti kalcino-
vaného privodu

Prisun Distribucia vel'kosti ¢iastodiek v
um - % hmotn. pod
05 0,7 1 2
TREP 19,3 51,6 79,4 95,9
Ultraflotacia | 22,4 49,7 70 87

C: jasnost’ %

D: Oder, Einlehner

E: Rozptyl svetla, Eierne sklo

F: Poréznost’, objem pérov/priemer porov

Z tdajov v tabulke IV je jasné, Ze kalcinovana velmi
jemna hlinka, flotaéne zo§Fachtena pouZitim postupu TREP
je charakterizovand vy$Sou jasnost'ou, ale i vy38im oderom,
ako je Ziaduce.

Vysledkom ultraflotaéného postupu bol kalcinovany
produkt s jasnostou pod 95,5 %, ale s nizkym oderom. Ale
v obidvoch pripadoch boli vyt'azky chabé, udaje pozri v ta-
burke III.

Priklad 4

V tomto priklade sa dokazuje, Ze moZno ziskat' zhodné
produkty spracovanim celych frakcii flotovaného prisunu
alebo frakcionovaného flotovaného kaolinu pripraveného z
toho istého prisunu.

Spdsob spracovavania bol v podstate ten isty ako bol
podrobne opisany v priklade 1. Prisun bol zo§lachteny po-
uzitim postupu TREP. Frakcia produktu mala z hladiska
pociatoénych nedistot obsah 0,44 % oxidu Zeleziteho a 0,46
% oxidu titani¢itého, distribicia velkosti fiastoéiek 6,13 %
pod 2 um, 48,9 % pod 1 pm, 32,1 % pod 0,5 pm a 18,9 %
pod 0,3 um. Produkt, ziskany odstredenim pdvodne;j frakcie
na odstredivke ,,Bird* mal z hl'adiska necist6t obsah 0,5 %
oxidu Zelezitého, 0,5 % oxidu titani€itého, distribticia vel-
kosti Siastociek 80,9 % pod 2 pum, 65 % pod 1 um, 54,8 %
pod 0,7 um a 43,9 % pod 0,5 pm. Vysledky si zhrnuté v
tabul'kach V a VL.

Tabulka V - Vplyv tpravy a prisunu na vlastnosti kalcino-
vaného privodu

Prisun Vytazok % hmotn. | Fe,0, TiO,
A B % hmotn. | % hmotn.
frakcia pdvodna | 66,4 49,8 0,46 0,47
frakcia odstred. | 89,4 458 0,5 0,57
Prisun Distribuicia velkosti Ciastociek v
um % hmotn. pod
0,3 0,5 1 2

Prisun VytaZok % hmotn. | Fe,0, TiO,

A B % hmotn. | % hmotn.
TREP 29,8 12,1 0,42 0,7
Ultraflotacia | 95,2 26,2 0,74 0,54
Prisun Distribiicia velkosti fiastociek v

pum % hmotn. pod

0,3 0,5 1 2
TREP 62,2 |89,3 98,5 99,5
Ultraflotacia [ 79,9 | 93,5 97,2 98,4

A: na zéklade frakcionovania
B: na zéklade rozdrvenej suroviny

Tabulka [V - Porovnanie vlastnosti kalcinovanych kaolino-
vych pigmentov

Prisun C D E F

TREP 96,9 26,7 |344 |1,33/2700

Ultraflotacia | 95,2 [ 19,1 |307 |[1,22/2199

frakcia pévodnd [ 40,8 67,7 91,8 98,8

frakcia odstred. 36,4 62,1 89.4 98,7

A: na ziklade frakcionovania
B: na zéklade odstredenia

Tabul'ka VI

Prisun C D F

frakcia povodnd | 96,5 |20,7 |1,19/3000

frakcia odstred. 96,5 |21,5 |1,25/3100

Prisun Distribucia velkosti ¢iastoCiek v
um - % hmotn. pod
0,5 0,7 1 2

frakcia pévodna 11,2 34,8 65,3 93

frakcia odstred. 10,1 33,9 64,9 93,8
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C: jasnost’ %
D: Oder, Einlehner
F: Poréznost, objem porov/priemer pérov

S pouzitim pigmentov podla tohto vynalezu ako dopln-
ky pri vyrobe nekrytych 3pecialnych tladiarenskych papie-
rov mdZu sa poZadovat' produkty, ktoré by vyhovovali pot-
rebnej jasnosti alebo ju i prevySovali s tym, Ze mdZu pod-
statne zniZit' naklady na surovinu nahradenim uréitého po-
dielu pri dprave vlakien plsti. MoZno tak vyrobit' recyklo-
vatelné $pecialne papiere, porovnatelné prinajmenSom s
kvalitou papierov vyrobenych z nativnych vlakien. Menej
nakladné forma recyklovanych vlakien sa dé vyuZit' za do-
siahnutia tej istej jasnosti papierovych listov, ako pri pou-
zit{ kalcinovaného kaolinu s jasnostou 93 %. V podstate
nie je rozdiel medzi opacitou v porovnani s obchodnym
pigmentom Ansilex 93 a jasnostou 96 % pigmentu podl'a
tohto vynalezu. Ale pretoZe opacita je funkciou absorpcie
svetla a jeho rozptylu, moZno o¢akavat', Ze pigment podl'a
tohto vynalezu sa bude vyznadovat’ va&&im rozptylom v dé-
sledku vidSej poréznosti, napr. asi 0,100 cm®/g a niZ$ou ab-
sorpciou v dosledku vicsej jasnosti. TakZe tieto faktory ve-
du k nazoru, Ze mozno vyradit’ akykol'vek iny papier, a tak
papierové listy plnené pigmentom podla tohto vynalezu s
96 % jasnostou budi mat’ vy$Siu jasnost’ s rovnakou opa-
citou v porovnani s listami papieru, plnenymi kalcinova-
nym kaolinom s jasnost'ou 93.

PATENTOVE NAROKY

1. Sposob vyroby kalcinovaného pigmentu s jasom GE
aspoil 95 %, s oderom podl’a Einlehnera pod 25 a s bielou
farbou meranou hodnotou L via&Sou ako 98 z mikkej kaoli-
novej hlinky,vyznadujuci sa tym,Zesa
a) drvenim ziska miikka kaolinova surovina alebo jej frak-
cia obsahujiica hmotnostne 50 az 80 % castic s priemerom
mengim ako 2 pm a obsahujlca, vztiahnuté na sucht hmot-
nost’, pripustne hmotnostne az 1,8 % oxidu titani¢itého a aZ
0,8 % oxidu Zelezitého a bez sl'udy, kremena, krystalického
oxidu kremi¢itého a smektického mineralu,

b) miesi sa v pritomnosti vody s Sasticovym drviacim mate-
ridlom na zniZenie velkosti hmotnostne 95 aZ 100 % Castic
pod 2 um,

¢) odstrariuju sa &astice vicSie ako 2 um sedimentéciou a-
lebo odstredenim do hmotnostne 95 az 100 % CZastic je
mensich ako 2 pm a 88 aZ% 92 % Gastic mensich ako 1 ym,
d) produkt sa kalcinuje na aspoti 40 % hmotnosti suroviny
zo stupiia a)

¢) susi sa rozpraSovanim a znovu sa prevedie na prasok.

2. Spdsob podfa naroku I, vyznadujici sa
ty m, Ze sa selektuje surovina obsahujica hmotnostne 50
aZ 65 % €astic s priemerom men3im ako 2 pm bez sl'udy,
kremetia, krystalického oxidu kremilitého a smektického
minerélu.

3. Sposob podla naroku I, vyznafujici sa
ty m, Ze sa medzi stupfiom (a) a (b) uskutocriuje penova
flotacia, selektivna flokulacia alebo ich kombinacia.
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