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Schubaggregat.

@ Das Schubaggregat ist wie ein Raupenfahrzeug ausge-

bildet und dient dazu, die Zugkraft eines lenkbaren
Fahrzeuges, insbesondere eines landwirtschaftlichen Trak-
tors zu erhohen. Es ist dazu mit Mitteln (15, 16) versehen,
die dem Ankuppeln an der Riickseite des Fahrzeuges, des-
sen Zugkraft erhoht werden soll, dienen. Seine Raupen
(10) sind so breit, dass sie sich iiber annéihernd die volle
Breite des Raupenfahrzeuges erstrecken. Bei landwirt-
schaftlichen Traktoren ist dies von besoniderem Vorteil,
weil sich dadurch das Gesamtgewicht mit Traktor +
Schubgerit erhdht, ohne die spezifische Bodenpressung zu
vergrossern.

Die Figur zeigt ein Schubaggregat mit hydraulischem
Antriebsmotor (11). Der Antrieb kann aber auch mecha-
nisch vom Traktor aus erfolgen und das Schubaggregat
kann auch einen eigenen Motor enthalten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lasttragendes Schubaggregat das an ein lenkbares
Fahrzeug, wie, Land- und Forstwirtschaftstraktor, Erdbe-
wegungsmaschine, Baumaschine oder Geldndefahrzeug, an-
und abkuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass es als
Raupenfahrwerk ausgebildet ist und mit Mitteln (16, 21, 31,
41, 52) zum hinten Ankoppeln an das lenkbare Fahrzeug
versehen ist, die den Schub auf das lenkbare Fahrzeug iiber-
tragen, dessen Zugkraft erh6hen und dessen spezifischen Bo-
dendruck reduzieren.

2. Schubaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dessen Breite so bemessen ist, dass die Mittel
ein Ankoppeln zwischen den Hinterrddern des Fahrzeuges
erlauben.

3. Schubaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Ankoppeln einen horizontal
angeordneten Zapfen (16, 31) und eine entsprechende rohr-
férmige Hiilse (33) umfassen, von denen das eine Element
am Raupenfahrwerk, das andere Element am lenkbaren
Fahrzeug anzuordnen ist.

4. Schubaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Ankoppeln eine Dreipunktauf-
héngevorrichtung (21) oder eine Parallelogrammverbindung
(41) mit Hubvorrichtung (24) umfassen.

5. Schubaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sowohl mit Mitteln (52) zum Ankoppeln an
einen Traktor als mit Mitteln (51) zam Ankoppeln von land-
wirtschaftlichen Bodenbearbeitungsgeriten versehen ist.

6. Schubaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dessen Raupenketten oder Raupenbénder sich
mindestens annédhernd iiber die volle Breite desselben er-
strecken.

7. Schubaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mittel vorhanden sind, um die Raupenketten
oder -binder vom lenkbaren Fahrzeug aus auf mechani-
schem, hydraulischem oder elektrischem Wege, synchron
mit dessen Fahrtgeschwindigkeit anzutreiben.

8. Schubaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Raupenketten oder Raupenbiinder von ei-
nem am oder im Raupenfahrwerk untergebrachten Motor
angetrieben werden.

9. Schubaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schubaggregat iiber einen gesonderten,
auf dem lenkbaren Fahrzeug anzubringenden Motor an-
treibbar ist.

BESCHREIBUNG

Die fortschreitende Mechanisierung der Landwirtschaft
und die immer grosserwerdende Ackerflichen, gepaart mit
immer grosseren und leistungsfahigeren Erntemaschinen- ja
ganzen Geriéteketten, welche zusammengekoppelt, liber das
Feld gezogen werden miissen, auch in Steigungen, verlangen
immer héhere Zugleistungen, vom Zugfahrzeug, dem Acker-
schlepper. Auch bei der Bodenbearbeitung, wo man ver-
mehrt auf tiefere Bodenlockerung gehen will und man
gleichzeitig noch Gerite von grosserer Arbeitsbreite verwen-
den mochte, muss ein moderner Schlepper mehr als das
Doppelte an Zugleistung, gegeniiber Frither aufbringen.
Man hat diesen Umstand in der Weise Rechnung getragen,
dass man immer schwerere, grossere und lingere Schlepper
gebaut hat! Mit etwas breiterer und héherer Bereitung und
zum Teil, mit Hilfe, von zu und abschaltbarem 4-Radan-
trieb, wollte man diese Anspriiche erfiillen.

Die Praxis zeigt aber eindeutig, dass eben «Acker keine
harten und stabilen Strassen sind», wo man problemlos mit
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schweren Fahrzeugen, schwere Lasten ziehen kann. Feuchter
Ackerboden wird durch hohe spezifische Bodendriicke viel-
zuviel verdichtet und durch den, durch die hohe Zugleistung
zwangsldufig entstehenden hohen «Schlupf», der Antriebsri-
der, wird der schon zusammengepresste Boden noch zerkne-
tet, was erfahrungsgemass sehr schédlich ist. Die bekannten
Folgen: Schwere Schidigung der Bodenstruktur.

Der Wasserhaushalt im Boden wird gestért, ebenso die
Tétigkeit der Bodenlebewesen und den Bodenbakterien. Die
Folgen hiervon sind Minderertrige, krinkelnde Pflanzen,
welche von Schidlingen und Pilzkrankheiten geplagt wer-
den, und mit umweltschidigenden chemischen Stoffen be-
handelt werden miissen. Dies fiihrt zu Umweltvergiftung,
Uberdiingung der Gewésser und Seen. Pflanzen die Phos-
phate und Nitrate usw. enthalten, die den Verbrauchern
Mensch und Tier schaden!

Man hat daher schwere Traktoren mit Raupenketten
versehen um so die Bodenpressung zu verringern und gleich-
zeitig die Zugkraft zu erh6hen. Fiir leichte Arbeiten ist ein
solcher Traktor unwirtschaftlich.

Das schweizerische Patent No. 190 576 schiigt vor, die
Réder eines Fahrzeuges abnehmbar zu machen und durch
Schwingarme mit Raupenbénder zu ersetzen. Bei einem
leichten Traktor von 1700 kg Gesamtgewicht wird dadurch
die spezifische Bodenpressung zwar verringert, dessen Zug-
kraft wird jedoch nur wenig vergrossert, da sein Gewicht zu
gering ist.

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, Mittel zu schaffen,
die erlauben die Zugkraft eines leichten Traktors, einer Erd-
bewegungsmaschine einer Baumaschine oder eines Gelinde-
fahrzeuges zu erh6hen, ohne, dass dabei die spezifische Bo-
denpressung erhoht wird.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit einem Schubaggre-
gat das die spezifischen Merkmale des Anspruches 1 auf-
weist.

Ein Traktor mit einem Gewicht von 17002000 K g ist
das ideale Fahrzeug, fiir die leichten Arbeiten, wie Heuernte,
Diingerstreuen usw. Fiir die schweren Arbeiten kann das er-
findungsgemésse raupendhnliche Schubaggregate angekup-
pelt werden. Dieses Aggregat kann in zwei oder mehreren
Ausfiihrungen mit «Gummiraupe» oder «Stahlraupe» gefer-
tigt, resp. verwendet werden. Dieses Aggregat kann ein Ei-
gengewicht von 500 kg bis 2000 kg haben. Es konnen am
Aggregat selbst noch Zusatzgewichte angebracht werden.
Mit diesem Zusatzaggregat steigt nun das Schleppergewicht,
auf 2400 kg bis 4000 kg, welches notwendig ist, um die er-
wiéhnten schweren Zugarbeiten auszufiihren. Der grosser
Vorteil, liegt aber darin, dass der Schlepper mit Schubaggre-
gat eine sehr grosse Bodenauflagefliche bekommt. Dank
dieser grossen Auflagefliche = Adhisionsfléche, kann der
spezifische Bodendruck stark gesenkt werden. Der Druck
diirfte auf ca. 200 bis 300 Gramm pro cm/2 absinken, was
speziell bei der Bodenbearbeitung, aber auch bei andern Ar-
beiten einen unschétzbaren Vorteil bedeutet. Der Schlepper
mit Schubaggregat hinterlésst, auch im aufgelockerten Ak-
ker, fast keine Spuren mehr! Dank der grossen Auflagefli-
che, an welcher sich der Schlepper beim ziehen abstdsst, ent-
steht praktisch kein «Schlupf». Schiupf ist «Bodenzerkne-
tungy, ist aber auch Kraftverlust und hat einen erhdhten
Kraftstoffverbrauch zur Folge. Dieser kann 40% und mehr
betragen. Am Ackerende, zum Wenden, oder auf Strassen-
fahrten, kann das Schubaggregat hochgezogen werden. In
gewissen Féllen kann das Schubaggregat von hinten, zwi-
schen die Traktorrdder geschoben und angekoppelt werden.
Der Antrieb des Aggregates, kann mittels eines im Aggregat
integrierten Hydraulikmotors gekoppelt mit einem Unterset-
zungsgetriebes erfolgen. Es kann vorwiérts und riickwirts ge-
trieben werden. Der Antrieb kann aber auch mechanisch,



iiber eine (nicht dargestellt) Gelenkwelle, iiber Winkelgetrie-
be und Untersetzung oder auf elektrischem Wege erfolgen.
Weil beim Traktor, die Angriffstelle der Zugkraft ca. 60 bis
90 cm iiber dem Boden liegt, entsteht ein Hebelarm welcher
bewirkt, dass die Vorderrider entlastet und die Hinterrédder
zusiitzlich belastet werden, deshalb ist ein Allradantrieb
praktisch wertlos. Das neuartige Schubaggregat kann die
steigende Gewichtsbelastung aufnehmen, welche sonst auf
die Hinterréder fallen wiirde und erbringt dank seiner gros-
sen Bodenauflagefliche und dadurch, dass es mit Motorlei-
stung angetrieben ist, mit dem Schlepper zusammen, eine
enorm hohe Zugleistung ohne Schlupf bei kleinstem Boden-
druck.

In der Zeichnung sind einige Ausfithrungsbeispiele des
Erfindungsgegenstandes vereinfacht dargestellt und deren
Verwendung erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Schubaggregat in perspektivischer Darstel-
lung;

Figur 2 das Schubaggregat nach Figur 1, angekuppelt an
einen Traktor

Figur 3 ein Detail einer Ankupplung mit Zapfen und
Hiilse

Figur 4 ein Detail einer Ankupplung mittels eines Paral-
lelogramm — Gestinges

Figur 5 ein Schubaggregat gekoppelt mit einem Boden —
Bearbeitungsgerat

Figur 6 und 7 eine Ansicht von oben welche die Teile ei-
nes Traktors, ein Schubaggregat und ein Bodenbearbei-
tungsgerét zeigt

Figur 8 zeigt die Grosse der Boden-Auflagefléichen der
Réder und der Raupe

Figur 9 ein allrad-getriebenes, geldndegéingiges Fahrzeug
mit abgestecktem Schubgerit

Figur 10 einen Traktor mit Einachsanhénger und ange-
stecktem Schubaggregat.

Das in Figur 1 dargestellte Schubaggregat hat ein Gum-
miraupenband oder ein Stahlkettenraupenband 10 das sich
anndhernd iiber die volle Breite des Aggregates erstreckt.
Der Antrieb des Raupenbandes erfolgt durch einen einge-
bauten Hydraulikmotor 11 der von einer traktoreigenenen
Hydraulikanlage iiber die Hydraulikschléuche 12 mit
Auschlusskupplungen 13 getrieben wird. Vorne am Rahmen
14 ist ein liber das Raupenband gefiihrter Biigel 15 ange-
bracht, der einen horizontal, in Fahrtrichtung ausgerichteten
Zapfen 16 aufweist. Der Zapfen dient dem Ankuppeln an ein
Fahrzeug um dessen Zugkraft durch den zusétzlichen Schub
zu erhéhen. Am Fahrzeug befindet sich eine dem Zapfen
entsprechende Hiilse wie dies in Figur 3 dargestellt ist.

Der Biigel, der Zapfen und die Hiilse sind so kréftig be-
messen, dass der Traktor mit seinem Hydraulik-Antrieb das
Schubgerit fiihren und anheben kann wie dies beim Wenden
erforderlich ist.

Statt das Schubaggregat hydraulisch anzutreiben kann es
auch vom Traktor aus mechanisch mittels einer Zapfwelle
angetrieben werden. Auch ein elektrischer Antrieb ist mog-
lich. Die Antriebsgeschwindigkeit muss so geregelt werden,
dass die Vorschubgeschwindigkeit des Schubgerétes der
Fahrtgeschwindigkeit des Traktors oder des Fahrzeuges ent-
spricht an das es zwecks Erh6hung der Zugkraft angekup-
pelt ist. Der Antriebsmotor des Schubaggregates sollte so-
wohl vorwirts wie riickwiérts getrieben werden konnen.
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Figur 2 zeigt einen Traktor 20 mit einem tiber eine Drei-
punkt-Aufhingung 21 angekuppelten Schubaggregat 22.
Das Schubaggregat ist so schmal gebaut, dass es zwischen
den Hinterrddern 23 des Traktors angebracht werden kann.
Eine solche Anordnung ist besonders giinstig, da sie dem
Schubgerit erlauben einen Teil der Last der Antriebsrdder
23 zu iibernehmen. Die hydraulische Hebevorrichtung 24 er-
laubt das Schubaggregat beim Wenden anzuheben.

Figur 3 zeigt wie ein Schubaggregat 30 das mit einem
Fiihrungszapfen 31 wie bei Figur 1 versehen ist, an den Ge-
tricbeblock 32 eines Traktors angekuppelt werden kann. Der
Getriebeblock ist dazu mit einer Hiilse 33 versehen in die der
Zapfen 31 eingeschoben ist. Das Schubaggregat kann um
den Zapfen schwenken, was ihm erlaubt sich an das Gelénde
anzupassen. Zum Anheben des Aggregates muss der Getrie-
be-Motorblock so ausgebildet sein, dass er als Ganzes an-
hebbar ist.

Ist der Getriebe-Motorblock nicht anhebbar, kann das
Schubaggregat 40 mittels eines Parallelogramm-Gestéinges
41 an den Getriebeblock 42 angehingt sein wie dies Figur 4
zeigt.

Figur 5 zeigt ein Schubaggregat 50 das mit einer Briicke
51 versehen ist an die sowohl die Verbindungselemente 52 ei-
ner Dreipunktaufhdngung zum (nicht dargestellten) Traktor
als auch ein Boden-Bearbeitungsgerét 53 angekoppelt sind.
Die Befestigung des Bearbeitungsgerétes sollte héhenver-
stellbar sein um die Bearbeitungstiefe einstellen zu kénnen. -
Wird das Schubaggregat mittels der Traktorhydraulik ange-
hoben, wird zugleich auch das Bearbeitungsgerét 53 mit an-
gehoben.

Die Figuren 6 und 7 zeigen die Kombination eines Trak-
tors 60, 70 mit angekuppeltem Schubgerét 61 bzw. 71 und ei-
nem Boden-Bearbeitungsgerit 62, 72. Das Schubgerit 61 ist
so schmal, dass es zwischen die Antriebsréder 63 des Trak-
tors plaziert werden kann.

Das Schubgeriit 71 dagegen ist breiter jedoch kiirzer und
muss daher hinter den Antriebsrddern 73 des Traktors ange-
ordnet werden.

Das Schubaggregat 61 hat zwei parallel laufende Gum-
mibandraupen 64 die mit schrig verlaufenden Stollen verse-
hen sind. Das Schubaggregat 71 dagegen hat vier parallel
laufende Stahl-Raupenketten 74 oder Gummi-Raupenbén-
der.

Figur 8 zeigt die Grosse der Auflagefldchen der Traktor-
rider 63 und des Schubgerites 61 nach Figur 6. Daraus ist
ersichtlich, dass die Auflagefliche des Schubgerites sehr viel
grosser ist als diejenige der Traktorréder, so dass das Schub-
geriit grosse Schubkrifte aufbringen kann ohne Schlupf be-
fiirchten zu miissen.

Figur 9 zeigt eine andere Verwendungsmidglichkeit eines
Schubaggregates 90, bei dem es die Zug- und Steigfahigkeit
eines gelindegéingigen Fahrzeuges z. B. eines Militdrfahrzeu-
ges 91 erhoht. Es ist so schmal, dass es zwischen den Hinter-
ridern angebracht werden kann. Hier kann mit Vorteil die.
Verbindung mittels eines Parallelogrammes nach Figur 4
verwendet werden.

Figur 10 schliesslich zeigt eine Verwendung des Schubag-
gregates 100 bei einem Ladewagen 101 der von einem Trak-
tor 102 gezogen wird. Das Schubaggregat kann die Zugkraft
des relativ schwachen Traktors erhShen wenn dieser den
schwer beladenen Ladewagen bergauf zichen muss.
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