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Pri realizécii spdsobu regulacie brzdového tlaku
v brzdovom zariadeni motorovych vozidiel, vy-
bavenom protiblokovacim systémom, ktoré je vy-
bavené posililovatom brzd, ovladatelnym pros-
trednictvom elektrického ak&ného ¢&lena, pri€om
je zistovany potet otatok jednotlivych kolies
vozidla, je skuto¢na hodnota podtu otatok (g i),
zmerana podas brzdenia na kolese, porovnavana
s uloZenou poZadovanou hodnotou pottu otatok
(R son), pricom v zavislosti od vysledku porov-
nania je aktivizovany elektricky ak&ny &len (22).
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Sposob regulicie brzdového tlaku

Oblast’ techniky.

Vynélez sa tyka sposobu regulacie brzdového tlaku v brzdovom zariadeni pre motorové
vozidla, vybavenom protiblokovacim systémom, ktoré je vybavené posiliiovadom bfzd,
ovladatelnym prostrednictvom elektrického akéného &lena, pri¢om je zist'ovany podet

otaCok jednotlivych kolies vozidla.

Doterajsi stav techniky.

Takyto sposob je napriklad znamy z publikacie DE 42 17 409 Al. Pri vykonavani
sposobu, popisaného v tejto publikécii, je brzdovy tlak vyskytujtici sa v brzde kolesa,
porovnavany s poZadovanou hodnotou brzdového tlaku, uloZenou v pamiti riadiacej
jednotky, pri¢om v zavislosti na vysledku porovnania je aktivizovany posiliiova& bizd v
zmysle zmeny jeho zosilnenia. Za menej vyhodné st pri zndmom spdsobe povazované

znatné niklady, spojené s meranim tlaku.

Z publikicie DE 42 38 33 Al je znamy podtlakovy posilitova¢ brzd, ktorého riadiaci
ventil je ovladatelny elektricky prostrednictvom elektromagnetu. Elektromagnet,
spolupdsobiaci s ventilovym telesom riadiaceho ventilu, je pritom pevne spojeny s
ventilovym piestom, mechanicky ovladajucim riadiaci ventil, pri¢om teleso ventilu
obmedzuje v telese, v ktorom je upraveny riadiaci ventil, pneumaticky priestor, ktory je
prostrednictvom priechodov spojeny s ovzdusnitel'nou pracovnou komorou posiliiovaga

brzd, takZe na ventilovom telese dochddza ku stalemu vyrovnaniu tlakov.

Ulohou vynilezu je preto navrhnut’ spdsob regulécie brzdového tlaku vy3Sie popisaného
druhu, ktory pri pouziti informécic, existujtcej pri dne$nych brzdovych zariadeniach,
chrénenych proti blokovaniu, umoZituje realiziciu presnej analégovej regulécie tlaku,

posobiaceho v brzdach kolies vozidla.



Podstata vynilezu.

Tato tloha je podla vynélezu vyrieSena tym, Ze skutoén hodnota poctu otatok, zmerand
‘pocas brzdenia na kolese, je porovnavans s uloZenou pozadovanou hodnotou po&tu
otaCok, priCom v zévislosti na vysledku porovnania je aktivizovany elektricky akény &len.
Pre konkretizdciu myslienky vynalezu je navrhnuté, Ze posiliiovag bfzd je vyhotoveny ako
podtlakovy posiltiovac bfzd, ovladatelny nezéavisle na véli vodita prostrednictvom
elektromagnetu, priom v zévislosti na vysledku porovnania je priamo imerne regulovany
prud, privédzany do elektromagnetu. Pritom je s vyhodou kazdej hodnote cudzej
ovladace;j sily, ktorou posobi elektromagnet, prirad’ovana hodnota hydraulického tlaku,
vyvolaného v hlavnom brzdovom valci, tak, Ze zvy3eniu cudzej sily zodpoveda zvy3enie
hydraulického tlaku.

Zvy3enie akosti navrhovaného regulaéného procesu je podla d'alsieho znaku vynalezu
dosiahnuté tym, Ze prad, privddzany do elektromagnetu, je regulovany imerne
pneumatickému tlakovému rozdielu, pdsobiacemu na ventilové teleso. Pritom je obzvlast
vyhodné, ak existuje pneumatick4 aktivna plocha, spolupdsobiaca s ventilovym telesom
riadiaceho ventilu, ktora, pokial’ na iiu posobi pneumaticky tlakovy rozdiel, vyvola silu,

ktord posobi proti ovladace;j sile, ktorou posobi elektromagnet.

Sila, pdsobiaca proti cudzej ovladacej sile, ktorou pdsobi elektromagnet, sa sklada zo sily
ventilovej pruZiny, predpinajiicej ventilové teleso vo smere uzatvarania riadiaceho
ventilu, ako aj dvoch, navzajom protismerne pdsobiacich pneumatickych zlozZiek sily,
pri€om prvi zloZka sily, pésobiaca proti sile ventilovej pruZiny, vyplyva z pneumatického
rozdielu tlakov medzi atmosferickym tlakom a tlakom, vyskytujicim sa v pracovnej
komore, ako aj velkosti prvej aktivnej plochy, vytvorenej na ventilovom telese, zatial’ ¢o
druhé zlozka sily, podporujica silu ventilovej pruZiny, vyplyva z pneumatického rozdielu
tlakov medzi tlakom, vyskytujiicim sa v podtlakovej komore, ako aj velkosti druhej

aktivnej plochy, vytvorenej na ventilovom telese.
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Presné prisposobenie regulaéného procesu pneumatickym pomerom, vyskytujicim sa v
podtlakovom posiliiovadi, je podla d’aldieho vyhotovenia vynalezu dosahované tym, Ze sa
meria podtlak, vyskytujuci sa v skrini podtlakového posiliiovaéa a regulacia pridu

-privadzaného do elektromagnetu je vykonavana v zavislosti na zistenej hodnote podtlaku.

Zistovanie poZadovanej hodnoty poétu otatok je podra d'alSich znakov vynalezu
vykondvané v zdvislosti na ovladacej drahe alebo rychlosti ovladania brzdového pedala,
mechanicky ovladajticeho podtlakovy posililovag, pripadne na ovladacej sile, pdsobiacej
na brzdovy pedal. DalSie moZnosti zistovania zahfilajii signélne ¢idl4, umiestnené mimo
alebo vo vnutri vozidla, napriklad satelity pre pozorovanie dopravy alebo radarové
snimade resp. senzory na meranie vzdialenosti. V ramci navrhovaného spdsobu je tieZ
obzvlast’ vyhodné, merat’ dobu zapnutia elektromagnetu a pouZit’ zmerani hodnotu pre

odhad teplotnych vplyvov.

Prehl’ad vyobrazeni na vykresoch

Spdsob podla vynalezu je v nasledujicom texte bliZSie vysvetleny na priklade

vyhotovenia v stvislosti s priloZenymi vykresmi. Na vykresoch znézoriiuje:

Obr. 1 blokovy diagram funkcie brzdového zariadenia, pomocou ktorého je mozné

realizovat’ sposob regulacie brzdového tlaku podl'a vynalezu;

obr.2 riadiaci ventil podtlakového posiliiovata bfzd, pouzitelného v brzdovom

zariadeni podrla obr. 1 v zmen$enom meritku a

obr. 3 diagram zavislosti regulovaného brzdového tlaku na prade, prividzanom do

elektromagnetu p = f{I).



Priklady uskutonenia vynalezu

Brzdové zariadenie pre motorové vozidl4, zndzorené na obr. 1, na vykondvanie spdsobu
regulacie podl'a vynélezu, pozostava v podstate z ovladacej jednotky 1, elektronicke;
riadiacej jednotky 8, bfzd 12, 13, 14, 15 kolies, hydroagregitu resp. modulatora 9 tlaku
protiblokovacieho systému, zapojeného medzi brzdy 12 aZ 15 a ovladaciu jednotku 1, ako
aj neznizornen¢ho regulatora protiblokovacieho systému (ABS) resp. reguléatora preklzu

pri rozjazde (ASR), ktory generuje riadiace signaly pre modulator 9 tlaku.

Ovlédacia jednotka 1 pozostéva z pneumatického posilfiovata brzd, ovladatePného
prostrednictvom brzdového pedala 4, s vyhodou podtlakového posiliiovata 2 brzd, za
ktorym je zapojeny hlavny brzdovy valec 3, s vyhodou tandemovy hlavny valec, ktorého
neznazornené tlakové komory sii pomocou hydraulickych vedeni 45, 46 spojené s
modulétorom 9 tlaku. S brzdovym pedalom 4 je spriahnuta ovladacia ty¢ 21, ktora
umoZziiuje ovladanie len schématicky naznateného riadiaceho ventilu 3, ktory riadi vznik

pneumatického tlakového rozdielu v skrini podtlakového posilﬁovaéa 2 brzd.

Spina¢ 6 brzdovych svetiel, spolupdsobiaci s brzdovym pedalom 4, umoziiuje rozoznanie
uvedenia posiliiova¢a 2 do &innosti brzdovym pedalom 4, zatial’ ¢o rychlost ovladania je
snimand snimacim zariadenim, ktoré je s vyhodou tvorené analogovym snimatom 11

dréhy, priradenym podtlakovému posiliiovadu 2 bfzd.

Snima¢ 11 drahy, ktory registruje pohyby neznazornenej pohyblivej steny, posobiacej
silou zosilnenia, a ktory méze byt s vyhodou vytvoreny ako linearny potenciometer,
generuje stale analdgové vystupné signaly, ktoré su podrobené &asovo diferencidlnemu
spracovaniu (diferencicii), a ktoré vzdy zodpovedaji okamzitej rychlosti ovlddania
brzdového pedala 4. Rychlosti ovladania je vzdy priradené poZzadovana hodnota po&tu
otadok wpg soi1, uloZzend v len schématicky naznatenom paméitovom bloku 20, ktors je

prividzana k porovnévaciemu zapojeniu 7, spolupdsobiacemu s elektrickou riadiacou
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Jjednotkou 8, a ktora zodpoveda poZzadovanému podtu otaéok kolesa, zvolenému voditom
zosliapnutim brzdového pedala 4. Kazdému z nezndzornenych kolies vozidla je priradeny
snimag 16, 17, 18, 19 poctu otafok, ktorého signal, zodpovedajiici skutoénej hodnote
poctu otatok wg i, je v.porovnavacom zapojeni 7 porovnavany s poZzadovanou hodnotou
pottu otaCok g soi. Vzavislosti na vysledku porovnavania, vytviranom v porovndvacom
zapojeni 7, generuje elektronicka riadiaca jednotka 8 riadiace signaly pre aktivizaciu
podtlakového posiliiovata 2 brzd. Ovladanie riadiaceho ventilu 5 podtlakového
posilitovaca 2 bfzd cudzou silou nastava pritom prostrednictvom elektromagnetu 22

(obr. 2), aktivizovatel'ného riadiacimi signalmi elektronickej riadiacej jednotky 8,

nezavisle na ovladacej sile, pdsobiacej na brzdovy pedil 4.

Ako je obzvlast' zrejmé z obr. 2, je riadiaci ventil 5 upraveny v telese 23 riadiaceho
ventilu, vedenom pri si¢asnom utesneni v skrini podtlakového posiliiovata 2 bfzd,
znazornen¢ho na obr. 1, a pozostva z prvého tesniaceho sedla 24, vytvoreného na telese
23 riadiaceho ventilu, druhého tesniaceho sedla 26, vytvoreného na ventilovom pieste 235,
spojenom s ovladacou tyCou 21, ako aj ventilového telesa 27, spolupdsobiaceho s
obidvomi tesniacimi sedlami 24, 26 . Okrem toho je v telese 23 riadiaceho ventilu
vytvoreny bo¢ne prebiehajuci kanél 28, ktory umozZiiuje spojenie pracovnych komér

neznazorneného podtlakového posiliiovaca 2 brzd.

Ako je d'alej zrejmé z obr. 2, vykazuje ventilové teleso 27 prstencovii tesniacu plochu 31,
spolupdsobiacu s obidvomi tesniacimi sedlami 24, 26, ktor4 je vybaven4 v4&sim po&tom
axidlnych priechodov 33, a ktora je vystuZena prostrednictvom kovovej vystuZnej
podlozky 32. Na tesniacu plochu 31 nadvizuje radidlne vo vnutri tesniaca chlopiia 34,
ktord v namontovanom stave ventilového telesa 27 v telese 23 riadiaceho ventilu dosada
tesne na jeho vnitorni stenu resp. na pridrzny krazok 35, pridrzujici ventilové teleso 27,
takZe v telese 23 riadiaceho ventilu je obmedzeny pneumaticky priestor 36. Blizsie

neoznacené kanaly, umoziiujice pridenie a tvorené priechodmi 33, spéjaja pneumaticky
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priestor 36 s prstencovym priestorom 37, obmedzenym tesniacimi sedlami 24, 26, v
ktorom Usti pneumaticky kanal 38, spojeny s ovzdusnitelnou pracovnou komorou, tak¥e
je pneumaticky priestor 36 , vytvoreny na strane ventilového telesa 27, odvfétenej od
tesniacej plochy 31, stile spojeny s neznizornenou pracovnou komorou a na ventilovom

telese 27 dochadza k vyrovnaniu tlakov.

Radialne vnatorny priemer tesniacej chlopne 34 a druhé tesniace sedlo 26, vytvorené na
ventilovom pieste 25, obmedzuji na ventilovom telese 27 prvii pneumaticky aktivnu
plochu 39, ktord, vystavena psobeniu pneumatického rozdielového tlaku medzi
atmosférickym tlakom a tlakom, vyskytujiicim sa v pracovnej komore , poskytuje prvii
zloZku sily, ktora pdsobi proti sile ventilovej pruZiny 40, predpinajicej ventilové teleso 27
VO smere uzatvérania riadiaceho ventilu 5, a ktora kles4 s pribudajiicim ovzdu$nenim
pracovnej komory resp. priestoru 36. Pésobenim pneumatického rozdielu tlakov medzi
tlakom vyskytujticim sa v pracovnej komore a podtlakom, vyskytujicim sa v podtlakovej
komore, na druhii pneumaticki aktivnu plochu 41, vytvorent v strednej Casti ventilového
telesa 27 , vznika druh4 zlozka sily, ktora podporuje pdsobenie vyssie uvedenej ventilovej
pruZiny 40, a ktord s pribudajicim ovzdu$nenim pracovnej komory resp. priestoru 36
vzrasta. Za iéelom vyssie uvedeného ovladania posiliiova&a bizd, nezavislého na
ovladacej ty¢i 21 , je radidlne medzi prvym 24 a druhym tesniacim sedlom 26 upravené
tretie tesniace sedlo 29, ktoré je ovladatelné prostrednictvom elektromagnetu 22, ktory je
upraveny v axidlnom valcovom prediZeni 30 ventilového piesta 235 a preto je spolu s

ventilovym piestom 25 posuvny v telese 23 riadiaceho ventilu.

Elektromagnet 22 pozostiva z cievky 47, nasunutej na vodiacej sicasti 44, upevnenej vo
vnitri prediZenia 30, ako aj z valcovej kotvy 42, upravenej posuvne vo vniitri cievky 47,
ktoré je spojenim, umoZiiujiicim prenasanie sily, spojend s objimkou 43, vedenou pri
sutasnom utesneni v telese 23 riadiaceho ventilu, na ktorej je vytvorené tretie tesniace
sedlo 29 , takZe je umoZnené prenasanie cudzej ovladacej sily, poskytovanej

elektromagnetom 22, na tretie tesniace sedlo 29. Tretie tesniace sedlo 29 je pritom axialne
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predsadené (vid' vzdialenost’ b) voti druhému tesniacemu sedlu 26, vytvorenému na

ventilovom pieste 25.

Pri brzdeni, vyvolanom cudzou silou zavedenim pridu do cievky 47, sa kotva 42 postiva
smerom doprava na vykrese, ¢im najprv dosadne tretie tesniace sedlo 29 po preklenuti
vzdialenosti ,,b* na tesniacu plochu 31 ventilového telesa 27. Tymto dosadnutim
dochadza z hladiska u¢inku k premosteniu prvého tesniaceho sedla 24, vytvoreného na
telese 23 riadiaceho ventilu, takZe uz nedochédza ku spojeniu medzi pneumatickymi
pracovnymi komorami posiliiovaga 2 bizd. Nasledovne sa pohybuju tretie tesniace sedlo
29 a ventilové teleso 27 spologne d’alej, pric¢om dochddza k otvoreniu druhého tesniaceho
sedla 26 a k ovzduSneniu ovzdu3nitelnej pracovnej komory podtlakového posiliovata 2
brzd. Pohyb treticho tesniaceho sedla trva tak dtho, pokiarl kotva 42 nedosadne na
vodiacu sucast’ 44 a pokial’ nezanikne $trbina ,,s* medzi obidvomi sa¢astami. V
nepritomnosti ovladacej sily na ovladace;j ty&i 21 predbieha teleso 23 riadiaceho ventilu
relativne ventilovy piest 25 o drahu, ktora zodpoveda vzdialenosti ,,a* medzi prie¢nym
¢lenom 48, obmedzujicim pohyb ventilového piestu 25 a doraznou plochou 49,
vytvorenou na telese 23 riadiaceho ventilu. Pri¢inou tohto javu je vratna pruzina 50
ovladacej ty&e, ktora prostrednictvom ovladacej tyte 21 pohybuje ventilovym piestom 25
doprava a snaZi sa opit’ uzavriet’ druhé tesniace sedlo 26. PretoZe sa viak tretie tesniace
sedlo 29 pohybuje synchrénne v désledku pevného spojenia elektromagnetu 22 s
ventilovym piestom 25 , je $trbina medzi ventilovym telesom 27 a druhym tesniacim
sedlom 26 udrZovana otvorena a sice v rozsahu s - b. Tym dochddza ku spojeniu
ovzdusniteI'nej pracovnej komory posiliiovata 2 bfzd s atmosférou a ku vzniku brzdnej

sily.

Aby bolo zaistené, Ze elektromagnet 22 bude po ukonéeni brzdenia, podporovaného
cudzou silou, bezpe&ne vypnuty, je napokon pouité elektrické spinacie ustrojenstvo 10,

ktoré je na obr. 1 naznatené iba schématicky.
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Ako uZ bolo vyssie uvedené, behom regulacie si v porovnavacom zapojeni 7 vzijomne
porovnavané pozadovand hodnota po&tu otatok wg s, , priradena rychlosti ovlddania
brzdového pedila a skutoéna hodnota poétu otiok wg i , Zistend na kolese vozidla.
Signdlom, zavislym na vysledku porovnania, je aktivizovana elektronicka riadiaca
jednotka 8, ktora generuje riadiace resp. pridové signaly pre elektromagnet 22, ovladajuci
cudzou silou riadiaci ventil 5 podtlakového posilitovaca 2 bizd. Pritom je nutné postarat’
sa o to, aby bola cudzia ovladacia sila, ktorou pdsobi elektromagnet 22, vi¢3ia ako vy3Sie
popisany sucet zloZiek sily, pdsobiacich na ventilové teleso 27 riadiaceho ventilu 5. Z
popisu funkcie riadiaceho ventilu 5, zndzorneného na obr. 2 vyplyva, Ze zvySenie cudzej
ovladacej sily, ktorou pdsobi elektromagnet 22, resp. pridu privadzaného do
elektromagnetu 22, vyvolava zvysenie hydraulického tlaku, vznikajiceho pdsobenim
podtlakového posiltiovaga 2 bfzd v hlavnom brzdovom valci 3. Zavislost’ hydraulického

- tlaku, vznikajuceho v hlavnom brzdovom valci 3, na cudzej ovladacej sile resp.

elektrickom pride, privaidzanom do elektromagnetu 22, je znazornené na obr. 3.

Pokial’ vyplynie z porovnania poZadovanej hodnoty poétu otd€ok g so1, priradenej
rychlosti ovlddania pedala, so skutoénou hodnotou ota¢ok wg 1y, Zistenou pomocou
niektorého zo snimacov 16 aZ 19, Ze poZzadovana hodnota wp so je niZ§ia ako hodnota
skuto&n4, je riadiaci ventil 5 podtlakového posiliiovada 2 brzd aktivizovany vo zmysle
zvy3enia tlaku v hlavnom brzdovom valci 3, pokial’ odchylka medzi obidvomi hodnotami
po&tu otadok neklesne na nulu. Tlak, nastaveny v hlavnom brzdovom valci 3, méze byt
udrZiavany na konstantnej hodnote privaidzanim kon§tantného pridu do elektromagnetu
22. Poklesu tlaku v hlavnom brzdovom valci 3 sa v priebehu regulacie dosahuje
zodpovedajicim zniZzenim hodnoty pridu, prividzaného do elektromagnetu 22. Pokial’ z
porovnania napriek tomu vyplynie, Ze poZadovana hodnota je vicSia ako hodnota
skuto&nd, moze byt prili§ vysoky tlak, posobiaci v brzdach kolies, zniZeny bud’ zdsahom
jestvujtceho protiblokovacieho systému (ABS) alebo zniZenim hodnoty pridu,
privddzaného do elektromagnetu 22.



Prehl'ad vztahovych znagiek

1 ovladacia jednotka

2 podtlakovy posilitova¢ brzd
3 brzdovy valec

4 brzdovy pedal

5 riadiaci ventil

6 spina¢ brzdovych svetiel

7 porovnévacie zapojenie

8 elektronicka riadiaca jednotka
9 modulator tlaku

10 elektrické spinacie tistrojenstvo
11  analégovy snima& drihy

12 brzda kolesa

13 brzda kolesa

14 brzda kolesa

15  brzda kolesa

16  snimaé ota&ok kolesa

17 snimad otadok kolesa

18  snima¢ oti¢ok kolesa

19  snimag otatok kolesa

20  pamitovy blok

21  ovladacia ty¢

22  elektromagnet

23 teleso riadiaceho ventilu

24  tesniace sedlo

25  ventilovy piest

26  tesniace sedlo

27  ventilové teleso

28  kandl



29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

tesniace sedlo

axialne valcové predizenie
tesniaca plocha

vystuZzna podlozka
axialny priechod

tesniaca chlopiia

pridrzny kruZok
pneumaticky priestor
prstencovy priestor
pneumaticky kanal
pneumaticka aktivna plocha
ventilova pruZina
pneumaticka aktivna plocha
kotva

objimka

vodiaca stidast’
hydraulické vedenie
hydraulické vedenie
cievka elektromagnetu
prie¢ny ¢len

dorazova plocha

vratna pruZina
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Patentové naroky

Spdsob regulicie brzdového tlaku v brzdovom zariadeni pre motorové vozidl4,
vybavenom protiblokovacim systémom, ktoré je vybavené posiliiovagom bfzd,
ovladatelnym prostrednictvom elektrického akéného &lena, pricom je zistovany
pocet otaCok jednotlivych kolies vozidla, vyzna&ujici sa tym, Ze skutodna
hodnota poctu otdCok (g i51), zmerana podas brzdenia na kolese, je porovnavani s
uloZenou poZadovanou hodnotou po&tu ota&ok (wg sop), pri¢om v zévislosti na

vysledku porovnania je aktivizovany elektricky akény &len (22).

Spdsob podl'a naroku 1 vyznadujici sa tym, Ze posiliiova¢ brzd je vyhotoveny ako
podtlakovy posiliiovag (2) bfzd, ovladatel'ny nezavisle na voli vodita
prostrednictvom elektromagnetu (22), pritom v zévislosti na vysledku porovnania

je priamo imerne regulovany prid , privadzany do elektromagnetu (22).

Sposob podra ndroku 2, pri¢om elektromagnet ovlada ventilové teleso riadiaceho
ventilu, riadiaceho pneumaticky tlakovy rozdiel, pdsobiaci v posiliiovagi bfzd, a
pri€om za posiltiovatom brzd je zaradeny hlavny brzdovy valec, vyzna&ujiici sa
tym, Ze kaZdej hodnote cudzej ovladace;j sily, ktorou pdsobi elektromagnet (22), je
prirad'ovand hodnota hydraulického tlaku, vyvolaného v hlavnom brzdovom valci
(3), tak , Ze zvySeniu cudzej ovladacej sily zodpoveda zvysenie hydraulického
tlaku.

Spdsob podl'a niroku 3 vyznatujici sa tym, %e prid, privadzany do
elektromagnetu (22) v zavislosti na vysledku porovnania, je regulovany imerne

pneumatickému tlakovému rozdielu, posobiacemu na ventilové teleso (27).
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Spdsob podla jedné€ho z narokov 2 aZ 4 vyznadujici sa tym, Ze je upravend
pneumaticka aktivna plocha, spolupdsobiaca s ventilovym telesom (27) riadiaceho
ventilu (5), ktord, vystavena posobeniu pneumatického tlakového rozdielu, vyvola

silu, ktora posobi proti ovlddace;j sile, ktorou pdsobi elektromagnet (22).

Spdsob podra naroku 5, pri€om podtlakovy posiliiovag bfzd je vybaveny
evakuovatel'nou podtlakovou komorou a ovzdusniteI'nou pracovnou komorou,
vyznadujuci sa tym, Ze sila, posobiaca proti cudzej ovladace;j sile, ktorou posobi
elektromagnet (22), sa sklada zo sily ventilovej pruZiny (40), predpinajucej
ventilové teleso (27) vo smere uzatvérania riadiaceho ventilu (5), ako aj z dvoch,
navzijom protismerne posobiacich pneumatickych zloZiek sily, pric¢om prva zlozka
sily, pésobiaca proti sile ventilovej pruZiny (40), vyplyva z pneumatického
rozdielu tlakov medzi atmosférickym tlakom a tlakom, vyskytujicim sa v
pracovnej komore, ako aj z vel'kosti prvej aktivnej plochy (39), vytvorenej na
ventilovom telese (27), zatial’ o druh4 zlozka sily, podporujiica silu ventilovej
pruziny (40), vyplyva z pneumatického rozdielu tlakov medzi tlakom,
vyskytujicim sa v pracovnej komore a podtlakom, vyskytujicim sa v podtlakovej
komore, ako aj z velkosti druhej aktivnej plochy (41), vytvorenej na ventilovom
telese (27).

Spdsob podl'a jedného z predchadzajucich nirokov 2 aZ 6 vyznalujiici sa tym, Ze
sa meria podtlak, vyskytujici sa v skrini podtlakového posiliiovada (2) bfzd a
regulicia pridu , privadzaného do elektromagnetu (22), je vykondvana v zavislosti

na zistenej hodnote podtlaku.
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Spdsob podra jedného z predchadzajacich narokov 2 aZ 7, pri¢om podtlakovy
posiliiova¢ brzd je ovladatelny prostrednictvom brzdového pedala, vyznadujiici sa
tym, Ze sa snima rychlost’ ovlddania brzdového pedala (4), pri¢om zistenie

poZadovanej hodnoty po&tu ota&ok (g sqp1) je vykonavané v zavislosti na snimanej

hodnote.

Spdsob podrl'a predvyznaku niroku 8 vyzna&ujici sa tym, Ze sa snima ovladacia
dréha brzdového pedala (4), pritom zistenie poZadovanej hodnoty po&tu otatok

(@ son) je vykondvané v zévislosti na snimanej hodnote.

Spdsob podla predvyznaku néroku 8 vyznacujiici sa tym, Ze sa snima ovladacia
sila, pdsobiaca na brzdovy pedal (4), pri€om zistenie poZzadovanej hodnoty po&tu

otatok (wg son) je vykondvané v zavislosti na snimanej hodnote.

Sposob podl'a jedného z predchadzajicich ndrokov vyznatujici sa tym, e
zistovanie poZadovanej hodnoty pottu otadok (g sson) je vykondvané v zavislosti
na vystupnom signali signélneho ¢idla (satelit pre pozorovanie dopravy),

umiestneného na mieste, nachadzajiicom sa mimo vozidla.

Sposob podrla jedného z narokov 1 aZ 10 vyzmatujiici sa tym, Ze zistovanie
poZadovanej hodnoty po¢tu otatok hodnoty pottu ota¢ok (g son) je Vykondvané v
zévislosti na vystupnom signéli signalneho &idla (snima¢ vzdialenosti),

umiestneného na mieste, nachadzajicom sa vo vozidle.

Sposob podra jedného z predchadzajicich narokov 2 az 12 vyznadu juci sa tym,
Ze sa meria doba zapnutia elektromagnetu (22) a zmerana hodnota sa pouZije pri

odhade teplotnych vplyvov.
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