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(54) Zpisob odbEru vzorkd suspenzi a hetérogennich sm$sf z tlakového prostfedi a zabizeni
k provdd&ni tohoto zplsobu ’

Vynélez se t¥ké zpisobu odbdru vzorkd suspenzi a heterogennich smési z tlakového

prostiedf, kup¥. z potrubi &i chemickych resktord pFi vjfobé polypropylenu, suspenznfho

PYC anebo jinych plastickych hmot. Soudasnd je pFedmétem vyndlezu i odb&rové za¥izeni ure

Zené k provddéni tohoto zplsobu. Zplsob a zaFizeni podle vyndlezu je vdak moZno aplikovat
i v jinych odv8tvich chemického 8i petrochemického primyslu,

ﬁéslem odbéru}vzorkﬁ at ji% v provoznich, vyrobnick jednotkdch anebo zkuéebnich,lla-
boratornich zabizenich je obvykle ahalytickj rozbor slofeni reakdni smési, ktery umoZni
kontrolu prib&hu technologickéhd procesu, tj. kupP. urdeni stupnd konverze, koncentrace
jedngtlivjch slofek, atp., a soudasnd umo#ni stanoveﬁi optimdlnich parametri pro jeho ve-
Aeni. 0dbdr musi byt proveden tak, aby se ziskal pot¥ebny objem reprezentativniho vzofku
a prfitom pomdr vdhy vzorkovnice k vdze odebraného vzorku byl co nejmendf, P¥i odbéru z
tlakového prostredi je krom& toho nutno eploit i téchnické podminky uréené pro manipulaci
& tilakovymi nddobami, nébot vzorkovanice po odpojeni od zdroje tlaku sé stdvd p¥enosnou
tlakovou nddobou,

Dosud u¥ivand odbérovd zaPizeni tyto poZadavky vesmis nesplﬁovala a pro odbér z tla=-

‘kového prostfedf nevyhovovala. Ze star3i praxe je zndmo odb8rové za¥izeni, které bylo

zkonstruovdno pro odbér z tlakového prostiedi a které spodivalo v tom, Ze do zv1d3té vy-

tvo¥endho obtokového potrub{ byla zamontovédna vyiimatelnd tlakovd odmérka. Toto uspoFdddni
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vyiadevaio znhudovﬁni vét&iho pe&tu tlakovych ventill, z nichi dva tvorily souddst odmérky
8 byly spolu s ni vyjimdny. Oda¥rke v temto uspoidddn{ m8la znadnou véhu a proteo manipula-
ce 8 ni byla obt{¥nd, Krom¥ toho se zde dosahovalo krajn¥ hepfiznivéhq poméru véhy odmdrky
k véze odeviranéhe vzerku a vliivem hrtvich spojevacich cest dochédzelo i ke zkreslenf kva-
1lity vzerku. 4 )

Tyte nedostatky jsou naproti tomu edstraniny u zpisobu a za¥izeni pro odbér vzerki
suspenz{ a heterogennich smés{ podle vyndlezu. Novy pomtup odbdru vzorka z tlandvého pros=
tfadi\jc charakterizovdn tim, Ze vuorek je odebirdn ve sméru, ktery se smirem proudéni\
vzorkované sméai v oibérovén mist¥ svird Ghel 30 af 60°, Timto uspordddnim se dosshuje to-
~ ho, 2e odbér vzerku pfedstavuje zrcadlovy obraz nermélnfhe toku vzorkevané smési, takie se
v co nejvitdi mi¥e simuluje skutedné chovini smiwi v reakdni nddob& ¥i v petrubi, prede-
v&im podminky separace jednetlivych fézi, ' )

Odebrany véorek se>béhem odbéru ddle nejméné jednou pretlali zp&t a smisf se s hlav-
nim objemen proudici smési., Tim se vylouddi zkfollujici vliv.spojovacich cest a douéhﬁe se
toho, Ze vzevek odpevidd skuteirdmu stavu a uloéepi andsi v mist& odbdru, V piipads, %e we
pretladuje vitéi‘objem vzorku do vyS88iho tlaku, je d3elné pou¥it k tomu pretlaku inertnfho
tlakového promtiedd, kupf;_dusiku. Tento zplimob je také rychlejii nez pretladeni pomoci
mechanickych prostPedkii, kupf. rucnd ovlddenym pistem, které je moino pop¥ipsdd pou¥it pro
pretladeni mensifhe eobjemu vzorku do relativnd ni%3fho tlaku. l

Piikladné za¥{izeni k provddéni odbéfu épﬁ-oben podle vyniiezu je pak charakterizovéno
tim, Ye mestivi z edwSrového zaifzen{ trvale instaloevaného ve stdn¥ reakdnf nidoby’nebo.
potrubl a z pfenosné\tlakové vzorkevnice, kterd je uzpisobena pro napojeni na odbérové za-
¥izenl na jedné strand s na pomocnd tlakové zs¥izeni na druhé strané, Odbdrové za¥izeni
pritom tvo¥i odbérové hrdle, jehoZ podélni omsa svird se smérem proudéni vzerkované amEsi
v nistd zaisténi potrubf do reakdn{ nddoby dhel 30 a¥ 60°, a v ném¥ jmeu postupnd zabudo-
viany tlakovy ventil, edvzduinovaci element a pfipéjovaci,ﬁroﬁboni se zaslepovaci zdtkou,

Pienosnou vzerkovnicl tvoi{ tlakové trubke, v ni% je wsohyblivé ulofem volny pist a
kterd je na jednom konci uzav¥ena tlakevyim ventilem s nitrubkem pro pFipejeni na odbérové
za¥izeni, zatimco na druhém konci rozebiratelmym dnem s ndtrubkem pro napojen{ na pomocné
tlakové zabizenf, Nade dnem tlakové trubky je umistén prufny element, kup#. iroubov‘ pru-
Zina nebo pryZovy iilent-blok, jehoZ Gdelem je Jesdnak tlumeni rézd volného pismtu, jednak
vyrovadni p¥{irdstku oijemu odebranéhe vzorku p¥i minimélnim nérdstu tlaku v pr{padd, kdy
ve vzorku i’po odpojeni vzorkovanice od odbErovéhe mista a nést¥iku kmtalytického jﬁdn ddle
dobihd vlastni reakce, provdzend vyivejem reakinfhe tepla a vzestupem teploty smési, Pruiny
element nenf naopak nezbytny v pF¥ipadé, kdy po odpojeni vzorkevnice od zdroje teplota
vzorku klesé a vyvin reakdnfho tepla se zastavi,

~ Odbdrové zaPizeni v provedeni podle vyndlezu zaji¥tuje #daouc zrcadlovy odbér vzorku,
zatimco pPenosnd vzorkovnice s jednim vestavénim tlakevym ventilem apliujc soulasné jak
technické pPedpoklady pro manipulael s tlakovymi nddobami, tak i pedminku zreiukované
hmotnosti. Vzorkovnice je soudsasal velmi jednoduchymi prost¥edky uzplsobena pro napojeni
jak na odbErové za¥izen{ tak i na poemaané tiakcvé zabizeai, je¥ umedim{ opakované preilade-



ni vzorku & jeho smi{seni s hlavnim podilem vzorkované smési. Konstrukéni.uspofédéni vzor-
kovnice soudasné umo¥nuje, aby v pripads botfeby d&inek pomocného vndjdiho tlakového pro-
st¥ed{ mohl byt nahrazen rudnim ovldddnim volného pistu. |

Pomocné tlakové za¥izeni mohou tvoirit alternativng anebo v kombinaci hud pFenosnd
tlakovd nddobka se stladenym inertnim plynem anebo vn&jSi zdroj tlakového prostfedi. Oba
tyto zdroje tlaku jsou bua samostatnd anebo spoleénd napojeny pPes redukéni ventil, uzavi-
racf ventil a odvzduéﬁovaqi ventil pomoci pFevliednéd matice s ndtrubkem na ndtrubek plenos=
né vzorkovnipe. PY{kladné provedeni odbdrového za¥izeni podle vyndlezu je ddle bliZe znd-
zornéno na vikrese, kde obr, 1 pfedétavuje ve sviglém Fezu dno reakdni nédoby a jedn(nli-~
vé Eisti odbdrového zabizeni v rozpojendm stavu, a obr. 2’pfedstavﬁjq schematické zndzor-
n¥ni optimdlniho um{sténi odbdrového hrdla vzhledem ke sméru toku vzorkovand sm8gi v po-
trubf, .

¥ odbirovém zafizeni zndzornéném ne obr. 1 jsoﬁ nad sébou, v _rozpojeném stavu uspo-
Pédddny: odbérové za¥{zeni A, pFfenosnd tlekovéd vzorkovnice B a pomocné tlakevé za¥izeni C.
Vedle pFenosné vzorkovnice B je ve funkéni poloze naznadena injekdni st¥ikalka D.

2 ve formd krdtkého ndtrubku, pF¥ipcjeného

Odbérové zarizeni A tvo¥i odbirové hrdlo
ke dnu michané tlakové nddoby 1 a opat¥ené tlakovym ventilem 3, odvzdudnovacim droubem 4
a Sroubenim s prevlednou matic{ 5, Prevlednd matice 5 je v dobd mimo odbér vzorku zasle-
pena zdtkou 6.

Prenosnd tlakovd vzorkovnice B md tvar Stihlé trubky 7, jeji% sténa vykazuje tloudt-
ku odpovidajici pracovnimu tlaku., Na hornim konci je do‘trubky I zabudovén tlakovy ventil
8, vnd ukondeny ndtrubkem 3 se zdvitem., Bezprost¥ednd pod tlakovym ventilem 8, ktery je -
stejné Jjako tlakovy ventil 3 v odb&rném za¥izeni A - proveden nejlépe jako ventil kulovy,
je do trubky 7 zaveden odvzdudnovaci Sroub 10 a je zde vytvofeno misto 1l pro p¥ipadny
nést¥ik katalytického jedu z injekdni st¥ikedky D, VstFikové misto 11 je utésndno bobitna-
vou pryii. Uvnit# trubky I je uloZen volny piqt_;g, t88nény nejlépe o ~ krouZky. Ve spod-
.ni &datl trubky T je pod pistem 12 ulofena Broubovd prafina 13, jejim¥ ddelem je tlumeni
rédzd ventilu )2 a vyrovndni pFipadného ndristu objemu vzofku. PruZina 13 miZe byt p¥ipad-
né - jak JiZ bylo d¥ive uvedeno - nahrazena i pryZovym silent-blokem anebo zcela vypustE-
na. Spodni konec tlakové trubky 1 uzavird rozebiratelné dno s pétrubkem 14, K uchopeni a
prendSeni vzorkovnice B slou?i izolovand rukojet 15. |

K manipulaci p¥i odb&ru sloudi ddle pomocné tlakové za¥izeni C, které tvofi alterna-

4 2
tivné anebo v kombinaci jednak nenaznadeny vndj3i zdroj tlhkového prost¥edi, jednak pFe~
nosnd tlakovd nddoba 20 se stlafenym inertnim plynem, nejlépe dueikem, Oba zdiroje tlako-

B napojeny pres re-

vého prostied! jsou pFi odbdru na ndtrubek 14 prenosné vzorkovnice
dukéni ventil 19, uzaviraci ventil 17 a odyz&uéﬁovaci~ventil 18, V p¥ipadd, Ze pracovnl
tlak v reakdni nidobd 1 je nizky a k pretlaku posfaéi stladeny technologicky plyn, ktery
je v zédvodé k dispoziel, nebo stladeny plyn z jiného zdroje, zaslepi se prevlednd matice
23, sloufici{ k napojeni p¥enosné tlakové nédoby 20 a do odbdrového zabizeni se potrubim'
2] pFes tlakovy ventil 22 p¥ipousti tento inertni tlakovy plyn. V. p¥ipadd, Zc pracovni

tlak v reakdni nddobd ) je vysokf, pouiiie se stladeného plynu z pienosné tlakové nddoby



20 anebo v kombinaci obou zdroji tlakového prostiedi.

Schematické zndzorndn{ umf{etd3n{ odbdrového hrdla’vzhledén ke sméru toku vzorkované
smiai v potrﬁbi je uvedeno na obr. 2, P¥i odbdru vzorku z potrubi se odbér provid{ v mis-
té, kde potrubi méni svi] amér, takfe amér odbdru predstavuje zrcadlovy obraz dal&ihe to-

' ku prost¥edi v potrubf, piidem% smdr odbdru svird s pivodnim smérem toku v potrubf hel
30°, :

Pri odh&ru vzorkd za pomoci zabizeni zndzorniného na obr. 1 se poatupuje ndsleduji-
cim zplisobem: _
Ve vychozim stavu odbdrového zafizenf, t}. pPed zahdjenim édbéru vzorku, je tlakovy ventil
3 v oibérovém hrdle 2 uzavien s zaslepovaci zdtka & je qdiroubovina. Pienosnéd vzorkovnice
B je spojena s pomocnym tlakovym za¥izenim C, pfidemZ redukini ventil )9 pomocného tlako-
véno zabiruni C je nastaven na tlak o cca 0,5 MPs vyS%{ ne% je tlak, ktery panuje v mist¥

odbéru vzorkw, Vzorkovnice B

, Spojend s pomocnym tlakovym za¥izenim C, se pak pomoci Srou-
ben{ s prevlednou matic{ 5 napoii na odb¥rové zabizeni A. Injekdni stfiktékn D je pfipra-
vena k ndstFiku vypolteného mnoZstvi katalytického jedu.

Zat¥{zeni se pFipravi k odbd8ru pFetlalenim volného pistu ;g do horni polehy pomocci
inertniho tlakového prostiedi etevienim uzaviraciho ventilu 17 a odvzdusnovaciho ¥roubu
10. P¥i odbéru se odvzduBnoveci Sroub 10 opét uzavie a ote%fou se oba tlakové ventily 3
a8, Odvzdusnovacim ventilem 18 se pak odpusti inerini »lyn a tim do vzorkbvﬁice'g,vnikne
podil vzorkované ldtky. )

JelikoZ stav a lloio;i tohoto prvnfho podflu odebrané ldtky se vlivem spojovacich
cest 1i8{ od skutedného stavu a sloZfen{ reakdni smdmi, pretlad{ se:odebranj vzorek zpét
do nddoby tim, %e se uzavie odvzdudnovaci ventil 18 a otevie se uzaviraci ventil 17, kte-
rfm do prostoru pod pfstem 12 natékd bud tlakové prostiedi z pienosné nddobky 20 anebo se
pres ventil 22 potrubim 2] pfivédi pomocné tlakové promt¥edi z nenaznadeného vnéjiihe
zdroje, OpStovnym uzavienim ventilu 17 a otevienim odvzdusnovaciho venfilu 18 me pak vzor-
kovnice znovu naplni, V p¥ipadé, Ze se vyZaduje zvySend presnost, je moZno takovété'hfe-
tladeni vzorku opakovat nékolikrit. “

.Po skondendém odbdru se uzavrou oba tlakové ventily 3 a 8, injekdni st¥ikalkou se do
vzorku v miaté 11 nast¥ikne katalyticky jed, prostor mezli tlakovyml ventily 3 a g’-e od-"
vzdusni a jednotlivé 3dsti odb8rového zatizeni se navzdjem rozpoji. Vzorkovnice se zvdZ{

a odedtenim jeji véhy ae'staﬁovi véha odebraného vzorku vietnd katalytického jedu. Odvzdusd-
novacim Sroubem 10 se pak uvolni tlak, pFidemi expanduji arvytékaji zkapalndné podily
‘plynnyeh sloZek. Zbyvaiici podily plynnych komponent, pop¥ipadé i kapalné'kompénenty se

pak ze vzorku vypudf ohbevem po rozedbrdni vzockovnice, VysuSieny vzorek se zvdZ{ a zjiStd-
né vdha d¥lend objemem vzorkovnice pak udévéd pFisludnou koncentraci vzorku (v g/cm?).
Jednotlivé sloZky odebraného vzorku se stanov{ b&Znymi analytickymi metodani,

.~ Rozméry odbérového zadizeni, predevidim pienosné vzorkovnice, se voli v zdvialosti na
poZadovaném objemu vzorku a samoziejm# také na charakteru miata, kde sme o@bir proviéi, tj.'
zda jde o za¥{zenf provozni &i zkusebni anebo laboratorni. Soudasnd je nutno oviem re;pek-

tovat 1 pofadavek minimdln{ véhy vzorkovnice v poméru k odebranému vzorku., S tim msousviei



1 volba materiilu, z nhe¥ je vzorkovnice znotovena, Materidl musei odpovidat deanym tlako-
vin podmlnkél a piitom vykazovat co nejni¥¥i specifickou hmotnost, Vhodnym materidlem muzo
b¥t kup¥. pochromovand ocel, hlinik, elektron a v nikterych pi¥ipadech i plastickd hmota.
Zatimeo odb¥rové patizeni A A je instalovdno trvale na vSech odbdrovych mistech, voli
se polet pfenosnfch vzorkovnic B v zdvislosti na poStu odbdrovych mist, éetnosgi'méfeni a
rychloati pou¥it{ analytickych metod., Pro viechna odbdrovd mista pak v nejjednodussim p¥i-
padé - pokud neni nutno provéddt vits{ pofet odbérd soudasnd - postadi jediné pomocné tla-

kové za¥izeni C

pEepufr VvVYNALEZU

i¢~Zpﬁsob odbéru vzorkd suepenzi a heterogénnich smdsf z tlakového prostiedi, vyznadeny
tim, %e vzorek se odebird ve sméru, ktérj se smérem proudéni vzorkowané gmési v odbd-
rovém mistd svird dhel 30 a¥ 60°, pridemZ bdhem odbdru me vzorek nejménd jednou pre-
tlad{ zpd&t a smfimi s hlavnim objemem poudici smési,

2, Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim,‘ﬁe opakované pretladeni odebiraného vzorku se pro;
véd{ pretlakem inertnfho tlakového prostiedi. :

3, Zplisob podle hodu 1, vyznaleny tim, Ze opakovaného piretladeni odebiraného vzorku se
provédiimechﬁnickjmivprostfedky.

4, Za¥fzeni na odbér vzorkd suspenzi e heterogennich smésf z tlakového prostiedi k provd-
déni zplisobu podle bodu 1, které zahrnuje jednak pevné odbdrové misto, jednak pienos=-
nou tlakovou vzorkevnici, vyznalené tim, %e pevné odb&rové misto tvordi odbdrové zafize-
ni (A), které je trvele instalovéno we st&nd reakdni né&oby (1) nebo potrubi a které
gsestdvd z odbBrového hrdla (2), ‘jeho% osa svird se smi3rem proudéni vzorkované smisi v
nisté zadsténi hrdla (2) do reakini nddoby (1) i potrubi dhel 30 a% 60° a v ndm¥ jsou
postupné zabudovdny tlakovy ventil (3), odvzdusnovaci ventil (4) a p¥ipojovaci roube-
ni (5) se zaslepovaci zdtkou (6), zatimco pienosnou tlakovou vzorkovnici (B) tvo¥di »
tlakovd trubka (7), v niZ je pohyblivé ulo¥en volny pisi (12) a kterd je na jednom
konei uzaviena tlakovym vnetilem (8) s ndtrubkem (9) pro. pripojeni na odbdrové zatize-
ni (A), pFiSem# druhy konec tlakové trubky (7) je opat¥en rozebiratelnjm dnem s nd-
trubkem_(14) pro napojeni na pomocné tlakové za¥izeni (63, které tvoi¥i prenosnd tlako-
vé nédoba_(?O), pop¥ipedé jing vndj8{ zdroj tlakového prostiedi, napojeny na ndtrubek
(14) p¥enosné vzorkovnice (3) pres redukdni ventil (19), uzaviraci ventil (17) a od-
vzdunovaci ventil (18) pomoci prevlelné matice s ndtrubkem (16).

75. Za¥{zeni podle bodu 4, vyznacené tim, Ze na dn¥ tlakové trubky (7), Yvo¥ici pienosrou
vzorkovnici (B), je 1lo%en pruiny prvek, napt. Sroubovd pruiina (13).

6. Zarizeni podle boall 4 a 5, vyznafené tim, Ze ve stdnd tlakové trubky (7), tvorici pre-
nosnoun vzorkovnici (B), je bezprost¥ednd pod- tlakovym ventilem (8) vytvofeno misto (11)
pro zavedeni jehly injek¥ni stiikalky (D) a katalytickym jedem.

7. Za¥izeni podle bodl 4 a 6, vyznadené tim, Ze tlakovy ventil (8) pienosné vaorkovnioe
(B), pop¥ipadd i tlakovy ventil odbdrového zabizeni (A) jsou provedeny jako ventily

~ kulové, v 1 vykres
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