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(54) Zine&natofosfore€nanovéd skla pro fixaci koncentrovanych radioaktivnich odpadt

Vynélez se tyké zinednatofosforefnanovych skel, urdenych pro fixaci koncentrovanych
radiocaktivnich odpadt.

Jednim ze zpadsobd likividace kapalnych radioaktivnich odpadt je jejich solidifikace
a piem&na ve skelnou nebo skeln& krystalickou komplaktni hmotu, ktera splnuje podminky
dlouhodobého bezpesného skladovani, Napiiklad radioaktivni odpad se smichd se sklotvor-
nou sloZkou a po protaveni a ochlazeni vytvoii kompaktni skelnou nebo skeln& krystalickou
hmotu, Jako sklotvorné sloZka se nejlast&ji pouZivé oxid fosforelny P,05 ve formd ortho-
fosforeéné kyseliny.

Teaveni fosfore&nanovych skel obvykle doprovézi celd Fada technologickych potiii, ja-
ko napiftiklad p&ndni smdsi a z toho vyplyvajici nebezpeli pretékdni nap&néné teveniny pies
okraj tavici nédoby; sklotvornost systému na b4z4 dosavadnich fosfore&nanovych skel je
citlivé na zmSny ve sloZeni radioaktivnich odpadd a vysledné produkty mohou vykazovat niz-
kou odolnost proti vodd,

Tyto nedostatky lze odstranit nebo alespon podstatnd sniZit pouZitim skel podle vy-
nélezu, jehoZ podstata epolivé v tom, Ze skla obsahuji oxid fosforedny P,05 v hmotnostni
koncentraci 63,6 a% 94,6 % a oxid zine¥naty ZnO v hmotnostni koncentraci 5,4 aZ 36,4 %,
P¥itom imolérni pomér oxidu fosforeZného P,05 k oxidu zinednatému ZnO je 1,0 8% 10,0 %,

' Vyhodou vyndlezu je zvladtd to, Ze smdsi uvedenych skel a radiocektivnich odpadd pii
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taveni nepdni, podstatnd se snifuje i koroze materidld technologickych zaiizeni. Sklotvor-

nost systému vymezendho sloZeni neni citlivd na zmény ve sloZeni radioaktivnich odpadd.

Odolnost proti vod$ u vysledmych produktd je vysoka a odpovidé I aZ II t¥idd odolnosti

proti vods podle TSN 7000528 ve srovnéni ee IV aZ V tFidou odolnosti u dosud pmuZivanych

skel. Vyluhovatelnost dlouhodobych radionuklidd z produktd, pripravenych piti pouziti skel

podle vyndlezu, se sniZuje pro cesium 137cq 2 hodnoty 10~5 g.cm"z.d'1 na hodnotu

-6 =2 =1
g.cm .d

SioZeni eskel podle vyndlezu je ddle osvétleno v piikladech, jek véak moZnesti pouZiti

10 e pro stroncium Ng hodnoty 10-8 g.cm'z.d'1 na hodnotu 10~/ g.o-’zgd'1.

nevyderpévaji ani neomezuji.

Pfriklad 1 7
Roztok, obsahujici oxid fosforedny P05, v hmotnostni kencentraci 6336 % a oxid zi~
nednaty ZnO v hmotnostni kencentraci 36,4 %, byl smichén s takovym mnoZetvim kapalného
radioaktivniho odpadu, e hmotnostni koncentrace piidanych kovovych oxidd ve smdei &inila
37,1 %. Tato smds byla postupnd zahiféta na teplotu 950 °C., Proces probihal klidn&, vysledny
produkt byl homegenni a patiil do II tiidy odolnosti vagi vodé, Vyluhovatelnost redionukli-

du cesia 37Cs byla 2,26.10"6 g.cm'z.d'1 e vyluhovatelnost stroncia 0s\- byla m,2.10'7

g.cm'z.d'i.
P¥iklad 2

Roztok, obsahujici oxid fosforedny P,05 v hmqtnosfni koncentraci 77,6 ¢, a oxid zi~
no&naty Zn0 v hmotnostni koncentraci 22,4 %, byl smichén s takovym mnoZstvim kapalného
radicaktivniho odpadu, 2e hmotnostni koncentrace piidanych kovovych oxidd ve smési byla
48,5 %, Smés byla zprscovéne stejn® & s obdobnou jakosti vysledného produktu jako v pifi-
klads &islo 1. '

Pi¥iklad 3

Roztok, obsahujici oxid fosforeny P 05 v hmotnostni koncentraci 67,4 % a oxid zi-
nednaty ZnO v hmotnostni koncentraci 12,6 %, byl smichén s takovym mnoZXstvim kapelného
radioaktivniho odpadu, %e hmotnostni koncentrace piidanych kevovych oxidd Sinila 42,8 %
a emds byla zpracovéna obdebnd jako v pitikladu &islo 1. Vysledny produkt byl homogeﬁni
a patiil do I tiidy odolnosti vd&i vod&. Rychlost vyluhovéni cesia 137¢4 byla 3,81.10'6

-2 =1 90 -7 -2 =l
g.cm™=,d”" a rychlost, vyiuhovéni stroncia = Sr byla 2,3,107° g.cp  ,d77,

P#iklad 4

Roztok, obsahujici oxid fosforelny P205 v hmotnostni koncentraci 94,6 % a oxid zi-
netnaty Zn0 v hmotﬁoetni koncentraci 5,4 ¥, byl smichén s tekovym mnoZstvim kapalného
radicaktivniho roztoku, Ze hmotnostni koncentrace piFidanych kovovych oxidd byla 20,7 %o
Smés byle zpracovéna obdobnd jako v piikladu ¥islo 1. Vyeledné tavenina byle homogenni
. avpatfila do I ti¥idy odolnosti vadi vods, Vyluhovatelnost cesia 137¢e z tohoto produktu

byla 1,4.:10"6 g.cm'z.d'1 a vyluhovatelnost stroncia %0gr dosshla ?53.10'7 g.cm'z.d'i.
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PREDMET VYNALEZU

Zineénatofosforednanovd skla pro fixaci koncentrovanych redioaktivnich odpadi, vyzna.
gujici se tim, Ze obsahuji oxid fosforeiny P,0; v hmotnoatni koncentraci 63,6 % aZ 94,6 %

a oxid zinednaty Zn0 v hmotnostni koncentreci 5,4 a% 36,4 %, pridemZ moldrni pom&r oxidu

foeforetného P205 k oxidu zine&natému ZnO je 1,0 a% 10,0,
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