
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】初心者でも設備機器に対する予防保全措置を充

分に行なえるようにしたプラント監視制御装置、予防保

全サービスサーバ及びこれらを用いた予防保全サービス

方法を提供すること。

【解決手段】プラント監視制御装置１１が、各設備機器

１５から、データを収集し、予防保全サービスサーバ１

２に、インターネット１３を介して、アップロードする

。予防保全サービスサーバ１３は、アップロードされて

きた時系列なデータから対応する設備機器運転中のデー

タを抽出し、データベース３２に蓄積する。そして、こ

の蓄積されたデータに基づき、設備機器の保全状態を判

定し、この判定結果をプラント監視制御装置１１に配信

する。プラント監視制御装置１１では配信された判定結

果を表示出力する。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ と 接 続 可 能 な プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 で あ
っ て 、
プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 か ら 、 そ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を そ れ ぞ れ 所 定 の
収 集 周 期 で 収 集 す る 監 視 制 御 手 段 と 、
こ の 監 視 制 御 手 段 で 収 集 し た 時 系 列 な デ ー タ を 、 予 防 保 全 演 算 手 段 を 有 す る 予 防 保 全 サ ー
ビ ス サ ー バ に 、 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 、 前 記 収 集 周 期 よ り 長 い ア ッ プ ロ ー ド 周 期 で
ア ッ プ ロ ー ド す る ア ッ プ ロ ー ド 手 段 と 、
こ の ア ッ プ ロ ー ド 手 段 で ア ッ プ ロ ー ド し た デ ー タ に 基 づ き 前 記 予 防 保 全 演 算 手 段 に よ り 処
理 し た 結 果 を 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ か ら 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 入 手 し 、 こ の 入 手
し た デ ー タ を 表 示 出 力 す る 出 力 手 段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 と 接 続 可 能 な 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ で あ
っ て 、
前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 か ら ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 時 系
列 な デ ー タ を 収 集 す る デ ー タ 収 集 手 段 と 、
こ の デ ー タ 収 集 手 段 が 収 集 し た デ ー タ か ら 抽 出 さ れ た 、 対 応 す る 設 備 機 器 の 運 転 中 の デ ー
タ を 、 時 系 列 デ ー タ ま た は 統 計 デ ー タ と し て 蓄 積 す る デ ー タ ベ ー ス と 、
こ の デ ー タ ベ ー ス に 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 す る 予 防 保 全
演 算 手 段 と 、
こ の 予 防 保 全 演 算 手 段 に よ る 判 定 結 果 を 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 に 配 信 す る 情 報 配 信 手
段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ 。
【 請 求 項 ３ 】
イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 互 い に 接 続 可 能 な プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 と 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー
バ と の 間 で 行 わ れ る 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方 法 で あ っ て 、 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 は 、
プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 か ら 、 そ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を そ れ ぞ れ 所 定 の
収 集 周 期 で 収 集 し 、
こ の 収 集 し た 時 系 列 な デ ー タ を 、 前 記 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ に 、 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を
介 し て 、 前 記 収 集 周 期 よ り 長 い ア ッ プ ロ ー ド 周 期 毎 に ア ッ プ ロ ー ド し 、
こ の ア ッ プ ロ ー ド し た デ ー タ に 基 づ き 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ で 判 定 処 理 さ れ た 結 果 を 前
記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 入 手 し 、 こ の 入 手 し た デ ー タ を 表 示 出 力 し 、
前 記 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ は 、
前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 か ら ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 時 系
列 な デ ー タ か ら 対 応 す る 設 備 機 器 が 運 転 中 の と き の デ ー タ を 抽 出 し 、
こ の 抽 出 さ れ た 運 転 中 デ ー タ を 時 系 列 デ ー タ ま た は 統 計 デ ー タ と し て デ ー タ ベ ー ス に 蓄 積
し 、
こ の 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 し 、
こ の 判 定 結 果 を 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 に 配 信 す る
こ と を 特 徴 と す る 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 例 え ば 上 下 水 道 プ ラ ン ト な ど の 設 備 維 持 管 理 業 務 に 適 用 さ れ る プ ラ ン ト 監 視 制
御 シ ス テ ム 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ 及 び こ れ ら を 用 い た 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方 法 に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
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各 種 の プ ラ ン ト 設 備 で は 、 常 時 動 作 さ せ て い な け れ ば な ら な い 設 備 が あ る 。 例 え ば 、 上 下
水 道 プ ラ ン ト で は 、 ポ ン プ な ど の 設 備 や そ の 駆 動 電 力 を 供 給 す る 配 電 設 備 な ど が 該 当 す る
。 こ の よ う に 、 常 時 動 作 し て い な け れ ば な ら な い 機 器 に 異 常 が 発 生 し た 場 合 、 も し 代 替 予
備 機 が な い と 設 備 全 体 の 停 止 に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 事 態 が 上 下 水 道 プ ラ ン ト の よ う な 公 共 性 の 高 い 設 備 で 生 じ る と 、 供 給 先 で あ る
一 般 市 民 へ の サ ー ビ ス 低 下 に つ な が っ て し ま う 。 こ の た め 、 設 備 異 常 を 発 生 さ せ な い た め
に 、 維 持 管 理 業 務 の 中 で 、 運 転 員 に よ る 日 常 点 検 や 定 期 点 検 で の 予 防 保 全 措 置 が 重 要 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し 、 現 状 で は 熟 練 運 転 員 の 確 保 が 難 し く な っ て お り 、 設 備 の 予 防 保 全 措 置 が 着 実 に 実
施 で き な く な り 、 設 備 停 止 に つ な が る 故 障 を 未 然 に 防 止 す る こ と が 難 し く な っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う に 、 現 状 で は プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 の 予 防 保 全 措 置 が 充 分 に 行 な わ れ な
い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 初 心 者 で も 設 備 機 器 に 対 す る 予 防 保 全 措 置 を 充 分 に 行 な え る よ う に し た
プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ 及 び こ れ ら を 用 い た 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方
法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ る プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ
と 接 続 可 能 で あ っ て 、 プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 か ら 、 そ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ
ー タ を そ れ ぞ れ 所 定 の 収 集 周 期 で 収 集 す る 監 視 制 御 手 段 と 、 こ の 監 視 制 御 手 段 で 収 集 し た
時 系 列 な デ ー タ を 、 予 防 保 全 演 算 手 段 を 有 す る 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ に 、 前 記 イ ン タ ー
ネ ッ ト を 介 し て 、 前 記 収 集 周 期 よ り 長 い ア ッ プ ロ ー ド 周 期 毎 に ア ッ プ ロ ー ド す る ア ッ プ ロ
ー ド 手 段 と 、 こ の ア ッ プ ロ ー ド 手 段 で ア ッ プ ロ ー ド し た デ ー タ に 基 づ き 前 記 予 防 保 全 演 算
手 段 に よ り 処 理 し た 結 果 を 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ か ら 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 入 手
し 、 こ の 入 手 し た デ ー タ を 表 示 出 力 す る 出 力 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て プ ラ ン ト 監 視 制
御 装 置 と 接 続 可 能 で あ っ て 、 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 か ら
ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 時 系 列 な デ ー タ を 収 集 す る デ ー タ 収 集 手 段 と 、 こ の デ ー タ 収 集 手
段 収 集 し た デ ー タ か ら 抽 出 さ れ た 、 対 応 す る 設 備 機 器 の 運 転 中 の デ ー タ を 時 系 列 デ ー タ ま
た は 統 計 デ ー タ と し て 蓄 積 す る デ ー タ ベ ー ス と 、 こ の デ ー タ ベ ー ス に 蓄 積 さ れ た デ ー タ に
基 づ き 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 す る 予 防 保 全 演 算 手 段 と 、 こ の 予 防 保 全 演 算 手 段 に よ
る 判 定 結 果 を 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 に 配 信 す る 情 報 配 信 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ ら に 、 本 発 明 に よ る 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方 法 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 互 い に 接 続 可 能
な プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 と 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ と の 間 で 行 わ れ 、 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制
御 装 置 は 、 プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 か ら 、 そ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を そ れ
ぞ れ 所 定 の 収 集 周 期 で 収 集 し 、 こ の 収 集 し た 時 系 列 な デ ー タ を 、 前 記 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ
ー バ に 、 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 、 前 記 収 集 周 期 よ り 長 い ア ッ プ ロ ー ド 周 期 毎 に ア ッ
プ ロ ー ド し 、 こ の ア ッ プ ロ ー ド し た デ ー タ に 基 づ き 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ で 判 定 処 理 さ
れ た 結 果 を 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 入 手 し 、 こ の 入 手 し た デ ー タ を 表 示 出 力 し 、 前 記
予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ は 、 前 記 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 か ら
ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 時 系 列 な デ ー タ か ら 対 応 す る 設 備 機 器 が 運 転 中 の と き の デ ー タ を
抽 出 し 、 こ の 抽 出 さ れ た 運 転 中 デ ー タ を 時 系 列 デ ー タ ま た は 統 計 デ ー タ と し て デ ー タ ベ ー
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ス に 蓄 積 し 、 こ の 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 し 、 こ の 判 定 結
果 を 前 記 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 に 配 信 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ ら の 発 明 で は 、 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 が 、 プ ラ ン ト を 構 成 す る 各 設 備 機 器 か ら 、 そ れ
ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を そ れ ぞ れ 所 定 の 収 集 周 期 で 収 集 し 、 こ の 収 集 し た 時 系 列 な
デ ー タ を 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ に 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 、 所 定 の ア ッ プ ロ ー ド 周
期 毎 に ア ッ プ ロ ー ド す る 。 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て ア ッ プ ロ
ー ド さ れ て き た 時 系 列 な デ ー タ か ら 対 応 す る 設 備 機 器 が 運 転 中 の と き の デ ー タ を 抽 出 し 、
こ の 抽 出 さ れ た 運 転 中 デ ー タ を 時 系 列 デ ー タ ま た は 統 計 デ ー タ と し て デ ー タ ベ ー ス に 蓄 積
す る 。 そ し て 、 こ の 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 し 、 こ の 判 定
結 果 を プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 に 配 信 す る 。 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 で は 配 信 さ れ た 判 定 結 果
を 表 示 出 力 す る 。 こ れ ら の 結 果 、 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 は 各 設 備 機 器 の 予 防 保 全 情 報 を イ
ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ か ら 入 手 で き 、 プ ラ ン ト 側 で の 予 防 保 全 作
業 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 予 防 保 全 サ ー ビ ス を 実 現 す る シ ス テ ム 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ に お い て 、 １ １ は そ れ ぞ れ プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 で 、 例 え ば 下 水 処 理 場 な ど の プ ラ ン
ト が 設 置 さ れ て い る 機 場 Ａ 乃 至 Ｎ 毎 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 １ ２ は 予 防 保 全 サ ー ビ ス
サ ー バ で 、 上 記 各 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ と イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ を 介 し て そ れ ぞ れ 接 続
可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ は 、 こ れ ら プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ と 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ と が 果 た す 機 能
を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に お い て 、 プ ラ ン ト 監 視 制 御 手 段 １ １ は 、 プ ラ ン ト の 各 設 備 機 器 を 監 視 制 御 す る た め
の 監 視 制 御 手 段 ２ １ 、 後 述 す る 収 集 デ ー タ を 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ に ア ッ プ ロ ー ド
す る ア ッ プ ロ ー ド 手 段 ２ ２ 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ か ら 配 信 さ れ た デ ー タ を 表 示 出
力 す る 出 力 手 段 ２ ３ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
監 視 制 御 手 段 ２ １ は 、 対 応 す る 機 場 （ 図 の 例 で は 機 場 Ａ と す る ） に 設 け ら れ た プ ラ ン ト 設
備 １ ５ の 構 成 機 器 か ら 、 所 定 周 期 で 状 態 信 号 を 入 手 す る と 共 に 、 所 定 の 制 御 指 令 を 出 力 し
、 プ ラ ン ト 設 備 の 監 視 制 御 を 行 な う 。 ま た 、 こ の 監 視 制 御 手 段 ２ １ は 、 プ ラ ン ト 構 成 機 器
か ら 入 手 し た 状 態 信 号 の う ち 、 そ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を 収 集 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ こ で 、 設 備 保 全 の た め の デ ー タ と は 、 設 備 の 性 能 や 劣 化 状 態 等 を 表 す デ ー タ で 、 例 え ば
、 上 下 水 道 設 備 の 配 電 系 で あ れ ば 零 相 電 流 の 値 が 対 象 と な る 。 ま た 、 ポ ン プ の 駆 動 装 置 で
は 電 動 機 電 流 が 、 ポ ン プ 自 体 で は 吐 出 圧 力 や 吐 出 流 量 等 が 、 そ れ ぞ れ 対 象 と な る 。 監 視 制
御 手 段 ２ １ は 、 こ れ ら の 設 備 保 全 の た め の デ ー タ を そ れ ぞ れ 所 定 の 収 集 周 期 で 収 集 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ア ッ プ ロ ー ド 手 段 ２ ２ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ に よ り 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ に 接 続
し 、 監 視 制 御 手 段 ２ １ で 収 集 し た 設 備 保 全 の た め の 時 系 列 な デ ー タ を 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス
サ ー バ １ ２ に 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ を 介 し て 、 ア ッ プ ロ ー ド す る 。 こ の ア ッ プ ロ ー ド 周 期
は 、 前 述 し た 予 防 保 全 デ ー タ の 収 集 周 期 よ り 当 然 長 く 、 例 え ば １ 日 周 期 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
出 力 手 段 ２ ３ は 、 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ か ら イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 配 信 さ れ る 予
防 保 全 サ ー ビ ス 情 報 を 入 手 し 、 こ の 入 手 し た デ ー タ を 表 示 出 力 す る 。 表 示 出 力 の 形 態 は 画
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面 表 示 や プ リ ン ト ア ウ ト 等 、 周 知 の 手 段 を 用 い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ に よ り プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ か
ら 送 ら れ て く る デ ー タ の 収 集 手 段 ３ １ 、 こ の 収 集 さ れ た デ ー タ を 蓄 積 す る デ ー タ ベ ー ス ３
２ 、 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 予 防 保 全 に 関 す る 演 算 を 行 な う 予 防 保 全 演 算 手 段 ３ ３ 、 そ
の 演 算 結 果 を 配 信 す る 情 報 配 信 手 段 ３ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
デ ー タ 収 集 手 段 ３ １ は 、 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ か ら ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 時 系 列 な
デ ー タ を 収 集 し デ ー タ ベ ー ス ３ ２ に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の デ ー タ ベ ー ス ３ ２ に お け る デ ー タ 蓄 積 の 流 れ を 図 ３ に よ り 説 明 す る 。 デ ー タ ベ ー ス ３
２ で は 、 ま ず 、 デ ー タ 収 集 手 段 ３ １ で 収 集 さ れ た 全 て の デ ー タ を 収 集 デ ー タ ベ ー ス ４ １ に
蓄 積 す る 。 次 に 、 抽 出 機 能 ４ ２ に よ っ て 、 こ の 収 集 デ ー タ か ら 、 対 応 す る 設 備 機 器 が 運 転
中 の と き の デ ー タ を 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
す な わ ち 、 ア ッ プ ロ ー ド さ れ て く る 収 集 デ ー タ は 、 機 器 の 運 転 ・ 停 止 に か か わ ら ず 収 集 さ
れ た １ 日 分 の 生 デ ー タ で あ る 。 し か し 、 温 度 や 電 流 値 等 の デ ー タ は 、 収 集 対 象 の 機 器 が 動
作 し て い る （ 運 転 し て い る ） と き の デ ー タ で な け れ ば 意 味 が な い の で 、 こ の 収 集 デ ー タ の
中 か ら 運 転 中 デ ー タ を 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の 抽 出 さ れ た 運 転 中 デ ー タ は 、 運 転 デ ー タ ベ ー ス ４ ３ に 、 時 系 列 デ ー タ ４ ３ Ａ ま た は 統
計 デ ー タ ４ ３ Ｂ と し て 蓄 積 さ れ る 。 時 系 列 デ ー タ ４ ３ Ａ は 各 デ ー タ （ デ ー タ １ 、 デ ー タ ２
、 ・ ・ ・ ） 毎 に 時 系 列 （ １ ， ２ ， ３ ・ ・ ・ ） の デ ー タ を 蓄 積 し た も の で あ る 。 ま た 、 統 計
デ ー タ ４ ３ Ｂ は 、 各 デ ー タ （ デ ー タ １ 、 デ ー タ ２ 、 ・ ・ ・ ） 毎 に 、 平 均 や 、 時 間 毎 の 最 大
・ 最 小 、 日 毎 の 最 大 ・ 最 小 な ど の デ ー タ を 蓄 積 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
予 防 保 全 演 算 手 段 ３ ３ は 、 デ ー タ ベ ー ス ３ ２ に 蓄 積 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 デ ー タ に 対 応
す る 設 備 機 器 の 保 全 状 態 、 例 え ば 、 対 応 す る 設 備 機 器 に 注 意 又 は 警 告 が 必 要 か を 判 定 す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 予 防 保 全 演 算 手 段 ３ ３ の 実 行 す る 演 算 機 能 を 説 明 す る 。 こ の 機 能 は 、 上 述 し た 運 転 デ
ー タ の 生 成 の ほ か 、 運 転 デ ー タ の 分 析 、 現 状 の 状 況 判 定 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
運 転 デ ー タ の 生 成 は 、 上 述 し た よ う に 、 収 集 デ ー タ を 加 工 し 、 こ の な か か ら 設 備 が 稼 動 し
て い る と き の 運 転 デ ー タ を 生 成 す る 。 ま た 、 平 均 や 偏 差 な ど 、 運 転 デ ー タ の 統 計 値 を 生 成
す る 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 運 転 デ ー タ ベ ー ス ４ ３ に 時 系 列 デ ー タ ４ ３ Ａ や 統 計 デ ー タ ４ ３
Ｂ と し て 蓄 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
運 転 デ ー タ の 分 析 で は 、 同 時 期 （ 前 年 同 月 、 前 月 同 日 ） の 同 設 備 の デ ー タ と の 対 比 デ ー タ
を 作 成 す る 。 ま た 、 予 め 求 ま っ て い る 定 格 運 転 点 か ら の 運 転 デ ー タ の か い 離 デ ー タ を 生 成
す る 。 さ ら に 、 連 続 運 転 デ ー タ に よ る 変 化 傾 向 デ ー タ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
現 状 の 状 況 判 定 で は 、 対 象 設 備 が 劣 化 傾 向 か 否 か を 判 定 す る 劣 化 傾 向 判 定 、 定 格 運 転 値 に
対 し て 異 常 値 と な っ て い る か を 判 定 す る 異 常 判 定 、 同 時 期 の 運 転 デ ー タ に よ る 劣 化 、 異 常
判 定 を 行 な う 同 時 期 判 定 、 等 を 行 な う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
上 述 し た 状 況 判 定 の 一 例 を 図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ り 説 明 す る 。 ま ず 、 現 在 の 運 転 デ ー
タ を 読 み 込 む （ ４ ０ １ ） 。 こ の 運 転 デ ー タ を 先 週 の 同 曜 日 の デ ー タ と 比 較 す る （ ４ ０ ２ ）
。 そ の 結 果 、 か い 離 が あ れ ば 注 意 判 定 （ ４ ０ ３ ， ４ ０ ４ ） と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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か い 離 が な い 場 合 、 或 い は 注 意 判 定 後 、 次 に 運 転 デ ー タ を 前 年 同 日 デ ー タ と 比 較 す る （ ４
０ ５ ） 。 そ の 結 果 、 か い 離 が あ れ ば や は り 注 意 判 定 （ ４ ０ ６ ， ４ ０ ７ ） と な る 。 か い 離 が
な い 場 合 、 或 い は 注 意 判 定 後 、 次 に 運 転 デ ー タ の 変 化 推 移 を 判 定 す る （ ４ ０ ８ ） 。 そ の 結
果 、 変 化 推 移 が 閾 値 以 上 で あ れ ば （ ４ ０ ９ ） 警 告 判 定 （ ４ １ ０ ） を 行 な い 終 了 す る 。 閾 値
位 置 以 上 で な い 場 合 は そ の ま ま 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
情 報 配 信 手 段 ３ ４ は 、 予 防 保 全 演 算 手 段 ３ ３ に よ る 判 定 結 果 、 例 え ば 上 述 し た 注 意 判 定 結
果 や 警 告 判 定 結 果 等 、 機 器 の 保 全 状 態 に 関 す る 情 報 を 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ を 介 し て プ ラ
ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ に 配 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
上 記 構 成 に お い て 、 各 機 場 毎 に 設 け ら れ た プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ は 、 そ の 監 視 制 御 手
段 ２ １ が 、 対 応 す る プ ラ ン ト 設 備 １ ５ を 監 視 制 御 す る と 共 に 、 そ れ ら の 機 器 の 設 備 保 全 の
た め の デ ー タ を 一 定 周 期 で 収 集 す る 。 収 集 さ れ た 時 系 列 の デ ー タ は 、 ア ッ プ ロ ー ド 手 段 ２
２ に よ っ て 、 例 え ば １ 日 周 期 で 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ に よ り 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２
に ア ッ プ ロ ー ド さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ １ ２ で は 、 デ ー タ 収 集 手 段 ３ １ に よ っ て ア ッ プ ロ ー ド さ れ た デ ー
タ を 収 集 し デ ー タ ベ ー ス ３ ２ に 提 供 す る 。 デ ー タ ベ ー ス ３ ２ に は 、 設 備 機 器 運 転 時 の デ ー
タ を 蓄 積 し た 運 転 デ ー タ ベ ー ス が 設 け ら れ 、 時 系 列 デ ー タ や 統 計 デ ー タ が 生 成 さ れ 、 蓄 積
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
予 防 保 全 演 算 手 段 ３ ３ は 、 こ の デ ー タ ベ ー ス に 蓄 積 さ れ た 運 転 デ ー タ を 用 い て 、 種 々 の 分
析 を 行 い 、 対 象 設 備 機 器 の 現 状 の 状 況 判 定 を 行 な う 。 そ し て 、 そ の 判 定 結 果 を 設 備 機 器 の
保 全 状 態 を 判 定 す る 情 報 と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 設 備 の 保 全 状 態 を 判 定 す る 情 報 は 、 情 報 配 信 手 段 ３ ４ に よ っ て イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ を
介 し て 各 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置 １ １ に 配 信 さ れ る 。 配 信 さ れ た 情 報 は 、 該 当 す る プ ラ ン ト
監 視 制 御 装 置 １ １ の 出 力 手 段 に よ り 表 示 出 力 さ れ 、 そ の 内 容 プ ラ ン ト の 運 転 員 に 周 知 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
し た が っ て 、 運 転 員 に よ る 日 常 点 検 や 定 期 点 検 が 不 十 分 で あ っ て も 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態
を 判 定 す る 情 報 が 得 ら れ る の で 、 初 心 者 で も 設 備 機 器 に 対 す る 充 分 な 予 防 保 全 措 置 行 な う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 設 備 機 器 の 保 全 状 態 を 判 定 す る 情 報 が 得 ら れ る の で 、 初 心 者 で も 設 備 機
器 に 対 す る 予 防 保 全 措 置 を 充 分 に 行 な う こ と が で き 、 設 備 故 障 の 発 生 が 少 な く な り 、 例 え
ば 、 上 下 水 道 プ ラ ン ト の よ う に 、 常 時 動 作 さ せ て い な け れ ば な ら な い 設 備 に つ い て 特 に 有
効 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 予 防 保 全 サ ー ビ ス 方 法 を 概 略 説 明 す る た め の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 上 一 実 施 の 形 態 に 用 い る デ ー タ ベ ー ス 構 成 を 説 明 す る 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 上 一 実 施 の 形 態 に お け る 予 防 保 全 演 算 機 能 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 　 プ ラ ン ト 監 視 制 御 装 置
１ ２ 　 　 予 防 保 全 サ ー ビ ス サ ー バ
１ ３ 　 　 イ ン タ ー ネ ッ ト
１ ５ 　 　 プ ラ ン ト 設 備
２ １ 　 　 監 視 制 御 手 段
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２ ２ 　 　 ア ッ プ ロ ー ド 手 段
２ ３ 　 　 出 力 手 段
３ １ 　 　 デ ー タ 収 集 手 段
３ ２ 　 　 デ ー タ ベ ー ス
３ ３ 　 　 予 防 保 全 演 算 手 段

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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