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(54) BAUWERKLAGER

(57) Die Erfindung betrifft ein Bauwerklager (1) zur Auf-
nahme von Horizontalkréften in Form eines Festhal-
telagers oder eines Fihrungslagers, mit einem obe-
ren und einem unteren Verbindungselement (2, 3)
zur Anbindung des Bauwerklagers (1) an eine Bau-
konstruktion, mit zumindest einem, zwischen dem
oberen und dem unteren Verbindungselement (2, 3)
angeordnetem Lagerelement (5) sowie mit zumin-
dest einem Fihrungselement oder zumindest einem
Festhalteelement, wobei das Lagerelement (5) rela-
tiv zum Flhrungselement oder zum Festhalteele-
ment beweglich ist. Zur Einstellung eines Lager-
spiels ist zumindest ein Verstellelement (10) ange-
ordnet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Bauwerklager (1) zur Aufnahme von Horizontalkriften in Form
cines Festhaltelagers oder eines Fithrungslagers, mit einem oberen und einem unteren Ver-
bindungselement (2, 3) zur Anbindung des Bauwerklagers (1) an eine Baukonstruktion,
mit zumindest einem, zwischen dem oberen und dem unteren Verbindungselement (2, 3)
angeordnetem Lagerelement (5) sowie mit zumindest einem Fiihrungselement oder zumin-
dest einem Festhalteclement, wobei das Lagerelement (5) relativ zum Fihrungselement
oder zum Festhalteelement beweglich ist. Zur Einstellung eines Lagerspiels ist zumindest

ein Verstellelement (10) angeordnet.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Bauwerklager zur Aufnahme von Horizontalkriiften in Form
eines Festhaltelagers oder eines Fiihrungslagers, mit einem oberen und einem unteren Ver-
bindungselement zur Anbindung des Bauwerklagers an eine Baukonstruktion, mit zumin-
dest einem, zwischen dem oberen und dem unteren Verbindungselement angeordnetem
Lagerelement sowie mit zumindest einem Fiihrungselement oder zumindest einem Festhal-
teelement, wobei das Lagerelement relativ zum Fiihrungselement oder zum Festhalteele-

ment beweglich ist.

Briickenlager in der Bauart eines Festlagers oder eines Fiihrungslagers iibemehmen die
Aufgabe, Horizontalkrifte, beispielsweise hervorgerufen durch Windlasten oder Brems-
kriifte, aufzunchmen. Fiihrungslager erlauben zudem Bewegungen in vorgegebene Rich-
tungen. In Kombination mit anderen, zum Beispiel aliseits beweglichen Lagern, werden
Fest- bzw. Fithrungslager sehr hiufig verwendet, Bekannte Ausfilhrungsarten sind in der
européischen Norm DIN EN 1337-1 beschrieben. Haufig verwendete Ausfihrungsarten
sind feste und einseitig gefiihrte (querfeste oder lingsfeste) Topfgleitlager, Kalottengleitla-
ger, Verformungslager mit Festhaltung bzw. Verformungsgleitlager und Horizontalkraftla-
ger.

Um die Funktion der Festhaltung bzw. Filhrung zu gewihrleisten, ist ein Spiel zwischen
der Oberfliche der Festhaltung bzw. der zentrisch oder randstéindig angeordneten Fiih-
rungsleiste und der Gegenlauffliche, also der Oberfliche der Fiihrungsnut bei zentrischer
Fihrung, oder der Oberfliche des Lagerkorpers vorgesehen, Dieses Spiel soll natiidich
sehr klein sein und ist in der DIN EN 1337-1 mit 2 mm beschriinkt, falls nicht andere An-
forderungen vorliegen. Wird das Spiel verkleinert und geht gegen Null, besteht die Gefahr,
dass der Reibbeiwert der Fithrung sehr stark ansteigt, beispiclsweise verursacht durch un-

glinstige Temperaturbedingungen, und/oder sich die Festhaltung bzw, die Fithrung des
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Lagers verklemmt, In der Folge werden die Bauteile der Briicke, welche die dabei entste-
henden, ungewollten Horizontalkrifle weiterleiten miissen, unter Umstanden iiberbelastet

und beschiidigt.

Die Problematik des Fihrungsspiels wird durch den Einsatz von Gleitwerkstoffen ver-
stirkt, Gleitwerkstoffe, wie zum Beispiel in der DIN EN 1337-2 vorgeschricben, dienen
der Kontrolle und der Herabsetzung des Reibungskoeffizienten. Die Werkstoffe weisen
aber einen Verschleifl auf und ihre Dicke nimmt im Laufe des Betriebs ab. Dadurch ver-
griBert sich folglich das Spiel. Das in der DIN EN 1337-1 beschrénkte oder sonst vorgese-
hene Lagerspiel gilt immer nur auf den Anliefer- und Einbauzustand und beriicksichtig den
VerschleiB nicht. Eine Auswechslung der Gleitwerkstoffe ist gemaB DIN EN 1337-1 erst
vorgesehen, wenn das Spiel schon sehr groB ist. Dies kann bei Fithrungen mit dem Gleit-
werkstoff Polytetrafluorethylen bis zu 8 mm betragen.

Bei Straflenbriicken ist dieses Spiel eher nebensichlich, es hat unter Umstinden Auswir-
kungen auf die vom Verkehr direkt befahrene Ubergangskonstruktion, die so gebaut wer-
den muss, dass sie entweder selbst in der Lage ist, die Horizontalkrifte aufzunehmen, bis
die Fithrung des Lagers das Spiel iiberwunden hat und greift oder so gebaut sein muss, dass
ihr Honzontalspiel gleich oder grofer als das des Fihrungslagers ist. Uber Festlagern ist
bei Straflenbriicken ohnehin iiblicherweise eine Ubergangskonstruktion eingebaut, die in
der Lage ist, die durch das Spicl entstehende Bewegung aufzunehmen.

Bei Eisenbahnbriicken, bei denen die Schiene iiber die Briicke und das anschlieBende Wi-
derlager durchgeht, wie das meistens der Fall ist, kann das Spiel dazu fiihren, dass die
Schiene unplanméfig belastet wird, da sie die Horizontalkréfte solange aufzunehmen hat,
bis das Lager das Spiel {iberwunden hat und greift. Dabei kommt es zu unplanméBigen,
elastischen und plastischen Verformungen der Schiene. Bei Eisenbahnbriicken mit Schot-
terbett kann die Schiene mit der Schwelle diesen ungiinstigen Effekt durch Lageverinde-
rungen etwas ausgleichen. Bei der Ausfihrung , feste Fahrbahn“ ist das jedoch nicht mehr
der Fall. Die unplanméBigen Belastungen und Verformungen fiiren dann zu erhéhtem
Schienenverschlei durch Verkehrseinwirkung und damit erhéhtem Wartungs- und Aus-

wechslungsaufwand sowie zur Verminderung der Betriebssicherheit.

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung ein verbessertes Lager zu schaffen,

N2009722200

23/10 2009 FR 15:26 [SE/EM NR 58711

$124

@005




*4 ar sesr ense 14:37:02  23-10-2009

L
L] * 48 ¥ . a - ¥
L * . - aAs * .
' ] L ] L . v
. +* & LN ] [] [ L]
-y LEX BN J ] *n aa

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch das voranstehend genannte Bauwerklager geldst,
bei dem zumindest ein Verstellelement zur Einstellung eines Lagerspiels angeordnet ist,
insbesondere das zumindest eine Festhalteclement oder das zumindest eine Fiihrungsele-

ment ein Verstellelement zur Einstellung des Lagerspiels aufweist.

Durch die Anordnung eines Verstellelementes bzw. die Ausbildung des Festhalteelementes
oder des Fiihrungselementes als Verstellelement bzw. zumindest als Teil des Versteliele-
mentes oder mit dem Verstellelement wird der Vorteil erreicht, dass das Lagerspiel mini-
miert werden kann bzw. ein Bauwerklager zur Verfiigung gestellt werden kann, welches
spielfrei eingestellt ist, da eine exakte Justierung des Lagers unmittelbar auf der Baustelle
mdglich ist und somit werksseitig vorgenommene Einstellungen des Bauwerklagers ent-
sprechend nachjustiert werden kdnnen. Damit wird erreicht, dass das Lager bei Belastung
friiher greift bzw. unmittelbar bei Belastung greift, sodass also eine Belastung der umge-
benden Bauteile bzw. der von dem Lager bzw. dem Bauwerk getragenen Schienen, im Fall
von Eisenbahnbrilcken, reduziert werden kann, Es wird somit insgesamt eine héhere Le-
bensdauer sowohl des Lagers als auch der gelagerten Bauteile erreicht. Dariiber hinaus
kann bei Vorhandensein von Gleitwerkstoffen im Lager, beispielsweise Gleitbeschichtun-
gen oder Gleitschichten, besser auf den Verschlei dieser Schichten reagiert werden, so-
dass ein Austausch dieser Gleitschichten erst zu einem spiiteren Zeitpunkt erforderlich ist
und damit wiederum die Wartungskosten fiir die erfindungsgemiBen Bauwerklager im
Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten Bauwerklagem reduziert werden kon-

nen.

In der bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weist das Verstellelement zumindest
eine Keilfliche auf, sodass insgesamt eine doppelkeilformig Ausfithrung der gesamten
Verstellung entsteht, das heift, dass das Verstellelement zumindest zwei Bauteile mit je-
weils einer Keilfliche, die aneinander anliegen, aufweist. Es wird damit der Vorteil er-
reicht, dass die Verstellung stufenlos erfoigen kann und somit eine genaue Nachjustierung
bzw. Einjustierung der Spielfreiheit erreichbar ist. Zudem ist die Ausfihrung ,.Doppelkeil“
baulich sehr einfach aufgebaut, wodurch eine robuste Verstelimdglichkeit auch iiber einen
langen Betriebszeitraum des Bauwerklagers erreicht wird. Dies ist insbesondere von Vor-
teil in Hinblick auf die jahreszeitlichen und atmosphirischen Einfliisse auf das Bauwerkla-

ger.
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Dabei wird bevorzugt eine der beiden Keitflichen durch eine Oberfléche des Halteelemen-
tes oder des Fiihrungselementes gebildet, wodurch auf ein gesondertes, zweites Keilele-
ment verzichtet werden kann und somit der Aufbau vereinfacht werden kann, wenngleich
ein Aufbau mit zwei aneinander anliegenden Keilflichen der Keilelemente im Rahmen der

Erfindung méglich ist,

Es ist aber auch méoglich, dass zwischen dem Halteelement oder dem Fishrungselement und
dem Lagerelement zumindest ein Keilelement angeordnet ist, womit dieses Keilelement

bei Bedarf ausgetauscht werden kann, beispielsweise bei einem vorzeitigen VerschleiB der
Oberfliche des Keilelementes oder womit gegebenenfalls auch grofere Verstellwege reali-

sierbar sind.

Um die Verstellbarkeit zu erleichtern ist es méglich, dass eine in Richtung auf das zumin-
dest eine Festhalteelement oder das zumindest eine Filhrungselement weisende Oberfliche
und/oder eine in Richtung auf das Lagerelement weisende Oberfliche des Keilelementes
¢in Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist oder zumindest eine Oberfliche des Ver-

stellelementes ein Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist.

Zusiitzlich dazu oder alternativ dazu besteht die Mdglichkeit, dass eine in Richtung auf das
Lagerelement weisende Oberfliche des Halteelementes oder des Filhrungselementes ein
Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist, um ebenfalls die Einstelibarkeit bzw. Ver-

stellbarkeit mit einem geringeren Kraftaufwand zu erméglichen.

Bevorzugt ist das Gleitelement oder die Gleitschicht dabei durch ein modifiziertes Poly-
ethylen gebildet, da sich im Zuge der Erprobung der Erfindung herausgestellt hat, dass
dieser Kunststoff besonders gut fiir den Aufbau einer Druckspannung geeignet ist.

Das Keilelement kann sclbsthemmend ausgefiihrt sein, das heiBt, dass seine Neigung, und
damit auch die Neigung der anliegenden Gegenkeilflache, geringer ist als der bei Bean-
spruchung auftretende Reibungskoeffizient. Dadurch wird die Sicherheit des Bauwerkla-
gers verbessert, indem besser vermieden werden kann, dass der Keil bei Aufireten von

Horizontalkriiften aus dem Lager gedriickt wird,
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Es kann weiters vorgesehen sein, dass das Keilelement sich zwischen zwei Halteclementen
erstreckend angeordnet ist, um eine weitere Verbesserung der Lagesicherung des Keilele-

mentes zu erreichen und damit die Sicherheit des Bauwerklagers weiter zu verbessern.

GemiB einer anderen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Keilelement mit
dem Festhaiteelement oder dem Flihrungselement iiber ein Spindelelement verbunden ist.
Einerseits wird damit wiederum die Lagesicherung des Keilelementes verbessert, anderer-
seits kann tiber das Spindelelement gleichzeitig auch die Einstellung des Bauwerklagers

realisiert werden.

Dabei ist es ebenso von Vorteil, wenn dieses Spindelelement ein selbsthemmendes Gewin-
de aufweist, um eine unbeabsichiigte Verstellung des Bauwerklagers besser vermeiden zu

kénnen.

Fiir die Verstellung des Verstellelementes kann an dem Bauwerklager ein Verstellantrieb
vorgesehen sein, der mit dem Verstellelement verbunden ist, sodass also die Verstellung an

sich automatisiert werden kann.

Dabei ist es von Vorteil, wenn der Verstellantrieb mit einem Messwertgeber zur Messung
der Grdl3e des Lagerspiels verbunden ist, da damit der Automatisierungsgrad weiter erh8ht
werden kann und somit auch eine Verstellung auBerhalb der Wartungsintervalle bei Bedarf
durchgefiihrt werden kann, wodurch das Bauwerklager an sich seine Funktion besser und

langer erfiillen kann.

Fig. 1 eine Schriigansicht einer Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemifien Bau-

werklagers;

Fig. 2 cinen Teilschnitt gemal der Linie II - I durch das Bauwerklager nach Fig. 1 in

Frontansicht;

Fig. 3 ein Detail des Bauwerklagers nach Fig. 1 im Bereich des Verstellelementes in
Draufsicht;

Fig. 4 eine Ausfilhrungsvariante des Verstellelementes in Draufsicht;

Fig. § eine weitere Ausfilhrungsvariante des Verstellelementes in Draufsicht.
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Einfithrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gieichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnun gen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihiten Lageangaben, wie
2.B. oben, unten, seitlich usw, auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur

bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemif auf die neue Lage zu iibertragen.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen cine erste Ausfihrungsvariante eines Bauwerklagers 1 in verschie-
denen Ansichten. Dieses Bauwerklager 1 ist dabei in Form eines so genannten Kalot-
tengleitlagers ausgefihrt. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass das Bauwerklager | auch
als Topfgleitlager, Verformungslager mit Festhaltung bzw. Verformungsgleitlager mit Ho-
rizontalkraftlager etc. ausgefiihrt sein kann. Prinzipiell sind diese Typen von Bauwerkla-
gern bekannt, beispielsweise aus der DIN EN 1337-1, sodass zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf Einzetheiten dieser Ausfiihrungsformen von Bauwerklagern, welche nicht
erfindungswesentlich sind, nicht Bezug genommen wird, sondern der Fachmann an die

einschligige Literatur verwiesen wird,

Des Weiteren sei bereits an dieser Stelle erwihnt, dass, obwohl die Ausfiihrungsvariante
nach den Fig. 1 bis 3 als so genanntes Fiihrungslager ausgefiihrt ist, im Rahmen der Efin-
dung auch die Moglichkeit besteht, dass derartige Lager als Festhaltelager ausgefiihrt sind,
wie diese ebenfalls in der DIN EN 1337-1 niher beschrieben sind.

Das Bauwerklager 1 dient zur Aufnahme von Horizontalkréften, wie dies voranstehend
ausgefiihrt wurde. Insbesondere ist das Bauwerklager 1 ein Briickenlager und im Speziel-
len ein Briickenlager fiir Schienenwege in Form einer so genannten festen Fahrbahn, Dies
bedeutet jedoch nicht, dass das Bauwerklager 1 nicht flir andere Bauwerke verwendbar ist,
beispielsweise kann dieses Bauwerklager 1 selbstverstindlich auch bei StraBenbriicken,

etc. eingesetzt werden,

Das Bauwerklager | umfasst ein oberes Verbindungselement 2 sowie ein unteres Verbin-
dungselement 3. Diese beiden metallischen, insbesondere stihlernen, Verbindungselemen-
te 2, 3 sind in Form von so genannten Ankerplatten ausgefiihrt, dic jeweils mehrere, bol-

zenformige Ankerelemente 4, die zumindest anniihemd senkrecht iiber die Oberflichen der
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Verbindungselemente 2, 3 vorragen, aufweisen, und die der Anbindung des Bauwerklagers
1 an das Bauwerk selbst dienen, wobei das untere Verbindungselement 3 beispielsweise
mit der Stiitzkonstruktion einer Briicke, also mit einem Pfeiler, und das obere Verbin-
dungselement 2 mit der Briicke selbst verbunden sein kinnen. Insbesondere kdnnen die
Ankerelemente 4 in die jeweiligen Teile des Bauwerks einbetoniert sein, Die Ankerele-
mente 4 weisen bevorzugt eine Querschnittserweiterung zur Ausbildung von Kopfbolzen
in ihren von den Verbindungselementen 2, 3 abstehenden Ende auf, um eine héhere Aus-
zugfestigkeit aus dem jeweiligen Betonelement zu erreichen. Dies Ankerelemente kdnnen
bekanntlich mit dem Verbindungselement 2, 3, das heiBt dem Plattenelement des Verbin-
dungselementes 2, 3 verschweilt oder verschraubt sein.

Zwischen dem oberen Verbindungselement 2 und dem unteren Verbindungselement 3 des
Bauwerklagers 1 ist ein Lagerelement 5 angeordnet, das bet dieser Ausfiihrungsvariante im
Querschnitt kalottenformig ausgebildet ist, aber auch andere Formen annehmen kann, je
nach Ausfithrungsvariante des Bauwerklagers 1, wie voranstehend ausgefiihrt, Dieses La-
gerelement 5 ist dabei in einer Ausnehmung 6 eines Lagerunterteils 7, der seinerseits auf
dem unteren Verbindungselement 3 angeordnet ist, aufgenommen. Zwischen dem oberen
Verbindungselement 2 und dem Lagerelement 5 st eine so genannte Gleitplatte 8 angeord-
net, wobei zwischen dieser Gleitplatte 8 und dem Lagerelement 5, das heifit auf diesem
aufliegend, ein so genanntes Gleitblech 9 angeordnet ist, um damit eine Relativbewegung
zwischen dem Lagerelement 5 und der Gleitplatte 8 und folglich dem gelagerten Bauwerk,

also der Briicke, zuzulassen.

Da diese prinzipielle Ausfiihrung eines Kalottengleitlagers als Bauwerklager 1 aus dem
Stand der Technik bekannt ist, wird auf eine weitergehende Erdrterung dieser Details ver-

zichtet und an den einschligigen Stand der Technik hierzu verwiesen.

Erfindungsgemas ist nunmehr vorgesehen, dass zur Einstellung des Lagerspiels ein Ver-
stellelement 10 angeordnet ist, wie dies im Detail in Fig. 3 dargestellt ist, wobei Fig. 3 je-
nen Ausschnitt des Bauwerklagers | darstellt der in F ig. 2 mit einem Kreis markiert ist. Als
Lagerspiel wird dabei, je nach Ausfithrungsvariante des Bauwerklagers 1, einerseits das
Spiel zwischen der Oberfliiche der F esthaltung bzw. der zentrisch oder auBlen angeordneten

Fithrung und der Gegenlauffliche, also der Oberfliche der Fithrungsnut bei zentrischer
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Fithrung oder der Oberfléche des Lagerelementes 5 bzw, des Lagerkompers verstanden.
Nachdem das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Bauwerklager [ als Filhrungslager ausgebildet
ist, weist dieses zumindest eine Fiihrungsleiste 11 auf, die mit der Gleitplatte 8 oder dem
oberen Verbindungselement 2 verbunden ist und fiber die eine horizontale Fithrung wih-
rend der Relativbewegung der Bauwerkslagerteile zueinander erfolgt. Es ist dabei moglich,
dass diese Fiihrungsleiste 11 bzw. generell das Fithrungselement nur einseiti g randsténdig
im Bauwerkslager | angeordnet ist. Ebenso konnen zwei derartige Fithrungselemente bzw,
Fihrungsleisten 11 an einander gegeniiberliegenden Rindern des Bauwerklagers 1 ausge-
bildet sein bzw. besteht weiters die Moglichkeit, dass eine Fithrung zentrisch vorgesehen
wird, sodass diese Fiihrungsleiste in etwa mittig sich in Lingsrichtung des Bauwerklagers
erstreckend angeordnet ist und in eine Fithrungsnut des Lagerelementes eingreift. Die Fith-
rungsleiste 11 ist dabei iiber Arreticrungslaschen 12 hinsichtlich ihrer Lage arretierbar,
wobei sich diese Arretierungslaschen 12 iber Schrauben 13 mit Muttern 14 zur Feststel-
lung der Schrauben 13 an einer Lasche 15 abstiitzen.

Bei der dargestellten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist das Verstellelement 10 als
Doppelkeilvorrichtung ausgefiihrt, wobei in diesem Fall die Filhrungsleiste 11 einen Teil
des Verstellelementes 10 bildet. Im Speziellen weist das Verstellelement 10 ein keilférmi-
ges Element, d.h. ein Keilelement, mit einer geneigten Oberfliiche 16 auf, das zwischen der
Fihrungsleiste 11 und dem Lagerelement 5 angeordnet ist, wobei die Oberfliche 16 einer
entsprechenden Oberfliiche 17 der Fihrungsleiste 11 zugewandt ist und wobei diese Ober-
fldche 17 der Fihrungsleiste 11 ebenfalls geneigt ist, die Neigung allerdings in der Gegen-
richtung zum Verstellelement 10 verléuft, sodass aiso zwei Keilflichen durch die Oberfli-
chen 16, 17 gebildet werden, die aufeinander abgleiten kénnen. Es wird damit erreicht,
dass durch Relativverstellung des Keilelementes in Bezug auf die Fiihrungsleiste 11 das
Lagerspiel durch die damit verbundene Relativverstellung des Lagerunterteils 7 in ¢iner
Richtung senkrecht auf die Verstellrichtung des Keilelementes eingestellt bzw. nachjustiert
werden kann, wobei ¢s vorzugsweise im Rahmen der Erfindung méglich ist, dieses Lager-
spiel auf cinen Wert von bis zumindest annshernd Null bzw. einen vordefinierbaren Wert
einzustellen. Um dies zu erreichen ist bei der dargestellten Ausfiihrungsvariante vorgese-
hen, dass das Keilelement sich in Lénggsrichtung zwischen zwei Halteelementen 18, 19, die
beispielsweise plattenfGmig ausgebildet sein kinnen, erstreckt, und es ist weiters stimsei-

tig an diesen Halteelementen 18, 19 bevorzugt jeweils zumindest ein Einstellelement 20,
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2] angeordnet, beispielsweise in Form von Stellschrauben, die mittels Kontermuttern 22,
23 gesichert sind. Durch das weitere Hineinschieben des Keilelementes kann somit ein
Verschleifl im Lagerelement 5 nachjustiert werden, sodass das Lagerspiel wieder auf einen
Wert von bis zumindest anndhernd Null bzw. den vordefinierten Wert eingestelit werden

kann,

Sofern bei dem Bauwerkslager | zwei derartige Verstellelemente 10 an einander gegenii-
berlicgenden Randseiten vorgesehen werden, sind diese Verstellelemente 10 hinsichtlich
des Verlaufs der Neigungen bevorzugt in gleicher Richtung angeordnet.

Um den Kraftaufwand fiir die Verstellung, das heiBt die Einstellung des Lagerspiels, zu
reduzieren, kann zumindest eine der Oberflichen 16, 17 mit einem Gleitelement oder einer
Gleitschicht versehen scin, bevorzugt beide Oberfliichen. Hierzu kénnen aus dem Stand
der Technik bekannte Gleitwerkstoffe, wie zum Beispiel Polytetrafluorethylen, etc., ver-
wendet werden, ebenso wie Gleitlacke, zum Beispiel auf Polyamidimidbasis, bevorzugt
wird jedoch als Gleitwerkstoff ein modifiziertes Polyethylen verwendet. Es handelt sich
hierbei um ein UHMWPE (ultra high molecular weight polyethylene).

In der bevorzugten Ausfihrungsvariante ist das Verstellelement 10, insbesondere das Keil-
element, selbsthemmend ausgefiihrt. Damit ist gemeint, dass der Wert eines Neigungswin-
kels 24 geringer ist als der bei Beanspruchung des Bauwerklagers 1 auftretende Reibungs-
koeffizient. Damit wird auch erreicht, dass die Stellelemente 20, 21 nicht von aufiretenden
Horizontalkriiften belastet sind, sodass diese auch wahrend des Betriebes, auch wihrend

des Aufiretens von Horizontalkriiften, nachgezogen werden kénnen,

Durch eine horizontale und ¢ine vertikale Lagesicherung des Keilelementes bzw. des Ver-
stellelementes 10, wird eine bessere Lagesicherung auch bei durch den Verkehr auftreten-

den Vibrationen erreicht.

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfithrungsvariante des Verstellelementes 10 des Bauwerklagers
1. Das Verstellelement 10 ist wiederum durch das Keilelement sowie die Fiihrungsleiste 11
gebildet, wobei sowoh! die Fiihrungsleiste 11 als auch das Keilelement jeweils eine Keil-
flédche aufweisen und diese beiden Keilflichen relativ zueinander verstellbar aufeinander

abgleitend angeordnet sind. In dieser Ausfithrungsvariante sind das Keilelement und die

N2009/22200

23/10 2000 FR 15:26 [SE/EM NR 58711 [o:2




25

ve . e 2y weer sens 14:38:50 23-10-2009
L} a4 s& 3 [ 3] [ ] L ]
L ] LA [ XL - .
[ - ' 9 L) a » .
L + e wa LI * g
, LA A BN X J *q . e
-10-

Fiihrungsleiste 11 iiber ein Spindelelement 25 miteinander verbunden, sodass durch Ver-
drehung des Spindclelementes 25 die relative Stellung des Keilelementes zur Fithrungsleis-
te 11 verindert wird und damit das Lagerspiel eingestellt werden kann. Das Spindelele-
ment 25 erstreckt sich dabei durch eine Bohrung des Keilelementes und eine mit dieser
fluchtende Bohrung der Fithrungsleiste 11. Gesichert ist das Spindel¢lement 25 mit Mut-
tern 26. Da sich wihrend der Einstellung die relative Stellung des Spindelelementes 25
zum Keilelement und zur Fihrungsleiste 11 verindert, ist im einfachsten Fall vorgesehen,
dass die Bohrung, durch dic das Spindelelement 25 hindurchragt, groBer ausgefiihrt ist,
sodass sich das Spindelelement 25 in gewissen Grenzen in dieser Bohrung bewegen kann.
Es besteht andererseits aber auch die Méglichkeit, dass das Spindelelement 25 drehb eweg-
lich einerseits im Keilelement und andererseits in der Fithrungsleiste 11 gehaltert ist, bei-
spielsweise unter Anordnung von walzenformigen Elementen durch die das Spindelele-

ment hindurchragt.

Auch hierbei weist in der bevorzugten Ausfihrungsvariante das Spindelelement 25 aus

voranstehenden Griinden eine Steigung des Gewindes auf, dic selbsthemmend ist.

Bei der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 5 wird auf die zusiitzliche Anordnung eines Keil-
elementes verzichtet. Das Verstellelement 10 wird dabei durch die Filhrungsleiste 11 ge-
bildet, welche wiederum die geneigte Oberfliche 17 aufweist und ist bej dieser Ausfith-
rungsvariante eine zweite geneigten Oberfliche 27 durch das Lagerunterteil 7 selbst gebil-
det, auf der die geneigten Oberfliiche 17 der Fiithrungsleiste 11 abgleiten kann. Gehalten
wird dabei die Fithrungsleiste 11 durch die Halteclemente 18, 19, in denen wiederum die

Stellelemente 20 angeordnet sind.

Bei Festlagern bzw. Festhaltekonstruktionen, bei denen eine horizontale Relativbewegung
der Bauwerklagerteile zucinander nicht vorgesehen ist, werden Fithrungen in Léngs- und
Querrichtung so angeordnet, dass einerseits durch das Keilelement, das heibt das Verstell-
clement 10, das Lagerspiel vermindert werden kann, andererseits die Verdrehfihigkeit des
Festlagers erhalten bleibt, sodass also bei diesen Lagern das Lagerelement 5 relativ zum
Festhalteelement beweglich bleibt,

Das Verstellelement 10 erlaubt das Lagerspiel, das heiBt das Fithrungsspiel bereits nach
dem Zusammenbau des Bauwerklagers | auf ein gewiinschtes Maf3 bis zu einem Wert Null
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zu reduzieren oder, bei geeignetem Gleitmaterial, eine Druckvorspannung aufzubauen.
Sollte sich im Laufe des Betriebes das Spiel verschleiBbedingt vergrofem, kann es jeder-
zeit durch Anziehen der Stellschrauben verringert werden.

Ein besonders gut fiir den Aufbau einer Druckspannung geeignetes Material ist modifizier-
tes Polyethylen.

Insbesondere kann das Verstellelement 10 bei festen Kalottenlagern und bei allen gefiihr-

ten Lagerbavarten von Bauwerklagern 1 verwendet werden.

GemiB einer weiteren Ausfiihrung des Bauwerklagers 1 kann vorgesehen sein, dass das
Verstellelement 10, insbesondere das Keilelement, mit einem Verstellantrieb, insbesondere
einem Elektromotor, verbunden ist. Dabei ist es von Vorteil, wenn der Verstellantrieb mit

einem Messwertgeber zur Messung der GréBe des Lagerspiels verbunden ist.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten des Bauwerklagers 1,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten

Ausfihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist,

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus des Bauwerklagers 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmabBstiblich
und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1,2, 3; 4; 5 gezeigten Ausfithrungen den Ge-

genstand von eigenstindigen, erfindungsgemiBen L&sungen bilden.
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Bezugszeichenaufstellung

Bauwerklager
Verbindungselement
Verbindungselement
Ankerelement
Lagerelement

Ausnehmung
Lagerunterteil
Gleitplatte
Gleitblech
Verstellelement

Filhrungsleiste
Arretierungslasche
Schraube

Mutter

Lasche

Oberfliche
Oberfliche
Halteelement
Halteelement
Stellelement

Stellelement
Kontermutter
Kontermutter
Neigungswinkel
Spindelelement

Mutter
Oberflache
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Patentanspriiche

1. Bauwerklager (1) zur Aufnahme von Horizontalkréften in Form eines Fest-
haltelagers oder eines Filhrungslagers, mit einem oberen und einem unteren Verbindungs-
element (2, 3) zur Anbindung des Bauwerklagers (1) an eine Baukonstruktion, mit zumin-
dest einem, zwischen dem oberen und dem unteren Verbindungselement (2, 3) angeordne-
tem Lagerelement (5) sowie mit zumindest einem Flihrungselement oder zumindest einem
Festhalteelement, wobei das Lagerelement (5) relativ zum Fiihrungselement oder zum
Festhalteclement beweglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Verstellele-
ment (10} zur Einstellung eines Lagerspiels angeordnet ist, insbesondere das zumindest
eine Festhalteelement oder das zumindest eine Fithrungselement ein Verstellelement (10)

zur Einstellung des Lagerspiels aufweist oder dieses zumindest teilweise bildet.

2, Bauwerklager (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-

stellelement (10) zumindest eine Keilfliche aufweist.

3. Bauwerklager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
weitere Keilfliche durch eine Oberfliche des Halteelementes oder des Fiihrungselementes

gebildet ist.

4. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Halteelement oder dem Flihrungselement und dem Lagerelement

(5) zumindest ein Keilelement angeordnet ist.

5. Bauwerklager (1) nach Anspruch 4 oder einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine in Richtung auf das zumindest eine Festhalteelement oder
das zumindest eine Filhrungselement weisende Oberfliche (16) und/oder eine in Richtung

auf das Lagerelement (5) weisende Oberfliiche des Keilelementes ein Gleitelement oder

N2009722200

23710 2009 FR 15:28 [SE/EM NR 5871)

15124

@o1s




25

14;39:28  23-10-2009

.

* = %% 8 8 L4

[ & wase L] .
3 - ' - ) e

LI * » PE w ¥ LK ]

e res -.a L 1] L] e

eine Gleitschicht aufweist oder zumindest eine Oberfliche des Verstellelementes (10) ein

Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist.

6. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche ] bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine in Richtung auf das Lagerelement (5) weisende Oberfliche (17) des Halte-

elementes oder des Fithrungselementes ein Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist.

7. Bauwerklager (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement oder die Gleitschicht durch ein modifiziertes Polyethylen gebildet ist.

8. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Keilelement selbsthemmend ausgefiihrt ist.

0. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass sich das Keilelement zwischen zwei Haltelementen (18, 19) erstreckt.

10. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Keilelement mit dem Festhalteelement oder dem Fihrungselement iiber ein
Spindelelement (25) verbunden ist.

11. Bauwerklager (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Spin-
delelement (25) ein selbsthemmendes Gewinde aufweist.

12. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-

net, dass das Verstellelement (10) mit einem Verstellantrieb verbunden ist,
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13 Bauwerklager (1) nach Anspruch 12, dass der Verstellantrieb mit einem
Messwertgeber zur Messung der GroBe des Lagerspiels verbunden ist,

RW Sollinger Hiitte GmbH
durch

Dr. Secklehner
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(W Patentanspriiche

1. Bauwerklager (1) zur Aufnahme von Horizontalkréften in Form eines Fest-
haltelagers oder eines Fihrungslagers, mit einem oberen und einem unteren Verbindungs-
element (2, 3) zur Anbindung des Bauwerklagers (1) an eiﬁe Baukonstruktion, mit zumin-
dest einem, zwischen dem oberen und dem unteren Verbindungselement (2, 3) angeordne-
tem Lagerelement (5) sowie mit zumindest einem Fithrungselement oder zumindest einem
Festhalteelement, wobei das Lagerelement (5) relativ zum Fithrungselement oder zum
Festhalteelement beweglich ist, und wobei zumindest ein Verstellelement (10) zur Einstel-
lung eines Lagerspiels angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellelement
{(10) zumindest eine Keilfliche aufweist. |

2. Bauwérklager (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Festhalteelement oder das zumindest eine Fithrungselement das Verstellelement
(10) zur Einstellung des Lagerspiels aufweist oder dieses zumindest teilweise bildet.

3. Bauwerklager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
weitere Keilflache durch eine Oberfliche des Halteelementes oder des Fithrungselementes
gebildet ist.

4, Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Halteelement oder dem Fithrungselement und dem Lagerelement

(5) zumindest ein Keilelement angeordnet ist,

5. Bauwerklager (1) nach Anspruch 4 oder einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine in Richtung auf das zumindest eine Festhalteelement
oder das zumindest eine Fﬁhmngsclement weisende Oberfliche (16) und/oder eine in
Richtung auf das Lagerelement (5) weisende Oberfliche des Keilelementes ein Gleitele-
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ment oder eine Gleitschicht aufweist oder zumindest eine Oberfliche des Verstellelemen-
tes (10) ein Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist.

6. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine in Richtung auf das Lagerelement (5) weisende Oberfliche (17) des Hal-

teelementes oder des Fithrungselementes ein Gleitelement oder eine Gleitschicht aufweist.

7. Bauwerklager (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement oder die Gleitschicht durch ein modifiziertes Polyethylen gebildet ist.

8. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass das Keilelement selbsthemmend ausgefiihrt ist.

9. Bauwerkiager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass sich das Keilelement zwischen zwei Haltelementen (18, 19) erstreckt.

10. - Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Keilelement mit dem Festhalteclement oder dem Fihrungselement fiber ein
Spindelelement (25) verbunden ist.

1. Bauwerklager (1) nach Anspr_uch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Spin-

delelement (25) ein selbsthemmendes Gewinde aufweist.

12. Bauwerklager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Verstellelement (10) mit einem Verstellantrieb verbunden ist.
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13. Bauwerklager (1) nach Anspruch 12, dass der Verstellantrieb mit einem
Messwertgeber zur Messung der Grofle des Lagerspiels verbunden ist:

RW Sollinger Hiitte GmbH
durch |

Dr. Secklehner
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