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DescriglBoc referente & patente de i
vengdc de INTERNATIONAL BUSINESS
MACHINES CORPORATION, norte-ameriw
cana, industrial e comercial, esta=
belecida em Armonk, N.Y. 10504, Es-
tados Unidos da América, (inventor:
Ralph M. Begun, residente nos E,U,
A.), parat "SISTEMA MICROCONPUTA=-

DOR_QUE INCLUI UM CIRCUITQ DE _REPO~
SICAO DO MICROPROCESSADOR™.

Descricio

FUNDAMENTO DA INVENGAO

1. Campo da invencio

A presente inveng#io refere-se em geral a sistemas
de computador baseados em microprocessadores e, mais particular-
mente, a circuitos de reposig¥o para tais sistemas computadores.

2. Tecnica relacionada

0s microprocessadores, tais como o Intel 386 (TM)
e o 1486 (TM), incluem uma entrada de reposigHio para permitir
que o microprocessadoxr seja inicializado num estado conhecido ou
definido quando se liga a alimentagZo de energia ao microproces-
sador. (386 e 1486 s%o marcas comerciais da Intel Corporation).
Um computador que utiliza um microprocessador Intel 386 e os cix
cuitos de reposicBo de energia estd representado na fig., 1 como
computador {10). Antes de discutir estes circuitos de reposiglio
de energia, & vantajoso descrever o computador (10) em termos
gerain,




0 computador (10) é um computador com linha omni~
bus dual, que inclui o microprocessador atras referido, agora de
signade por microprocessador (100). ¢ microprocessador (100) in-
c¢lul uma entrada de reposig¥o reprcsentada na fig. 1 com a desig
nagdo RESET., O microprocessador (100) estd acoplado, atraves de
uma linha omnibus local CPU (105), a uma memdéria tampXo (110)
que acopla a minha ommnibus local CPU (105) a uma linha omnibus
local (11%5) do sistema. A linha omnibus local do sistema (115%)
estid acoplada, através de um retentor/meméria tampXo/descodifica
dor (120), a uma linha omnibus planar de I/0 (entrada/safda)
(125), & qual estfio ligados dispositivos periféricos, tais como
(130). A linha omnibus local do sistema (115) estd também acopla
da, através de uma memdria tamp%o (140) e de uma linha omnibus
(145) de microcanais (TM), aos alvéolos ou ranhuras (150) MICRO
CHANNEL nas quais podem inserir-se varios cartles de adaptadores
(Micro Channel é uma marca comercial da International Business
Machines Corporation). Um comtrolador {155) do acesso directo a
meméria (DMA) estd acoplado & linha omnibus local do sistema
(115), para facilitar o acesso directo & meméria (135), sem a in
tervenglio do microprocessador (100). O computador (10) inclui,
alem disse, um circuito (160) de controlo das linhas omnibus e
distribuiglio de tempos, que estia acoplado & linha omnibus local
do sistema {11%) para permitir controlar e distribuir tempos pa-
ra a linha omnibus (115). Um ponto central de arbitragem (165)
estd acoplade ao circuito (160) controlador da linha omnibus e
de distribuigBio de tempos e aos alvéolos dos MICRO CHANNELS
(130). O ponto central de arbitragem (165) determine qual a enti
dade funcional que obtém o acesso & linha omnibus (145) dos MICRC
CHANNELS, ou sejam o microprocessador (100), um controlador ou
director de 1inha omnibus para um dos alvéolos dos MICRO CHAN-
NELS ou o controlador DMA (155), por exemplo,

Uma memdria "cache® (170) & acoplada & linha omni
bus local CPU (105) e ao microprocessador (100), como estd repre
sentado. Para controlar o funcionamento da memdria “cache®
(170), um controlador de memdria "cache" Intel 82385 (175) esta
acoplado & linha omnibus local CPU (105) e & linha omnibus local
do sistema (115). Quando o computador (10) estd a ser designado
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como computador com linha omnibus dual, as duas linhas omnibus
que estlo a designar-se sZo a linha omnibus local CPU (105) e a
linha omnibus local do sistema (115). Cada uma das linhas omni-
bus (105) e (115) inclui linhas omnibus respectivas de endere-
¢os, de dados ¢ de comando, Para facllitar o,processamento de
operagles em virgula flutuante, & linha omnibus local da CPU es-
ta acoplado um coprocessador matemitico (180).

Como atras foi mencionade, o microprocessador

(100) inclui ume entrada de reposigdc, designade por RESET, O
microprocessador {100} inclui além disso uma entrada de relégio,
designada por CLK2, para a qual se proporciona uma frequéncia de
reldgio dupla (2X) da frequéncia de reldgio interna do micropro-
cessador. A freguéncia do reldgie interno do processador {100)

é definida como sendo igual a 1X, Um circuito (100A) de diviso
por dois e de correcgfo de fase esta inclufdo no interior do mi-
eroprocessador (100) de modo que o sinal CLK2 ou sinal de reld-
gio 2X (por exemplo a 50 MHz) proporciomado & entrada CLK2 do re
logio & dividido por dois para 1X (ou 25 MHz, por exemplo) para
uso interno no microprocessador’(lﬂﬂ), Proporciona=se um circui-
to gerador do sinal CLK2, ou oscilador de relogic (185), para ge
rar o sinal de reldgioc CLK2, O circuito de geragfo de CLK2 (185)
inelui uma safida CLK2 que estéd acoplada 3 LOGICA DE REPOSICAC
(190}, a um circuito de divisZo por 2 (19%), a um circuito (160’
de controlo e distribuigBo de tempos, a um controlador da memd-
rie "cache" (175), ao microprocessador (1C0) e ao coprocessador
(180), para proporcionar aos mesmos informag#o de sinais de reld
gio. A 1logica de reposicio (180) inclui uma safda RESET, que es~
ta acoplade a entrada RESET do microprocessador, do coprocessa-
dor matematico (180), do conirolador da memdria "cache" (175) e
do circuito (160} de controlo das linhas omnibus e distribuigio
de tempos, para proporciomar um impulso de reposigio apropriado
para esses dispositivos quando se desejar a reposiclo do siste~
ma. A partir da fig. 1 vé=se gue o circuito {195) divisor por 2
divide o sinal de relogic CLK2 por 2 para produzir um sinal de
reldgio externc designado por CLK, que & proporcionado ao eircui
to {(190) de ldgica de reposiglio e ao circuite {160) de controlo
de linhas omnibus e distribuiglic de tempos, Faz-se notar gue o
sinal de reldgio exterior CLK gerado ma safda do circuito divi-
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sor (185) apresenta uma frequéncia substancialmente igual 2 frew
quéncia de reldgic interna 1X do microprocessador (100). Por es-
ta razfio, o sinal CLX 8, em alternativa, designado por sinal de
reldgio exterior 1X,

Vai agora apresentar-se uma vista geral do fun-
cionamento do microprocessador 386, relativamente as opsragles
de reidgio. Como atris se mencionou, o microprocessador 386 ape~
ra a partir de uma entrada do reldgioc externc duplo, ou reldgio
2X, Assim, um microprocessador 386 de 20 MHz exige um sinal de
relogio externo de 40 MHz na sua entrada CLKZ2 e um microprocesssa)
dor 386 de 25 MHz sxige um sinal de reldgioc de 50 MHz na sua en-
trada CLX2,

Internamente, o microprocessador 386 gera o seu
proprio reldgio "uma vez*® (1X) dividindo por dois o sinal na en-
trada CLK2, Este sinal de reldgio interno 1X & usado no interior
do microprocessador 386 para determinar as distribuigldes de tem-
pos das varias operac¢des ldgicas intermas, incluindo operacgBes
que aparecem como safidas do microprocessador. Este sinal de r¢;§
gio 1X & também usado internamente a0 microprocessador 386 para
determinar o tempo de amostragem apropriado das entradas exterio
res. As relagles temporais deste sinal de reldogio 1X com o sinal
de reldgio CLK2 estfo representadas na fig. 2, na qual o sinal
de reldgio interno 1X estid representado ma sua parte inferior.
As relagSes temporais relativamente a este reldgio 1X estZo do-
cumentadas pela Intel no 80836 Hardkare Manual., O sinal de reld-
gio interno 1X & usado para determinar a fase apropriada do si-
nal CLK2, viste que sZo necessirias miltiplas fases CLK2 para
completar um ciclo da linha omnibus do microprocessador 386.

0 sistema de computador tipico baseade num micro=
processador 386 gerari, externamente ao microprocessador 386, o
seu propric sinal de relogio exterior 1X, visto que nf¥o ha qual-
quer saidea de reldgio 1X proveniente do microprocessador 386, Co
mo se vé na fig. 1, este sinal de reldgio 1X externo & gerado no
computador (10) na saida CLK do circuito divisor (195) como si-
nal CLK. Este sinal de reldgio externo 1X ou sinal CLK & usado
pela logica exterior para monitorar ou explorar o microprocessa~
dor 386 e para controlar as entradas necessarias para o micropro
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cessador 386,

0s dois reldgios 1X gerados separadamente, desig
nadamente o reldgio 1X interno e o reldgio 1X extermo (CLK no
divisor (195)), podem diferir, de maneira indesejivel, nas suas
fases, a menos que se proporcionem certos meios para conseguir
a sincronizagfio do reldgio 1X interno e do reldgio 1X externe du
rante a ligaglio da energia ao microprocessador (100). Esta acgld
de sincronizagfo necassiria & tipicamente proporcionada por gera
g¥o do sinal RESET que & fornecido 3 emtrada RESET do micropro=
cessador {100}, A 1dgica exterma, designadamente a 1dgica de re-
posiglo (190) dispara a frente activa do simal RESET relativa=
mente ac reldgio 1X gerado extermamente. Isto &, hid uma relaglo
conhecida e fixa entre a fronte activa do sinal RESET e o sinal
de reldgio 1X gerado externamente., O sinal RESET & explorado pe-
lo microprocessador 386 em cada flanco ascendante de CLK2, A ine
formagdo de exploragfioc de RESET resultante & usada pelo circuito
interno de divisfio por 2 e de corrscgfo de fase {100A) para al-
terar a fase do relégio 1X internc, se for necessirio levar o re
1gio 1X internc ao sincronisme com o relégio 1X externo.

Para proporcionar ao utlilizador do computador
uma passagem ao nfvel superior de um tipo de computador (10},
proporciona-se um cartSo~filho (ndIo represaentado), que inclui o
microprocessador (100}, o coprocessador {180}, o controlador da
memdria "cache" {175), a memdria "cache" {170) e os circuitos de
reposiglio associados, Este cartfo-filho serid designado também
por um complexo processador, O cartio-~filho encaixa-se num care
t&o plano ou cartBo-m¥e que contém os restantes componentes e
dispositivos do computador (10} representade na fig. 1. Deste
modo, pode encaixar-se um cartdo-filho contendo uma configura-
¢%0 do microprocessador diferente da originalmente proporcionada
com o computador no cartiio planar para melhorar a eficdcia do
computadoxr. Um exemplo de um computador gque utiliza uma tal dis-
posigin de cartZo-filho & o computador IBM Personal System/2 Mow-
del 70 221, {Personal System/2 é uma marca registada da Interna-
tional Business Machines Corporation).

A tecnologia dos microprocessadores avangou para
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além do nivel do computador {10) baseado no 386 atrds descrito,
Mais especificamente, a Intel Corporatien introduziu recentemenw
te o microprocassador 1186 que ofersce heneficios significativo
da eficacia do processador, incorporando um microprocessador, uj
coprocsssador\*cachs“ e unm controlador da memdria “ecache® numa
Unica micropastilha.,

Infelizmente, encontrou=se um certo ndmerc de di-
ficuldades quando se tentou equipar um computador existente, tal
como o computador {10), com um microprocessador il86., Recordare
~se-i que o computador (10) inclui um reldgio externo 2X {cLK2)
e o microprocessador 386 do computador {10) inclui um pernc
CLX2 ao qual & proporcionado o sinal de reldgio 2X, O micropro-
cessador 386 inclui ainda um circuito interno divisor por 2, pa=-
ra produzir um relogio interno 1X. Pelo contrario, o microproces
sador il486 nJo usa a mesma solucgZo de ajustamento da fase do re=
14gio interno através do terminal RESET do microgroceasadér como
o faz o microprocessador 386, mas antes pelo contririo o micro-
processador 1486 emprega um perno de reldgic 1X dnico. Isto sig-
nifica que um i486 de 25 MHz opera a partir de uma entrada de re
16310 de 2% MHz. Ainda em contraste com o microprocessador 386,
o microprccessador i486 usa um circuito de duplicagfio da frequén
cia para gerar um reldgio intermo 2X.

Devido a esta disposigfio, o microprocessador
1486 admite queo o fasamento apropriado esta implicito na entrads
do perno ™uma vez" {1 X) CLK para o ili86. Assim, o microproces-
sador i486 nZXo explora a sua entrada RESET para obter a correc-
¢Xo da fase do reldgio. Esta diferenga do fasamento RESET/CLK
entre o microprocessador 386 e o microprocessador 1486 faz com
que haja dificuldades de sincromizac¢io do reldgic 1X numa apli=-
cagZo em que o progresso de um processador de um microprocessae—
dor 386 para um microprocessador ili86, quando se pretender uma
alteracfc minima nos restantes circuitos do computador (10) ou
outre computador.

BREVE SUMARIO DA INVENCAQ

Por conseguinte, um objecto da presente invengio
consiste em proporcionar um circuito de reposigio que permite a
um microprocessador 1486 operar num computador que utilizava
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originariaments um microprocessador 386,

Outre objecto da presente invenglo consiste em
proporcionar um circuito de reposiglio que exija uma alterag¢fo
minima dos circuitos de um computador com microprocessadér,
quando esse computador for aperfeigoado ou redesenhado para aco
modar um microprocessador ilk86,

Segundo a presente invengdo, proporciona-se um
sistemn computador que inclui uma entrada de reposigdio e que,
além disso, apresenta uma entrada de reldgio para a qual & pro-
porcionado um sinal de reldgio. O sistema computador inclui um
circuito de reposigio do microprocessador que é capaz de gerar
um sinal de reposiglio do microprocessador. G circuito de reposi
¢2o do microprocessador inclui um detector de erro de fase para
detectar o errs do fase entre o sinal de relogio e o sinal de
reposicio. 0 circuito de reposigfo inclui ainda um corrector do
erro de fase, acoplade aos melos de detecglio do erro de fase,
para ajustar a fase do sinal de reldglo, se o erro de fase for
detectado, de modo gue se minimize substancialmente esse erro
de fase. 0 circuito de reposicio também inclui um regenerador
do sinal de reposigfio para proporcionar um novo sinal de reposi
¢80 na entrada de reposigfo do microprocessador guando a fase
do sinal de reldgio for ajustada. |

As caracteristicas da presente invengdo, gue se
pensa serem novas sio apresentadas especificamente nas reivindi
cagbes anexas, Has a invengfio propriamente dita, tanto a sua es
trutura como o seu modo de funcionamento, podem entender-se me-
lhor com referéncia a descrigfo seguinte e aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
Noa desenhos anexos, as figuras representam:

A fig, 1, um esquema de blocos de um computador
convencional com linha omnibus dualj

A fige 2, um diagrama de tempos que mosira a re-
lag¥o entre o sinal de reldgio interno 1X e o sinal de reldgio
externo 2X (CLK2)j

A fig, 3, um esquema de blocos de nivel elevado
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do sistema des compuiador segundo a prosente invengie;

A fig. 4, um esquema des blocos de baixo nivel,
mais pormenorizade, da parte do circuito de reposigiie do siste~
ma de computador da fig. 33

A fige 5, um diagrama de tempos que mostra o fune
cionamento do circuito de raposigfio da fig. 4, quando nZo se ve
rifica qualquer erro de fase}

L fig. 6, um diegrans de tempos que mostra o fumnd
cionamento do circuito de reposigdo quando se verifica um erro
de fase; e ) '

& fige T, um diagrama de tempos que utiliza um
eixo de tempos com os tempos comprimidos para mostrar o funcio=-
namento do circuito de reposigfo da fig. 4.

DESGRIQKO PORMENORIZADA DA KNVENQKQ

A fig. 3 € um esquema de blocos de nivel elevado
que ilustra o sistema de computador segundo a presente invengfo,
como sistema de computador {200). O asistema de computador {200)
tem elementos em comum com o sistema de computador (10} da fig.
1; com a excepglo da modificaglo representada na fig. 3 e que
val agora discutir-se., Utilizam~se os mesmos niimeros de referén<
cia para indicar gs elementos iguais nas fig, 3 e l.

Na forma de resalizagfio preferida da presente in-
vengfio, o sistema de computador {200} inclui um microprocessa-
dor ik86, designado por microprocessador (205), que possui uma
sntrada de reldgio 1X designada por CPUCLK e uma entrada de re-
posigle designada por NPRESET, como se mostra na fig. 3. 4 fre-
quéncia do reldgio interno do microprocessador {20%5) & definida
por forma a ser igual a 1X e a fregudncia do sinal de reldgic
fornecida & entrada CPUCLK & também 1X. O microprocessador (205)
esta acoplado & linhe omnibus local (105) da CPU, como estd re-
presentade. A safda CIK2 do circuito (185) de goragKoe do sinal
de reldgio CLKZ estd acoplada & entrada CPUCLK do microprocessa+
dor (20%), através de um circuito divisor por dois e de correc-
¢%o da fase. A saida CLK2 do circuito de geragBio CLK2 esta tam-
bém acoplada a uma entrada de base de tempo ou entrada de reld~

= 8 =




glo {DCLK2, CLK2C) da entrada de un circuito verificador da fa=
se (215), atravds de um circuito de atraso {212}, Destes modo,
proporciona~se, na bass de tempo para o verificador de fass,
uma vers¥o atrasada no tempo do sinal de reldgio CLK2, designa=
damente o sinal DCLK2, que & produzide na safda DCLKZ do circui
to de atraso temporal (212), A safda DCLK2 do eircuito (212) de
atraso estd também acoplada a una entrada de base de tempo do
eircuite 1dgico de reposigio (190), de mode tal que se propor-
ciona a mesma informagZo de relégio ou de bass de tempo atrasa=
da DCLK2, ao verificador de fase {215) e & 15zica de reposigfo
(190).

0 circuito verificador de fase {21%) inclul enw
trades de fase (2151} e (215B) o uma safda de errc de fase de=
signada por PHERR, na gual é gercdc um sinal de erro de fase
PHERR que representa o erro de fase entre o3 sinais (atrids des~
critos), que s3o fornmecidos s entradas de fase (2151) & {215B).
A saida CPUCLK do eircuitc (210) de divis3o por 2 com correcgHo
de fase estd acoplada através de um cirecuite de atraso {217) &
entrads de fase (215} do verificador de fase {215), de modo
tal que se proporciona 4 entrada de fase (215i) uma versfio atra
sada do sipnal CTUCLK (DCIX} produzido na safda do circuito de
atraso (217},

A salda RBSTT do circuito (190} de 1dgzica RESET
estd acoplada & outra entrada de fase (215B) do verificador de
fase {(215) para proporcionar & mesma Informag¢®o de fase do im-
pulso de reposicdio. Fornecendo o= sinais DCLK e RESET &s entra~
das de fase (2151) e (215B) deste modo, permite~se que o verifi
cador de fase (215) compare a fase do sinal CPUCLK atrasade
(DCLK) com a fase implicita do sinal RESET. Se o verificador de
fase (21%) detectar um erro de fase entre o sinal DCIK e o si=
nal RESET, entfe o verificador de fass {215} gera um sinal de
erro de fase PHERR na saida PHERR do verificador de fase (2153).
Este erro de fass indica que hd uma relagfo de fase indesejivel
entre ¢ sinal CPUCLK (%al como & representado por DCLK) e o siw-
pal CLK proporcionado pelo divisor (195). A saida PHERR do veri
ficador de fase (215) estd acoplada & entrada PHERR do circuito
(210) divisor por 2 com correcgiio da fase para proporcionar a
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mesma o sinal PHERR, O sinnl PIFRR & tarbdm formecide 3 entrads
PHERR de um circuito £20) gerador do regeneragfc da repnsigfo,
que serz discutido mois adiante, '

Embora o verificador de fase (215 verifique a
fase do sinal CPUCLE {tal como & represeniado por DCLEK) relati=
vamente ac sinal RESET, ele e¢fectivamente verifica a fass do sie
nal CPUCLK (reldgio intermo de microprocessador) relativamente a
fase do sinal de reldgic externo CLE gerado na safds do divisor
(198), Issoc & assim porgue o flanco descendente do sinal RESET
gerado pela ldgica de reposicHo (190) contdm informagio de reld=
gio relativamente ao sinal exterior de reldgio CLK, visto qﬁe a
1l6gicu de reposic@io {150} sogue a convengiic de tempoes antsrior
compatfvel com o microprocessador {386},

Se v verificador de fase {215) determinar gue ex
te um erro de fase entre o sinal CPULCLK atrasado (LCLX) e o si-
nal RiESET, por exemplo durante a ligagfio da energia ao micropro=-
cessador (205), ento gera-se um sinal PHERR que acciona o cire
cuito (21C) de divisZo por 2 com correcglic de fase para ievar o
sinal CPUCLK atrasado {COCLE} a ficar em fase com o sinal RQBSET.
Desta maneira, a fase do sinal CFUCLE ¢ ajustada e corrigida.
Contude, quando se verifica um tal ajuste da fase, ¢ viclada a
especificagio de estabilidade do rsldgio tla do microprocessador
1486, como se descreve com mais pormencr mals adiante. Suando se
verificar ums tal violacBio da especificacglio, entfc o circuito de
regeneragfe da reposiciio (220} regenera ou produz um nove impule
so do sinal de reposigfo (NEWRESHT) que é proporcionade & entra-
da MPRESET do microprocessador (205) pavra repor o microprocessa-
dor (205). Como se vé na fig. 3, a saida RESET da 14gica RESET
(190) é acoplada & entrades RUSET do civeuite (220) de regenera-
¢¥o de RESET para proporcionar o sinal RESET & mesma. O circuito
de regeneragfo da reposicfo (220) inclui uma safda RCLK que &
acoplada a uma entrada de um elemento ds distribuigdo de tempos
(225}, tal como o eslemente {225} que incilui uma safda RCNT6, in~
cluindo esse elomento de distribuigfo de tempos (2235) uma safda
RCNT6 que @ re-acoplada ao circuito de regeneragdo de reposiglo
(220), como seri explicado mais tarde. A saida PHERR do verifica
dor de fase (215) e acoplada a uma entrada PHERR do circuito de
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regeneracfo de reposigfio (220) para informar o circuito de rege-
neragido da reposigiio (220) sobre quando é necessdric o sinmal de
reposigdo. Deste modo, o circuito de regeneraglio (220) & infor-
mado de gquando @ necessario gerar o impulso NEWRESET. Fazese no
tar que o formecimento deste impuiso NEWRSSET 2 entrada “EsL0 do
microprocessador {205) tem como resultado dessjavelmente o retox
no do microprocessador (205) a um ostads combecido.

A £ig. 4 & um esquema de blocos de nivel mais bai
xo, mais pormenorizado, mostrando a parte dos circuitos de reno-
siglo do sistema de computador (200} baseado num microprocessa-
dor. Comparando os esquemas das fig, 3 e 4, notar-se-i que al=-
guns sinais, entradas e safdas foram designados com outros no-
mes, como se explica a seguir ou pode ver-se nas designacgies na
fig. 4. Issc foi feito para facilitar a wealizagfe pritica da
parte restante do circuito em ldégica de matrizes programniveis
(PAL), como se explicard mais adiante. (PAL = Programmable Arrvay
Logic = & uma marca comercial da ionolithic iemories, inc.)}. Os
sinais que s3o gerados e usados internamente nos varios blocos
da fig. 4 estfo representados entre parénteses.

Os sinais utilizados na parte dos circuitos de re
vosigle da fig. 4 sfo os mesmos que os sinais na parte de circui
tos de reposiglo da fig. 3, excepto para as diferengas agui dis-
cutidas a seguir. O sinal CLK2 gerado na saida do gerador (185)
do sinal de reldgio CLKZ & também designado por CLKZALSO. O si=
nal DCLX2 produzido na safda do elemento de atrass (212} &, em
alternativa, designado por CLK2A, CLK2B e CLK2C, O sinal CPUCLK
produzide na salda do circuito {210} de divisfic por 2 com correg
¢lo de fase & também designado por CLK e CLEX. O Sinal RESET ge=
rado pela ldgica de reposiglc (190} estd representado com mais
pormenor nos circuitos de reposigiio da fig. 4, @o incluir uw si-
nal CPURESET que & fornecido & ldégica de regsnera¢do da reposi-
¢do (220) e ainda um sinal GACHEREGET que & proporcionado para a
logica de regeneragdo da reposiglio (220) e para o verificador de
fase (215%).

Umz versfio atrasada DPHERR do sinal do erro de fa
se PHERR é gerada internamente no ecircuite {210} de divisBoc por
2 e correcgfo de fase, comoc se mostra na fig. 4 e estd indicado
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entre parsateses. Unm simal CLROSLTSNNG & gerado iaternamente no
verificador de fase (215} e & furnecido ao elemsnto de¢ tempori-
zagfo {225). O CREBLISINC & uma versdo atrasada e invertiida do
sinal CACHIRSSID gerado pela 1dglea de reposiglo (199}.

Numa forma de realizagfc da presente iunvengio, o
elemento de temporizacgZo {225) & um contador THL3590 fabricade
rela Texas Insirumenis, Inc. Bste elemento de temporizagfc & usa
do para determinar a duraglc dos impulsos necessirios ﬂgwhuanr,
sendo essa duragdo dos impulsos de cerca de 1 ms.

Proporciona-se um sinal de entrada BHOLD para o
circuite de regeneragfic da reposigfo (220), como se vé na fig.
4. O BHOLD & usado como um sinal de temporizagfSo acessivel, com
um impulso de 15,6 em 15,0 micrc-segundos, e ¢ usado para gerar
os impulsos doreldgio para o contador do elemento de temporizae
¢80 (225). O RCLK é derivado do BHOLD e & proporcionado ao ele-
mento de temporizaglio {225), como sord descrito mais adiante,

0 circuito {210) de divisfic por 2 com correcglo
de fase, o circuito de atrasc {217} 8 o eircuito de atraze (212)
sZo convenientemente fabricades num primeiro dispositivn DLOZT -
mavel PAL, comoc se especifica nas scntradas e safdas PAL 2 nas
equacdes 1logicas dadas a2 seguir. Nas aquagSes 1dgicas seguintes,
os sfmbolos tm o significado a seguir designadoy

siuBOLO
/ legagdo
i= Um termo rogisitado, igual a
= Tm tormo combinatdrio, igual a
& *5% 1égice
+ noUT 1dgice

O primeirco dispositive PAL definece-se como apresen
tando os meguintes pernos de entxadas

PERNO DE ENTRADA COMBNTARIO
CLX2 - Osciladoxr TTL 50 UH=z
CLKALSO - Oacilador TTL 50 MHz
PHERR - Brro de fase.

0 primeiro dispositivoe PiL & definido como tendo
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os ssguintes peorno= An safdas

PiLkNO Lis safon COHENTARTO
CLK2A - CLE2 com meméria tampBo 50 :Hz
DCIX - Reldgio de 25 kHz para 1486 e PiLs
DPHERR - Impulso de errsa de fase
CL&X - Relégio de 25 iz para il86 e wiis
CLERG = GLEZ com memdria taup¥o de 50 Mz
GLK2B - GLLZ com memdria tampfc de 50 iz

¢%o 1logica no interior do primeire dispositive PAL:

ragfo da reposici¥o {220} s3o convenientemente fabricadas num se-
gunde dispositive PiL, como 2e especificz com as cntrades, sai-
das e squagBes 1ldgicas do PLiL. Por comssguinte, o segundo dispo-|
sitivo PAL € definido como apresentando os seguintes pernos de

entrada
PERNO L ONTRADL COMBNTIRTC
CLX2G : - QL2 TTL Iz
TCLK - Reldgio CPY de atraso 25 lilz
CACHBRSSET ~ ZImpulso de roposigio da meméria
#oache
CPURESET « Impulso de raposigdo CPU
HOLD = Pedido de wretengio da CPU
RCNT6 « bit 6 do contador de reposigio

As eguagBes 1égicas seguintes descrevem o realiza

CLK24 = CLK2ALS0
CLE2B = GLKRALSO
CLK2C = CLK2ALSD
ICLK s= (CLE &DHERR)
${CLE & !PHORE & !DPHERR}
ICLEX := fOIK & DHERR)
#{CLE & IPIERR & ! DPHERR)
IDPIIR:= {IPHERR & CLI)
#{1oPIERR & 101E
DCLK = CLK

1

i

O verificador de fzse {215} e a 1dgica do regene-

0 sogundo dispositivo PAL & definido como apresan

i3 =
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tando os seguintes permos de saifda:

PERNO D safba COMLNTARIU
NEWRESLT =« mnovo CPURSSET, INCLUINDO o fasamento
RCLK « roldogio do contador de repesigio
PHIRR = impulso do erro de fase

CRESETSYNC - CACHRESET atrasado e invertido
RCNTSYNG ~ versio amostrada da entrada RCNT6

As equagBes ldzicas segnintes descrevem n realie
zag%o 1ldgica no interior do sagunde dispositive PAL.

ICRESETSYNC § = CACEERESH
NEWRESET ¢ = CPURBSET
% IPHERR & ICACHIRUSH
$ NOURESET & (RONTSYRC & CRESDTSYNG
& IPHERR
IPHERR 3= DOLK & ICRESTTSYNG & ICACHURDED
# IPICRR & ! RCNTSING & | CACHERUSET
¥ IPHORR 2 IDOLX
IRCLK 3= !DCLK & IDIERR & CRESDTSYNS 2 [I0LD
# RCLE & IDOIE & GACHERISOT
$ IRCLE & DOLE
RCNTSYNC := RONTG & IDCLE
FRCNTSYNG & DOLE

3

Na fig. 5 esta representado um diagrama de tempos
que mostra o funcionamento dos circuitos da fig., 4, ilustrando
os sinais CLK2/CLK2AL30, CACHERESET, RCNT6, CLK2C, CRESETSYNC,
PdEirik, DPHEKR, CLE/CLEX/, CPUCLK, DCLK, NGWREBSET, RCLK, CLKRAj
BHOLL e CPURESET, desses circuitos do reposigfio num eixo de teniw
pos comum, A fig. 5 ilusira o caso em gue 1So ocorre gqualquer
erro de fase, visto observando ¢ sinal PHINL cousistentemeute
no nivel elevado.

A fig, 6 & um diagrama de tempos que mostra o fun
cionamento dos circuitos de reposiglo da fig. 4, ilustrando os
sinais CLK2/CLK2ALS0, CACHEREST, RCNT6, CLK2C, CRESETSYNC, PHERR,
DPHERR, CLK)CLKX/, CPUCLK, DCLK, NEWRESET, RCLK, CLK2A, BHOLD e
CPURZSET de tais circuitos num eixo dos tempos comum. A fig. 6
ilustra o caso em gue se verifica um erro de fase, tal como se
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se observa no flanco descendente do sinal PHERR em (300j. Os
circuitos de reposigfo corrigem oste erro de fase, como ss vé
no impulso CLK alongado, em {3G5).

A fig., 7 é um diagrama de tempos que mostra o f

cionamento dos circuitos deo reposigfio da fige. 4 ilustrando os s
nais CLK2/CLK2ALSO, CACHERESET, RCND6, CLKRC; CRESLTSYNG, PHERR,
DPHERR, CLK/CLKX/, CPUCLK, DCLK, NZWRESET, RCLK, CLK2A, BA0LD e
CPURESET de tal circuito de reposigfio num eixo dos tempos co-

mum, num intervalo de tempo maior que o dos diagramas de tempos
das fig. 5 e 6, mediante uma compressdio do eixo dos tempos, O

diagrama de tempos da fig., 7 ilustra como os sinais RCLK e BHOLD
funcionam para definir a temporizacio do contador no interior do
elemento de temporizagiio (225). O sinal RCNI6 proporciona o si-
nal de retormo a partir deste contador. Como se ilustra na Fig.
7, por corveniéncia de representagfio, os impulsos BHOLD sucedeme
=88 com uma taxa menor que a roferida atris de 15,6 microssegune
dos e o RCLK & contado aqui apenas cm duas coantagens, em vez de
27 contagens, como sucede na prditiea actual, numa forma de realil
zagfo da presente iunvengfo,

0 gue se segue & um resumo do funcionamento da
parte dos circuitos de reposigio do sistema de computador {(200)
das fig. 3 e 4, Cuando se liga inicialmente a energia ao compu=
tador (200) ou quando a 1dgica de reposigfo (190) for de outro
modo instrufda para gersr un impulso de veposisfio, a 18gica de
reposiglo (19G) gera um impulso de reposigiio inicial designodo
por RiUSET. O impulso de reposigfo inicial DRE32T & fornecido ao
circuito de regeneragiic da reposigiio (220) que passa este impule-
so kiokT inicial para o microprocessador (205), através da linha
NEWRLoET, que & depois usada para transmitir o impulso NSuRLSET
para o microprocessader (205). Lsein, o impulsce RESET inicial fag
com que o microprocessador {205) execute uma operagfio interna de
reposigdo do microprocessador. Gste impulso KiSuT inicial 6 tame

béu fornecido ac verificador de Tase (215), gue ubtiliza este im=

pulso RESLT da maneira descrita adiante ua discussio do verificad
dor de fase (215).

A légica proporcionada nos circuitos de reposigdo
efectus ume operagio de divisZe por 2, no divisor/corrector de

=15 =




fase (210), no sinal de reldgio TLI2 do circuito gerador de CIKR,
que apresenta uma frequéncia do roidgio 2% para proporeionar ao
microprocessador {205) un sinal do reldgic apropriade gue aprow
senta uma frequéncia de reld gio I na sua ondrado CDUSLL, O vew
rificador de fase (215} determina ontfio se ocorre um errs ds fg
se entre o sinal CPUCLK ¢ o sinal IBEET gerado pela ldgica de

reposiglo (190). (G sinal KESUT transports indicies da fase Jo

sinal de reldgie externs CLE 1ij. Um tal erro ds fase & tinico

quando se liga a alimentagfo ao nicroprocessador. Se fov detecw=
tado esse erro de fase, ontfo o fase do ginal GOUGLL & corrigi-
do pelo divisor/corrector de fuse (210). iorém, giando o fase do
sinal CPUCLK for assin cairigi@o @ deslocado, & violadn a espe=
cificagfio de distribuigfio ds %e;poa Intel para o astabillidade

do reldgio 1ik486 (= aspecificagio tla é 0,155 da vmriagao ndxima
entre impulsos de reldgio CPUCIK adjncentes). ’

Se for necessario um deslocamento de fase corrace
tivo CPUCIK, ent3io o circuito de regeneragiio da reposigio {223)
gera um novo impulsoe de reposigio NIEUXLELT gue & fornecide 5 one
trada nPRESGT do microprocessador (2@5} para repor o microproces
sador num escado comhocido. Por ouiras palavras, se for nccessde
rio uwm deslovamsunto de fase CIPUCLE devids a um erro de inse de=
da, isto @, colocada no seu estado activo, 6 wantida nele duran-
te um intervalo de reposicgio completo {apraximadamente 1 as),
limpando assim quaisquer erros inberitos para o processador ( Qg)

produzidos pelo erro de fase CPUCLI,

V3o agora discubtire-se pormonores operacionais adi
cionais do circuitoc das £ig. 3 ¢ &, Jjuutaneabe com un resumc daa
varios sinais ou termos utilizados mo eciveuito de reposigic da
fig. 4. Os termos de safda GPUCLIA, GDUSTIZ e CPUCLES seproasene
tades na fig. 4 sfo veorsBes atwazndas do sinal de reldgio GLnZ
proveniente do gorador de GLIZ2 (1385}. Os termos s¥o usados para
compensar os abrascs teuporais wesultaubes do divisor/cozractor
de fase (210). © clomzmbo do atrame bomporcl {212) usads —ari o=

rar estes termos asssgura um dosvio minime des zoguisitos do Yom

pos no restante dos civeuibos do

CLK e CILEX na fig. It sfo vers8es duplicadas do si
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nal dividido por 2 ou sinal 1% CGPUCLI, que ¢ usado para fornee
coxr impulsos de reldgio oo miercprocessador (20%5). 1014 & uma
verséio atrasade no tempo do CFUCLE, sendo tal siunal DCLE une en
trada para o verificader de Dase (215), como i3 foi descrito.
DPHURR é um tormo 1légico usadc imternamente pava o divisor/core
rector de fase (210) para o ajustamenio da fase aproprizda de
CPUCLK, CLK e CLEX. Fazw-se notar quc o saiua PHelR tornarese ac
tiva (nivel baixo} se for devectado um erro de fase eabre o siw
nal CPUCLK (tal como & representado por DGLA) e o sinal wuwwi
(CACHERESET) proporciomado ac verificador de fase (215). Como
se discutiu aﬁrés, o simal de errc de fase VIR & utilisado

no circuito de regesneraglfo da reposiglo (Z2C) para tornar o sie
nal §LGERESET active {rivel o

2

cvadoj na entrada iibilews do wderg
processador (2C5), roponde cssii: o micreprocessador (205) nuw
estado conhecido.

Como se vE& na fige. 34 o nonbo central de arbitrae
gem inclui uma safda de pedido 4o robengdo Jda linha omuibus
BHOLD, (unando se detectar o rveferido erro de fase, coniorue os
tempos do sinal BHCLZ, o safda RCLK serd levada para o nivel bai
xo0, seguindo o estadc do sinal BHOLD (invertido}. O sinal BHOLD,
representado na fig. 4 como sendo fornecide & 1dgica de regenam
raglio da reposigfio (220), & usade como um sinel de fixagHo de
tempos. Nesta forma de realizacgZo particular da presente invene
¢8o, na qual CPUCLK apresenta ume frequéncia de 25 HHzy 0s dime
pulsos do sinal BIOLD sdo activados uma vez sm cada 15,6 micro=
segundos, aproximademente., Estes impulscs BHOIY sfio aplicados A
safida RCLE da 1égica de rogoreragfo do reposig@o {22C). Zsta ace
¢do, por sua vez, incremenba o coubador THLEESD no elemento de
tenporizaglio (225) uma vez em cada 15,6 micvossesundos, soroexi-
madamente. Este contador increouenta 27 wridsdes de contngom, tan
do um total de cerca de 1 ms, antcs de se nobivar o bit ng 27
do contador ligado a RCNTE. luends cste bit RONTS do teunorica=
dor se activa, cle & utilimado paora deszedivar o sinal RIGRDETD
cuja geragio se desercveu mois abrds, Dests modo, a duracfo do
impulso NEWRTSEZT & controlada & ajustada, Porois de NOTMDELT se
tornar inactiwo, quer o micronraocessadsr (208}, suar o wostante
do sistema do computador (200) é sincronizado e pode comegar o
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funcionamento do sistama eomputadsy (2@@}.

Us termos URUBETSYNG e RUNISING sdo usados inter
namente no interior da realizagiio légica PAL do circuito de re-
posigBo das fig. 3 e 4. idicionalmente, CRUSITHYNG & usalo exte
riormente para limpar o contador TLLS590 para o seu valor de com
tagen zero inicial.

Tmbora se tonbhz descwrits um apavoalis son civciiw
to de reposicgfio do sishoern de compubador, comprocndirssost 1o
pode tumbdn descroveress um procosss parn o Toposigiio Jde un Ll
croprocessador, Tal procosse & usado num gistama de coyjatnﬁor
aque inclui um microprocessador, bal como un micronrocassadnp
que apresenta uma enirada de remosizfo e ainda uma entrads de
reldgio & qual node fornacer-se uz sinal 3o reldsio, O sistema
de computador no qual se realiza praticamente o nrocessc & ca-
paz de gerar um sinal de renosigfo do micronrocessador. iais as
pecificaments, descreve-se um nrocesso para a reposigio de un
microprocessador num tal sistema, o qual inclui a fase de deteg
tar um erro de fase entre o referido sinal de relégio e o sinal
de renosigdo. O vrocesso inclui aldm dissoc a fase de ajustar a
fase do sinal de religio, se for detectado um evsio de fasae, de
modo a ninimar substancialmente o erro de fase., O processo taiie
bém inclui a fase de proporcionar um novo sinal de raposigdo naw
ra a entrada de reposigls do micronrsocassador na evantualidada

de a fase do sinal de roldzio sor ajustada.

No gue preecede, descreveu=sSs um aparelho o um
processo para a reposic¢iio da entroda de reposicglo num sistena
de computador baseadc num microprocessador. & aparelhc'e O LG
cesso descritos proporcionam ciicuitos de reposigfo gue, numa
forma de realizagfio da presente invengfoc, nermitem que vm micro<
processador il86 opere num computador gue originalmente emprega=-
va um microprocessador 386, O aparelho e o processo proporcio=
nam circuitos de reposigfo gue exigem alteracBes minimas nos cix
cuitos de um sistema de compuibador com microrrosessador quando
esse computador for melhorado com um microprocessador ili85. Nu-
ma forma de realizagfo sezundo a presente invengjfo, 0 aparelho
e o processo desejavelmente venceom as dificuldades d2 distribui«
¢80 de tempos para a raoposigio que se verifican nun sistoma de
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computador no cual se preobonds ¢ progresse e Un MICTOLLCCeSSa-
dor 386 para un microprocessodor 1BEC.

T

Gubora so tonkam cpresentado, a titulo de iluse
traglio, apecnas certus caractericticas sspoeificas do —wioante
invengio, ocorreriio acs eabondidos ne mobiria multas moditicoe
¢0es ¢ alteragfes. Deve portantc cndonder-se que se protonde
que as reivindicagles. snexas cubram todas essas modificagles o
alteragles que caiam dentro do verdadeiro espiritc da pressente

invengio.

A VIEINGZGL G GBS
- 17 w

Circuito de reposiglic do microprocessador num
sistema computader cue ineluil um mieroprocessadar, tends o »efa
rido mieroprocessador wrn endrada de repeoicdic g alnds apresane
tande uma ertrade de siznis de reldgis no aual podem aplicar-se
sinais de reldgio, sendo o weferido sistema susceptivel deo fa-
rar un sinal de reposigfio do microprocessodor, caractarizado

por compreender:

meios de detecgldo de ozres de Lfase pave deboctar un erzo
de fase entre o rcferido sirol ¢o reldcic e o reforide sinnl Jde

reposicios
meios de corrocofio de errc do fosey acopladcos cos Tolcris
dos meios de detecglic de erros do fase, pore cjustar a fose Jo
referido sinal de reldgio s for dobtoeiado un erro de fose de
modo a minimizar substancialmonte o roferide crro de Posey o
melos de vegeneracgfo do sinal de vorosiclio nara prororsioe
nar um nove sinal de reposiglic para a ocntradn de renosigio do

y [ d
referido sinal de relsgio.

= B8 o

vircuito de veposigho do microprocessador num
sistema computador gue inciui um sievoprocessador, aureseatando
o referido microprocessador uma entrada de reposicglic e apresone

= 19 =




tando além disso uma entrada de weldgio para > quai s» proporcig
na um sinal de reldgio, earactorizado DOT conprsenders

meios de geragiic do sinnl de rcposicle pora gerar un siual
de reposigfo iniocials

meios de deceeglo <de erroc de fasce para detectar um erro de
fase cntre o reierido siunal de r@légﬁe € o Yeiferido sincl de raw=
posiglio inicialj

meios de correcgiEo de erros de fase, acoplados zos referie
dos meios de detecgfic de fase para ajusiar o fose do referidc si
nal de reldgio de mode o minimizar substeucialiente ¢ roeforido
erro de fase, e

mneios de regensraglo do sinai de reposiglo, ccoplades a4 ene
trade do sinal de reldgio €o rorerids nieroprocessador, nera pro
poreionmar wi: novo sital de wvepesiglo poara a cunbrad: de roposigfe
do rceferide microprocessacdor compre gie e cjusta o fasc do refe

rido sincl de reldgic.
- 3% =

Gircuito de reposigfo do microprocessador num =ig

teme comnutador gue inelui um microprocessador, epresentande o
reiorido microprocessador unn chivada de renosicfo e pproesentarne
do ~inda uma entrads do sinal de weldpgio cue resyponde a um sinnl
de reldgio 1X, sendo o referido sisbema suscentivel de gerar um
sinnl de reposigds do mloreprozessador, sende o referido sistema
aind. susccptivel de gerar un sinal de veidgio 2, caractsrizado
por coapresndsrs

ucios divisores para dividiy ¢ referido sinal de rerdgioc 2X
por o exteriowiicnbte ao microprocessader para produzir o referido
sin:l de veldgio 1ug

neios nara fornecer o referido sinmal de reldgio 1N 2 enira-
da do sinel de reldgio do referido microprocessador;

meiot de detecg¢lo do erros de Ffase, sensivois ao reforido
sinnl de reldgio 1K, para detectar wu errv Ge rase entre o refem
rido sinal de reldgio 1i e o vefeoride sinal ce TEPOUBLGEG;

ueios de correcgio dos erres de Casey acopiudos avs Yeleliw
dos uedios de Jdevseglio doo erros de IS0y pula LJUESTLAT & Sase GO
referido sinail de weldglo il. s¢ 5c dolcevad UL OTP0 U3 Z008, e

modo a minimizar substancialmente o referido erro de fase, o
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meios de regeneragSo, scnsiveis nos referidos melos de core
recgflo dos erros de fese, poro proporcionay va nsvoe cingl de roee
posigfo para a entrada da roposiclo do veforids micronynceessador

¢ » -
semzre gue se snjusta a fase do reforids sinol do relordc X,

€1

,
RS

1

sistema ecompubador, caracherizado POT Compraenden

um microprocessador gue inclui umo entrada de reposigio e
apresentando ainda uma emitrada do sinol €9 reldgio seasivel =z
um sival ds reldgie 1Xj

meios de memdria, acoplados ac referido microproecsgsador,
para neles armazenar luformagdess

dipa linka omnibus gue scopla o weferido miéroprocessador
a0s referidos meios de memdriaj

meios gerasdores de un sinal de roposigfo nara gerar um si-
nal de reposicfio inicialg

naios goradores de sinzl de relégio rara soror un siaal de
reldgio i

: g . S n® AL e o Y ST
medos divisovss poro Aividiv o wodorido =i e woisjiae &

por %, vxberiores ao referddo wderopiocoscadsy poprn produzir o
resopide siunal 9o reldgle 1

medins para fovascer o refevido cinsl ds yelégi@ N A inivae
dr. de zinal de relégio rdo refcride ndcronrocesoidory

meios de dobecgfo de eviws de foso, sensivais co roferido

I

33 SRRSO vl oe

tog v oxre Go i

. £ - N
gir b de relogio 15, pars dotes

P < * - -~ -, A y - ) o E ~
ride siuzl de relogic 1o ¢ o reXerido oi GO0 PePosiglios

Jeles de corvoegto do fasey ceopiade

h
I

o pafarides redor

e ohvesilc Qe enros, pora ojustor a fonec do pofordidoe olozsl T
v 1icis 1 se Sor desoeltndo wn crre do fooc de wede ononlialndz o
subotonelnlionie o refexide erro do D080y ©

andos de rozencrogloy sensfvods ncs referddos meies £ coow
reerfo dos erpos, para propovecionar un uowvwoe siund de poocolaie

& g pre

p=r= a entrada ds reposiciic do relo ploronrocessador Gomrra

. o ‘ £ o
que @ rase (o referido sinnl de welomio 1 for ajustados

4

1
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Processo nara a repccinfn do microprocessodor num
sistema computador que inclui um nmicroprocessador, apresentando

(1]
b
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it




o reforide mieropracesendor > entrndn do prnasiofa «nwe a ol

ik whal

se promorcionn vm sinel do relfric; sonds o mofavide sickon s
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contfral As ~rerar wm sinal de reposicllo ds micoonraesasnden, oo=
racterizado nor compresndar as faces dos

detectar um erro de faso ontze o roforids sinnl dz weli-ia

e o referido sinnl de rernosi gﬁ

um erro de fase, do mads o ndrinicnr cnbsk nn;r1Wﬁntp o relrride
erro de fase; e

proporcionar um nove sinal do meposiclo para a refori-l, s
trada de reposicfo do reforideo microprocesscdor sompre sus so

ajusta a I'ase do referido sinnl de ﬁ@logio.
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Frocesso pava o reposiciio do ndovoprocessader
um sistema computador gue inclui um microprocsssoder, aprescutsn
do o referido nidcroprocessador umz cilracda de reposigho 6 apres
sentando ainda uma entrade do siusl de rclog;a scivivel & um €i=
nal de reldgio 1Z, scndo o reierido sistena susceptivel (o gerar
i sinal de reposigic do microprocessador; cocracierizads por com
preender as fases deg

gerar um sinal de reldgio 2ig

dividir o referido sinal de reilgiec 2X poxr 2, extericriente
ao referido microprocessador, para produzir o roferidec siczl dJde
reidgio 1X3

proporeicnar o referidc sinal de reldpis 10 pars o anbwpoda
de recldégio do referide microprocessader:

detectar un evvo de fase ontre o reforide 3insl de roldl-ia
1X e o referido siual de reposigfios

ajustar a fase do referido sinol de reldgio 1X se se detocw
tar um erro de fase, do modo a mindimizar substanciaoluente o welg
rido erro de fasej; e

o~

sroporciounr un nove aiunnl de roposigldo para a ralerida 2ie

ar

troda de roposiglfo de refordido nicroprocessador sompre gus sg

ajusta a fase do referids sinnl de rcxe 10.
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invenglio roferc=se a um sistenn conontn’cs b

sendo num mderoprocossador ro dinelul vl cireuids de pe-msst Yo
que tem um detector de erpos do frgo pare dodsedar uw oo s
fase entre um sinal de reposicfle iniecinl o um einc® de »o
proporcionadn & entrada de »eldgio do sloroprocessatdur. L Ol

cuito de reposicglio ineclui cldénm disse un sorroebor do erve €0 A
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errco de fase, de node o pininisoy cubstoncialuocade o ocroo Jo faw
se., U circuito de reposigio inclui um regenerador do sinal d»
reposicdo para proporcionar un nevo sinal de reposigfe nova ¢
entrada de reposigdo deo microprocessador guonde a Fese do sipnl
de reldgio é ajustado.

Figuro 3
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