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Ultrasonograf do uwidaczniania wewnetrznych struktur ciata

Przedmiotem wynalazku jest ultrasonograf do uwidaczniania wewnetrznych struktur-ciata za pomocy fal
ultradZwiekowych, znajdujgcy zastosowanie szczegélnie w diagnostyce przy badaniach pacjenta.

W dotyc hczas znanych ultrasonografach gtowica promieniujgca fale ultradZwiekowe do wnetrza ciata
pacjenta wykonuje ruchy obrotowo-wahadtowe, oraz ruchy postepowe, dzwieki czemu analizuje obszar ciata,
w ktéorym leza badane struktury. Fale ultradzwiekowe po odbiciu od tych struktur wracaja do gtowicy
a nastepnie przetworzone na impulsy elektryczne zostaja doprowadzone do wskaZnika z lampa oscyloskopowa
wzglednie kineskopowa. Podstawa czasu wskaznika wykonuje ruchy wiazki ultradzwiekowej analizujacej ciato,
zmniejszone jedynie w pewnej skali. Podstawa czasu wskaznika, ktora jest normalnie wygaszona, zostaje
roz$wietlona impulsami elektrycznymi, odpowiadajacymi impulsom fali ultradZwigkowej, odbitymi od badanych
struktur dajac szereg jasnych punktéw. Wskutek tego na ekranie wskaznika powstaje obraz badanych struktur.

W dotychczas ultrasonograféw sa znieksztatcenia uzyskiwanych wten sposéb obrazéw, powstajace
woéwczas gdy predkos¢ katowa gfowicy jest rbwna zeru, a wiec podstawa czasu spoczywa nieruchomo na ekranie
-wskaznika, co powoduje duzg jasno$¢ rozswietlanych na ekranie punktéw. W uzyskiwanych w ten sposéb
obrazach widoczne sq jasne smugi powtarzajace sie w réznych miejscach obrazu tylokrotnie, ilokrotnie gtowica
ultradzwigkowa zmienia kierunek obrotu, wtedy bowiem predkos¢ katowa gtowicy réwna sig zeru. Praktycznie
otrzymuje sie tyle jasnych smug zamazujacych szczegéty obrazu, ile razy gtowica zmienia kierunek podczas
badania pacjenta. .

‘Znane jest dotychczas jedno rozwigzanie usuwajace tq niedogodno$é. W urzadzeniu tym za pomocq uktadu
generatora impulséw zegarowych, licznika rewersyjnego, komparatora oraz ukfadu drabinkowego steruje si@
nadajnik zasilajacy gtowice tak, aby odstepy czasowe migedzy poszczeg6lnymi impulsami elektrycznymi
nadajnika, byty proporcjonalne do zmian kata obrotu gtowicy. Urzadzenie to jest bardzo skomplikowane, -
wymagajace rozbudowanego uktadu elektronicznego a wiec bardzo drogie.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci wystepujacych w znanych rozwigzaniach przez
zaprojektowanie ultrasonografu, w ktorym obraz badanych struktur na ekranie wskaznika nie bedzie posiadat
zamazujgcych jasnych smug. Cel ten osiggnieto w ultrasonografie, w ktérym na wspélnej ruchomej osi osadzona
jest gtowica promieniujaca fale ultradZwigkowq oraz krzywka wyposazona w sprezyny kontaktowe, zamocowas=
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na ciernie na obrotowej osi. Ruch krzywki ograniczony jest kontaktami osadzonymi na ptytce izolujacej.
W czasie obrotu gtowicy w jednym kierunku, spre¢yna krzywki opiera si@ o kontakt ograniczajgcy jej ruch,
powodujac zwarcie elektronicznego obwodu gtowicy, wskutek czego ultrad2Zwigkowa gtowica nie wytwarza fal
ultradZwiekowych, czieki czemu nadajnik nie pracuje. ’

W ultrasonografie wedtug wynalazku przy kazdym kraricowym odchyleniu gtowicy w lewo lub w prawo,
lub w kraricowym potozeniu spoczynkowym i gdy po zmianie kierunku obrotu jej poczatkowa predkos$é katowa
jest bardzo mata, wskutek zwarcia elektronicznego obwodu gtowicy, nadajnik nie pracuje. Dzigki temu unika si¢
powstawania na ekranie szkodliwych jasnych smug, ilokrotnie ultradZwigkowa gtowica zmienia kierunek podczas
badania.

Ultrasonograf wedfug wynalazku moze znalezé réwniez zastosowanie przy uwidacznianiu osrodkéw
i tworzyw réznego rodzaju. _

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, kt6ry jest schematem
. blokowym. . ' :

Ultrasonograf wedtug wynalazku posiada ultradZwigkowq gtowice 1 osadzong trwale na obrotowej osi 2
utozyskowanej obrotowo w tozysku 3. Na drugim koricu osi 2 zamocowana jest ciernie krzywka 4, wyposazona
w dwie sprezyny kontaktowe b i 6. Ruch krzywki 4 ograniczony jest kontaktami 7 i 8 osadzonymi na izolujacej
ptytce 9. Do obwodu gtowicy 1 i kontaktu 7 dotgczony jest nadajnik 10, natomiast do osi 2 uziemienie 11.

Podczas badania pacjenta gdy gtowica 1 wykonuje ruchy obrotowo-wahadtowe w prawo, sprezyna
kontaktowa 5 dochodzi do kontaktu metalowego 7 a nastgpnie mimo dalszego ruchu gtowicy 1 pozostaje
w miejscu. Wskutek tego zostaje zwarty obwdd elektryczny utworzony przez uziemienie 11, metalowq o$ 2,
. metalowg krzywke 4, sprezyne kontaktowa 5, metalowy kontakt 7, bocznikujgc gtowice 1 dotaczong do
nadajnika 10. Wskutek tego ultradzwigkowa gtowica 1 nie wytwarza fal ultradZwiekowych a wiec nadajnik 10
niepracuje. Przy ruchu gtowicy 1 w lewo, nastepuje rozwarcie sprezyny kontaktowej 5 i kontaktu 7 i nadajnik
10 zaczyna pracowaé, wskutek czego gtowica 1 wytwarza znéw fale ultradZwigkowe. Dzigki umieszczeniu na
krzywce 4 sprezyn kontaktowych 5 i6. rozwarcie krzywki 4 z kontaktami 7 i8 nastepuje z pewnym
opdZnieniem, dzigki czemu nadajnik 10 nie pracuje gdy gtowica 1 znajduje si¢ w kraricowym potozeniu
spoczynku i gdy po zmienia kierunku obrotu jej predkos¢ kqtowa jest bardzo mata.

Zastrzezenie patentowe

Ultrasonograf do uwidaczniania wewnetrznych struktur ciata, znamienny tym, Ze na wspdlnej
ruchomej osi (2) osadzona jest gtowica (1) oraz krzywka (4) wyposazona w sprezyny kontaktowe (5 i 6), przy
czym ruch krzywki (4) ograniczony jest kontaktami (7 i 8) w celu zwarcia elektronicznego obwodu gtowicy (1)
lub sterowania nadajnikiem (11) lub wskaZnikiem z ekranem oscyloskopowym wzglednie kineskopowym lub
odbiornikiem ultrasonografu.
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