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"COMBINACAO DE TAXA COM MULTIPLOS TAMANHOS DE BLOCO DE
cODIGOS"
CAMPO DA INVENCAO

[001] A descricdo a seguir se refere de forma
geral as comunicacdes sem fio, e mais particularmente a
utilizacdo de uma combinacdo de taxa com Dbase em
armazenador circular para a transferéncia de dados em um
sistema de comunicacdo sem fio.

DESCRICAO DA TECNICA ANTERIOR

[002] Os sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente desenvolvidos para fornecer véarios tipos de
comunicacéo; por exemplo, voz e/ou dados podem ser
fornecidos através de tais sistemas de comunicacdo sem fio.
Un sistema de comunicacdo sem fio tipico ou rede pode
fornecer acesso a multiplos usudrios a um ou mais recursos
compartilhados (por exemplo, largura de banda, poténcia de
transmissédo, ...). Por exemplo, um sistema pode utilizar
uma variedade de multiplas técnicas de acesso tal como
Multiplexacéo por Diviséao de Frequéncia (FDM) ,
Multiplexacdo por Divisédo de Tempo (TDM), Multiplexacdo por
Divisdo de Cbdigo (CDM), Multiplexacdo por Divisdo de
Frequéncia Ortogonal (OFDM), e outros.

[003] Geralmente, o0s sistemas de comunicacédo
de acesso multiplo podem suportar simultaneamente a
comunicacdo para multiplos terminais de acesso. Cada
terminal de acesso pode se comunicar com uma ou mais
estacdes base através de transmissdes nos links de avanco e
reverso. 0O link de avanco (ou downlink) se refere ao link
de comunicacdes das estacdes base para os terminais de

aceso, e o 1link reverso (ou uplink) se refere ao link de
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comunicacdo dos terminais de acesso para as estacdes base.
Esse link de comunicacdo pode ser estabelecido através de
um sistema de entrada Unica e saida Uunica, multiplas
entradas e saida uUnica ou multiplas entradas e multiplas
saldas (MIMO) .

[004] Os sistemas de comunicacado sem fio
frequentemente em pregam uma ou malis estacdes base que
fornecem uma &rea de cobertura. Uma estacdo base tipica
pode transmitir miltiplas sequéncias de dados para servicos
de difusao, multidifuséao e/ou unidifuséao, onde uma
sequéncia de dados pode ser uma sequéncia de dados que pode
ser 1independente do interesse de recepcdo para um terminal
de acesso. Um terminal de acesso dentro da area de
cobertura de tal estacdo Dbase pode ser empregado para
receber uma, mais de uma ou todas as sequéncias de dados
portadas pela sequéncia composta. Da mesma forma, um
terminal de acesso pode transmitir dados para a estacéo
base ou outro terminal de acesso.

[005] Recentemente, o cdéddigo turbo, que é um
cbdigo de correcdo de erro de alto desempenho, foi
desenvolvido para melhorar a transferéncia de dados através
de 1links de comunicacdo de largura de banda limitada na
presenca de ruido de corrupcdo de dados. O cbdbdigo turbo
pode ser utilizado por qualgquer aparelho de comunicacdo sem
fio (por exemplo, estacdo base, terminal de acesso, ...)
para codificacdo de dados a serem transmitidos por esse
aparelho de comunicacdo sem fio respectivo. Um codificador
de cbébdigo turbo pode integrar bits de paridade com bits
sistematicos (por exemplo, dados de carga util,...), o que

aumenta o numero geral de bits a serem transmitidos pelo
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aparelho de comunicacdo sem fio (por exemplo, se X bits
forem registrados no codificador de cdéddigo turbo, entéo
aproximadamente 3X bits podem ser enviados a partir do
codificador de cédigo turbo).

[006] O numero geral de bits codificados
enviados a partir do codificador de cdédigo turbo a serem
transportados através de um canal, no entanto, pode diferir
do numero de bits que o aparelho de comunicacdo sem fio é
capaz de enviar no canal (por exemplo, o numero de bits que
0 aparelho de comunicacdo sem fio é capaz de enviar pode
ser uma funcdo de uma designacdo, uma propriedade ou uma
caracteristica do aparelho de comunicacdo sem fio e/ou um
ambiente de comunicacdo sem fio em geral,...). Por exemplo,
0 aparelho de comunicacdo sem fio pode ser incapaz de
transportar todos os bits codificados visto que o numero de
bits codificados pode exceder o numero de bits que o
aparelho de comunicacdo sem fio é capaz de enviar através
do canal. De acordo com outra ilustracdo, o numero de bits
codificados pode ser inferior ao numero de bits dque o
aparelho de comunicacédo sem fio é capaz de enviar no canal.
Dessa forma, a combinacdo de taxa pode ser realizada para
alterar o numero de bits codificados a serem enviados
através do canal para combinar o numero de bits que o
aparelho de comunicacdo sem fio é capaz de enviar através
do canal; mais particularmente, a combinacdo de taxa pode
perfurar os bits (por exemplo, eliminar os bits) para
reduzir a taxa (por exemplo, guando o numero de bits
codificados é maior do que o numero de bits que podem ser
enviados através do canal) ou repetir bits para aumentar a

taxa (por exemplo, quando © numero de bits codificados é
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inferior ao numero de bits que podem ser enviados através
do canal). Por meio de exemplo, gquando © numero de bits
codificados é aproximadamente de 3X bits (por exemplo, com
base em X bits sendo registrados no codificador de cdédigo
turbo) e o0s aproximadamente 3X bits exceder o numero de
bits que podem ser enviados através do canal, entdo menos
de 3X bits podem ser transmitidos a partir do aparelho de
comunicacdo sem fio mediante a realizacdo da combinacdo de
taxa. As técnicas convencionais de combinacdo de taxa (por
exemplo, tal como a combinacdo de taxa R99, R5, R6, ...),
no entanto, pode ser complicada e basicamente destinada a
multiplexacdo de canal de transporte. Por exemplo, essas
técnicas de combinacdo de taxa comuns podem envolver varios
estagios complicados de perfuracéo ou repeticéo e
algoritmos de coleta de bit, que podem ser adicionalmente
complicados pelo fato de em determinados ambientes
operacionais um Unico Dbloco de transporte pode ser
segmentado em blocos de céddigos de diferentes tamanhos.

RESUMO DA INVENCAO

[007] A seguir é apresentado um sumario
simplificado de uma ou mais modalidades a fim de fornecer
uma compreensdo basica de tais modalidades. Esse sumério
ndo é uma visdo geral extensiva de todas as modalidades
contempladas, e ndo pretende identificar os elementos chave
ou criticos de todas as modalidades nem delinear o escopo
de qguaisquer ou todas as modalidades. Sua Unica finalidade
é apresentar alguns conceitos de uma ou mais modalidades de
uma forma simplificada como uma introducdo a descricdo mais

detalhada que seréd apresentada posteriormente.
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[008] De acordo com uma ou mais modalidades e
descricdo correspondente das mesmas, vVvarios aspectos séo
descritos com relacdo a facilitacdo de combinacdo de taxa
com base em armazenador circular com blocos de cbddigos de
diferentes tamanhos para um bloco de transporte. Os bits
incluidos em cada bloco de cbébdigos de um bloco de
transporte podem ser armazenados em um armazenador circular
associado e transmitidos através de um canal. Cada
armazenador circular pode variar de tamanho em proporcédo a
um tamanho do bloco de cbdbdigos associado. Portanto, wvisto
que em determinados ambientes operacionais os blocos de
cbdigos para um bloco de transporte podem variar de
tamanho, armazenadores circulares podem variar de tamanho
também. De acordo, gquando nem todos os dados de um bloco de
transporte e/ou um arranjo de armazenadores circulares
podem ser transmitidos através do canal, cada armazenador
circular do arranjo pode transmitir uma parte dos bits que
& proporcional a um tamanho do armazenador circular
respectivo (ou o bloco de cdébdigos associado ou bloco de
cbdigos codificado). Adicionalmente, o numero de bits
transmitido a partir de cada armazenador circular pode ser
restrito por um orcamento agregado para todos 0s
armazenadores circulares e pode ser adicionalmente
restringido ao multiplo inteiro de uma ordem de modulacgédo
para o bloco de transporte.

[009] De acordo com os aspectos relacionados,
um método que facilita a combinacdo de taxa em um ambiente
de comunicacdo sem fio é descrito aqui. O método pode
incluir o preenchimento de cada armazenador circular em um

arranjo de armazenadores circulares com bits de um bloco de
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cbdigos associado a partir de um conjunto de blocos de
cbdigos constituindo um bloco de transporte.
Adicionalmente, o método pode compreender a obtencdo de um
orcamento de transmissdo definindo um numero agregado de
bits a serem transmitidos a partir de todos 0s
armazenadores circulares no arranjo. Ademais, o método pode
incluir a computacdo de um orcamento de armazenador
respectivo definindo um numero de bits para transmitir a
partir de um armazenador circular associado para cada
armazenador circular no arranjo, o orcamento de armazenador
respectivo compensando uma fracéao de orcamento de
transmisséao e sendo proporcional a um tamanho de
armazenador circular associado. Adicionalmente, o método
pode compreender adicionalmente a restricdo do orcamento de
armazenador respectivo a um multiplo inteiro de um numero
de bits descrito por uma ordem de modulacdo para o bloco de
transporte.

[0010] OQutro aspecto se refere a um aparelho
de comunicacdo sem fio. O aparelho de comunicacdes sem fio
pode incluir uma memdéria que retém instrucgdes relacionadas
com O armazenamento de bits de um bloco de cdéddigos para um
armazenador circular associado para cada bloco de cdéddigos
em um conjunto de blocos de cbdbdigos compondo um bloco de
transporte, acessando um orcamento de transmissdo que
define um numero agregado de bits a serem transmitidos a
partir de todos os armazenadores circulares, e determinando
um orcamento de armazenador respectivo descrevendo um
numero de bits a serem transmitidos a partir do armazenador
circular associado, o orcamento de armazenador respectivo

sendo responséavel por uma fracéao do orcamento de
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transmissdo e sendo uma funcdo de um tamanho do armazenador
circular associado. Adicionalmente, o} aparelho de
comunicacdes sem fio pode incluir um processador, acoplado
a memdédria, configurado para executar as instrucdes retidas
na memdbdria.

[0011] OQutro aspecto se refere a um aparelho
de comunicacdes sem fio que permite o emprego de combinacéo
de taxa em um ambiente de comunicacdo sem fio. O aparelho
de comunicacdes sem fio pode incluir meios para preencher
um armazenador circular com dados a partir de um bloco de
cobdigos associado de um bloco de transporte.
Adicionalmente, o aparelho de comunicacdes sem fio pode
incluir meios de definicdo de uma quantidade agregada de
dados a serem transmitidos para o bloco de transporte.
Ademais, o) aparelho de comunicacdes sem fio pode
compreender meios para calcular uma quantidade de dados a
serem transmitidos a partir do armazenador circular de
acordo com um tamanho do armazenador circular com relacdo a
outros armazenadores circulares.

[0012] Outro aspecto adicional se refere a um
meio legivel por maquina possuindo armazenado no mesmo
instrucdes executdveis por maguina para associacido de cada
bloco de cébdigos de um bloco de transporte com um
armazenador circular em um arranjo de armazenadores
circulares; o preenchimento de um armazenador circular em
um arranjo de armazenadores circulares com bits de um bloco
de cbébdigos associado; a determinacdo de um orcamento de
transmissdo definindo um numero agregado de bits a serem
transmitidos a partir de todos os armazenadores circulares

no arranjo; e a computacdo de um orcamento de armazenador
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definindo um numero de bits a serem transmitidos a partir
do armazenador circular de forma recursiva para cada
armazenador circular no arranjo, o orcamento de armazenador
sendo responsavel por um percentual do orcamento de
transmisséao e sendo proporcional a um tamanho do
armazenador circular.

[0013] De acordo com outro aspecto, um
aparelho em um sistema de comunicacdo sem fio pode incluir
um processador, no qual o processador pode ser configurado
para armazenar 1informacdo incluida em um bloco de cédigos
para um armazenador circular associado para cada bloco de
cbdigos de um Dbloco de transporte. Adicionalmente, o
processador pode ser adaptado para configurar um orcamento
de transmissdo gque define um numero agregado de bits a
serem transmitidos a partir de todos os blocos de cdébdigos.
Adicionalmente, o processador pode ser configurado para
determinar um orcamento de bloco que define um numero de
bits para transmitir a partir do bloco de cbédigos, o
orcamento de bloco sendo responséavel por uma parte do
orcamento de transmissdo e sendo uma funcdo de um tamanho
de bloco de cédigos com relacdo a outros blocos de cddigos
no bloco de transporte.

[0014] Para realizar as finalidades acima bem
como outras, a uma ou mais modalidades compreendem as
caracteristicas totalmente descritas posteriormente e
particularmente destacadas nas reivindicacdes. A descricéo
a seguir e os desenhos em anexo apresentam em detalhes
determinados aspectos ilustrativos de uma ou mais
modalidades. Esses aspectos sdo indicativos, no entanto, de

apenas poucas dentre as varias formas nas dquais 0s
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principios das véarias modalidades podem ser empregados e as
modalidades descritas devem incluir todos os ditos aspectos
e suas equivaléncias.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0015] A figura 1 ¢é uma ilustracdo de um
sistema de comunicacdo sem fio de acordo com vVvarios
aspectos apresentados aqui;

[0016] A figura 2 é uma ilustracdo de um
sistema ilustrativo que realiza a combinacdo de taxa
utilizando os algoritmos com base em armazenador circular
em um ambiente de comunicacdo sem fio;

[0017] A figura 3 é uma ilustracdo de um
exemplo esquematico para empregar um algoritmo de
combinacdo de taxa com base em armazenador circular;

[0018] A figura 4 ¢é uma ilustracdo de uma
metodologia ilustrativa que facilita a combinacdo de taxa
em um ambiente de comunicacdo sem fio;

[0019] A figura 5 é uma ilustracdo de uma
metodologia ilustrativa que facilita o) tratamento
preferencial de bits sistemdticos com relacdo a combinacdo
de taxa com base em armazenador circular em um ambiente de
comunicacdo sem fio;

[0020] A figura 6 é uma ilustracdo de uma
metodologia ilustrativa que facilita o) emprego de
combinacgdo de taxa utilizando um armazenador circular em um
ambiente de comunicacdo sem fio;

[0021] A figura 7 é uma ilustracdo de uma
metodologia ilustrativa que facilita o) emprego de

combinacdo de taxa em um ambiente de comunicacdo sem fio
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com miltiplos tamanhos de bloco de céddigos para um bloco de
transporte;

[0022] A figura 8 é uma ilustracdo de um
terminal de acesso ilustrativo que facilita a realizacédo da
combinacdo de taxa com base em armazenador circular em um
Sistema de comunicacdo sem fio;

[0023] A figura 9 é uma ilustracdo de um
sistema ilustrativo que facilita a realizacdo da combinacéo
de taxa com base em armazenador circular em um ambiente de
comunicacdo sem fio;

[0024] A figura 10 ¢é uma ilustracdo de um
ambiente de rede sem fio ilustrativo que pode ser empregado
em conjunto com os varios sistemas e métodos descritos
aqui;

[0025] A figura 11 ¢é uma ilustracdo de um
sistema ilustrativo que permite o emprego de combinacdo de
taxa em um ambiente de comunicacdo sem fio.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0026] Vadrias modalidades s&o agora descritas
com referéncia aos desenhos, onde referéncias numéricas
similares sdo utilizadas para fazer referéncia a elementos
similares. Na descricdo a seguir, para fins de explicacéo,
intmeros detalhes especificos sdo apresentados a fim de
fornecer uma compreensao profunda de uma ou mais
modalidades. Pode ser evidente, no entanto, que tais
modalidades podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos sdo ilustrados na forma de diagrama em bloco a

fim de facilitar a descricdo de uma ou mais modalidades.
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[0027] Como utilizado nesse pedido, os termos
"componente", "moédulo", "sistema" e similares sdo
destinados a fazer referéncia a uma entidade relacionada
com computador, seja hardware, firmware, uma combinacido de
hardware e software, ou software em execucdao. Por exemplo,
um componente pode ser, mas ndo estd limitado a ser, um
processo rodando em um processador, um processador, um
objeto, um objeto executével, uma sequéncia de execucdo, um
programa e/ou um computador. Por meio de ilustracdo, ambos
um aplicativo rodando em um dispositivo de computacdo e o
dispositivo de computacdo podem ser um componente. Um ou
mais componentes podem residir dentro de um processador
e/ou sequéncia de execucdo e um componente pode ser
localizado em um computador e/ou distribuido entre dois ou
mais computadores. Adicionalmente, esses componentes podem
ser executados a partir de varias midias legiveils por
computador possuindo varias estruturas de dados armazenadas
nas mesmas. Os componentes podem se comunicar por meio de
processos locais e/ou remotos tal como de acordo com um
sinal possuindo um ou mais pacotes de dados (por exemplo,
dados de um componente interagindo com outro componente em
um sistema local, sistema distribuido, e/ou através de uma
rede tal como a Internet com outros sistemas por meio de
sinal).

[0028] Adicionalmente, varias modalidades sé&o
descritas agqui com relacdo a um terminal de acesso. Um
terminal de acesso também pode ser chamado de sistema,
unidade de assinante, estacdo de assinante, estacdo movel,
moével, estacdo remota, terminal remoto, dispositivo mével,

terminal de usudrio, terminal, dispositivo de comunicacéo
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sem fio, agente de usuario, dispositivo de usuédrio, ou
equipamento de usuario (UE). Um terminal de acesso pode ser
um telefone celular, um telefone sem fio, um telefone de
Protocolo de 1Iniciacdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de
circuito local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal
(PDA), um dispositivo portdtil possuindo capacidade de
conexdo sem fio, dispositivo de computacdo, ou outro
dispositivo de processamento conectado a um modem sem fio.
Ademais, varias modalidades sdo descritas agqui com relacéo
a uma estacdo base. Uma estacdo base pode ser utilizada
para comunicacdo com os terminais de acesso e também pode
ser referida como um ponto de acesso, um N6 B, um eNodeB,
ou alguma outra terminologia.

[0029] Ademais, varios aspectos ou
caracteristicas descritos aqui podem ser implementados como
um método, aparelho ou artigo de fabricacdo utilizando
técnicas de programacdo e/ou engenharia padrdo. O termo
"artigo de fabricacdo" como utilizado aqui deve englobar um
programa de computador acessivel a partir de qualquer
dispositivo legivel por computador, portador ou midia. Por
exemplo, midia legivel por computador pode incluir, mas néo
estd limitada a dispositivos de armazenamento magnético
(por exemplo, disco rigido, disco flexivel, tiras
magnéticas, etc.), discos o6ticos (por exemplo, disco
compacto (CD), disco versatil digital (DVD), etc.), cartdes
inteligentes, e dispositivos de meméria flash (por exemplo,
EPROM, cartdo, stick, key drive, etc.). Adicionalmente,
varias midias de armazenamento descritas aqui podem
representar um ou mails dispositivos e/ou outras midias

legiveis por maquina para o armazenamento de informacdo. O
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termo "meio legivel por méagquina" pode incluir, sem ser
limitado a canais sem fio e varias outras midias capazes de
armazenamento, contencdo e/ou porte de instrucdes e/ou
dados.

[0030] Com referéncia agora a figura 1, um
sistema de comunicacdo sem fio 100 ¢é ilustrado de acordo
com varias modalidades apresentadas aqui. O sistema 100
compreende uma estacdo base 102 que pode incluir multiplos
grupos de antenas. Por exemplo, um grupo de antena pode
incluir antenas 104 e 106, outro grupo pode compreender as
antenas 108 e 110, e um grupo adicional pode incluir as
antenas 112 e 114. Duas antenas sédo ilustradas para cada
grupo de antenas; no entanto, mais ou menos antenas podem
ser utilizadas para cada grupo. A estacdo base 102 pode
incluir adicionalmente uma corrente transmissora e uma
corrente receptora, cada uma das quais pode, por sua vez,
compreender uma pluralidade de componentes associados com a
transmisséao e recepcao de sinal (por exemplo,
processadores, moduladores, multiplexadores, demoduladores,
desmultiplexadores, antenas, etc.) como sera apreciado
pelos versados na técnica.

[0031] A estacdo base 102 pode se comunicar
com um ou mals terminais de acesso tal como o terminal de
acesso 116 e o terminal de acesso 122; no entanto, deve-se
apreciar dgque a estacdo base 102 pode se comunicar com
substancialmente qualguer um dentre o numero de terminais
de acesso similares aos terminais de acesso 116 e 122. Os
terminais de acesso 116 e 122 podem ser, por exemplo,
telefones celulares, telefones inteligentes, laptops,

dispositivos de comunicacdo portéateis, dispositivos de
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computacdo portateis, radios via satélite, sistemas de
posicionamento global, PDAs e/ou qualquer outro dispositivo
adequado para comunicacdo através do sistema de comunicacéo
sem fio 100. Como apresentado, o terminal de acesso 116
estd em comunicacdo com as antenas 112 e 114, onde as
antenas 112 e 114 transmitem informacdo para o terminal de
acesso 116 através de um link de avanco 118 e recebem
informacdo do terminal de acesso 116 através de um link
reverso 120. Ademais, o terminal de acesso 122 estd em
comunicacdo com as antenas 104 e 106, onde as antenas 104 e
106 transmitem informacdo para o terminal de acesso 122
através de um link de avanco 124 e recebem informacdo do
terminal de acesso 122 através de um link reverso 125. Em
um sistema FDD, o link de avanco 118 pode utilizar uma
banda de frequéncia diferente da wutilizada pelo 1ink
reverso 120, e o link de avanco 124 pode empregar uma banda
de frequéncia diferente da empregada pelo link reverso 126,
por exemplo. Adicionalmente, em um sistema TDD, o link de
avanco 118 e o 1link reverso 120 pode utilizar uma banda de
frequéncia comum e um link de avanco 124 e link reverso 126
podem utilizar uma banda de frequéncia comum.

[0032] Cada grupo de antenas e/ou a &rea na
qual sdo designados para se comunicar pode ser referido
como um setor da estacdo base 102. Por exemplo, 0Os Jgrupos
de antenas podem ser projetados para se comunicar com OS
terminais de acesso em um setor das &reas cobertas pela
estacdo Dbase 102. Em comunicacdo através dos 1links de
avanco 118 e 124, as antenas transmissoras da estacdo base
102 podem utilizar a formacdo de feixe para aperfeicoar a

razdo de sina para ruido dos links de avanco 118 e 124 para
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os terminais de acesso 116 e 122. Além disso, enquanto a
estacdo base 102 utiliza a formacdo de feixe para
transmitir para os terminais de acesso 116 e 122 espalhados
aleatoriamente através de uma cobertura associada, os
terminais de acesso nas células vizinhas ©podem ser
submetidos a menos interferéncia em comparacdo com uma
estacdo base transmitindo através de uma uUnica antena para
todos o0s seus terminais de acesso.

[0033] A estacdo Dbase 102, o terminal de
acesso 116 e/ou o terminal de acesso 122 podem ser um
aparelho de comunicacdo sem fio transmissor e/ou um
aparelho de comunicacdo sem fio receptor em um determinado
momento. Quando do envio de dados, o aparelho de
comunicacdo sem fio transmissor pode codificar dados para a
transferéncia. Mais particularmente, o) aparelho de
comunicacdo sem fio transmissor pode ter (por exemplo,
gerar, obter, reter na memdédria, ...) um determinado numero
de Dbits de informacdo a ser enviado através de um canal
para o aparelho de comunicacgdo sem fio receptor. Tais bits
de informacdo podem ser incluidos em um bloco de dados de
transporte (ou uma pluralidade de blocos de transporte) que
pode ser segmentado para resultar em uma pluralidade de
blocos de cbéddigos. Adicionalmente, cada um dentre os blocos
de cbédigos pode ser codificado pelo aparelho de comunicacéo
sem fio transmissor utilizando um codificador de cbédigo
turbo (ndo ilustrado). O codificador de cdébdigo turbo pode
enviar um bloco codificado para cada um dos blocos de
cbdigos registrados no mesmo. Os Dblocos codificados

enviados pelo codificador de cbédigo turbo podem incluir,
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cada um, trés elementos: bits sisteméticos, bits de
paridade 1, bits de paridade 2.

[0034] O aparelho de <comunicacdo sem fio
transmissor pode empregar um algoritmo de combinacido de
taxa com base em armazenador c¢ircular gue permite a
simplificacdo em comparacdo com as técnicas convencionais
(por exemplo, mesmo nha presenca de multiplos cbdbdigos de
bloco e blocos de transporte). Mais particularmente, a
combinacdo de taxa com base em armazenador circular pode
ser realizada pelo aparelho de comunicacdo sem fio
transmissor coletando bits sistemdticos de todos os blocos
codificados gque resultaram de um bloco de transporte.
Adicionalmente, os bits sistematicos coletados podem ser
intercalados juntos para resultar em um primeiro conjunto
de bits para envio através de um canal. Ademais, os bits de
paridade 1 e o0s bits de paridade 2 de todos os blocos
codificados que resultaram do bloco de transporte podem ser
coletados. Depois de serem coletados, os bits de paridade 1
podem ser intercalados juntos. Além disso, depois de serem
coletados, os bits de paridade 2 podem ser intercalados
juntos. Depois disso, os bits de paridade 1 intercalados e
0s bits de paridade 2 intercalados podem ser entrelacados
juntos de forma alternada resultando em um segundo conjunto
de bits para envio através do canal.

[0035] Pela separacdo dos bits sistematicos
dos bits de paridade 1 e 2, a combinacdo de taxa com base
em armazenador circular permite a transferéncia de Dbits
sistematicos antes da transmissdo dos bits de paridade.
Dessa forma, sob condicdes de taxa de cdbdigo altas onde um

grande numero de bits sistemdticos sdo transmitidos em um
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determinado periodo de tempo, a combinacdo de taxa com base
em armazenador circular pode resultar em um desempenho
aperfeicoado em comparacdo com as técnicas convencionais
(por exemplo, combinacdo de taxa R99, combinacdo de taxa
R5, combinacdo de taxa R6,...), enquanto o desempenho pode
ser similar para as técnicas de combinacdo de taxa com base
em armazenador circular e combinacdo de taxa convencional
sob condicdes de taxa de coddigo baixas. Mais
particularmente, sob condicdes de taxa de cbébdigo altas, o
aparelho de comunicacdo sem fio transmissor pode ser
incapaz de transmitir todos os bits de blocos codificados.
Dessa forma, a perfuracdo (por exemplo, eliminacdo) dos
bits pode ser realizada para fins de combinacdo de taxa
para reduzir o numero de bits de comunicacdo. Em associacdo
com a perfuracdo de bits, o aparelho de comunicacdo sem fio
transmissor preferivelmente seleciona bits sistematicos
para transmissédo; dessa forma, se possivel, todos os bits
sistematicos dos Dblocos codificados sdo transferidos
através do canal, e se o0s bits adicionais puderem ser
transmitidos, entdo um subconjunto de bits de paridade 1 e
paridade 2 s&o transmitidos através do canal.
Adicionalmente, quando uma taxa de c¢bdbdigo baixa é
utilizada, todos os bits sistematicos e todos os bits de
paridade 1 e paridade 2 dos blocos codificados podem ser
transferidos através do canal.

[0036] Agora voltando-se a figura 2, é
ilustrado um sistema 200 que realiza a combinacdo de taxa
utilizando um algoritmo com base em armazenador circular em
um ambiente de comunicacdo sem fio. O sistema 200 inclui um

aparelho de comunicacdo sem fio 202 que é ilustrado como
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estando transmitindo dados através de um canal. Apesar de
ser apresentado como transmitindo dados, o aparelho de
comunicacdo sem fio 202 também pode receber dados através
do canal (por exemplo, aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode transmitir e receber simultaneamente dados, o aparelho
de comunicacdo sem fio 202 pode transmitir e receber dados
em momentos diferentes, uma combinacdo dos mesmos,...). O
aparelho de comunicacdo sem fio 202, por exemplo, pode ser
uma estacldo base (por exemplo, a estacdo base 102 da figura
1, ...), um terminal de acesso (por exemplo, um terminal de
acesso 116 da figura 1, o terminal de acesso 122 da figura
1, ...), ou similar.

[0037] O aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode incluir um codificador de cdédigo turbo 204 (por
exemplo, codificador, ...) que codifica os dados a serem
transferidos do aparelho de comunicacdo sem fio 202. O
codificador de «cbébdigo turbo 204 wutiliza o cbédigo de
correcdo de erro de alto desempenho para otimizar a
transferéncia de informacdo através de um link de conexdo
de largura de banda 1limitada na presenca de ruido de
corrupcdo de dados. A entrada para o codificador de cdédigo
turbo 204 pode ser um ou mais blocos de cdédigos. Por
exemplo, um bloco de transporte pode ser segmentado em M
blocos de cédigos (por exemplo, bloco de cbdbdigos 0, Dbloco
de cbédigos 1,..., bloco de cbdigos M-1), onde M pode ser
substancialmente qualquer 1inteiro, e esses M blocos de
cobdigos podem ser utilizados Como entrada para o)
codificador de cbébdigo turbo 204. O codificador de cbédigo
turbo 204 pode enviar M blocos codificados (por exemplo, ©

bloco codificado 0, o bloco codificado 1, ..., o Dbloco
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codificado M-1) com base em M Dblocos de cobdigos
registrados. Adicionalmente, cada um dos M blocos
codificados enviados pelo codificador de cdbdigo turbo 204
pode corresponder a um bloco respectivo registrado dentre
0os M blocos de cédigos (por exemplo, o bloco codificado O
pode ser gerado com base no bloco de cédigos 0, bloco
codificado 1 pode ser resultante com base no bloco de
cbdigos 1,..., o bloco codificado M-1 pode ser gerado com
base no bloco de cbébdigos M-1).

[0038] Os M blocos codificados enviados pelo
codificador de cbédigo turbo 204 podem incluir, cada um,
trés elementos: bits sistemdticos, bits de paridade 1, e
bits de paridade 2. A seguir ¢é fornecido um exemplo
pertencente a um dos M blocos codificados, e deve ser
apreciado que outros blocos codificados podem ser
substancialmente similares. Os bits sistematicos do bloco
codificado podem incluir dados de carga util. Os bits de
paridade 1 do bloco codificado podem compreender bits de
paridade para os dados de carga util; esses bits de
paridade podem ser gerados pelo codificador de cédigo turbo
204 empregando um cbédigo de convolucdo sistematico
recursivo (cddigo RSC). Adicionalmente, os bits de paridade
2 do bloco codificado podem incluir bits de paridade para
uma permuta conhecida dos dados de carga util; esses bits
de paridade podendo ser resultantes do codificador de
cbdigo turbo 204 utilizando um cddigo RSC.

[0039] 0 coddigo turbo utilizado pelo
codificador de cédigo turbo 204 pode ser uma funcdo de
codificacdo de turbo 1/3. Dessa forma, uma entrada dos X

bits (por exemplo, X bits 1incluidos nos M blocos de
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cbdigos) para o codificador de c¢cbébdigo turbo 204 pode
resultar em aproximadamente 3X bits como uma saida (por
exemplo, aproximadamente 3C bits nos M blocos codificados,
3X+12 bits, ...). No entanto, o aparelho de comunicacdo sem
fio 202 pode ser incapaz de enviar esses 3X bits através do
canal. Dessa forma, o aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode empregar a combinacdo de taxa para converter desses 3X
bits em um numero menor de Dbits para a transferéncia
através do canal.

[0040] E contemplado que o codificador de
cbdigo turbo 204 pode obter gqualguer numero de blocos de
cbdigos como entrada. Por exemplo, um numero maior de
blocos de céddigos pode resultar em uma sequéncia maior de
bits sistemdticos, uma sequéncia maior de bits de paridade
1, e uma sequéncia maior de bits de paridade 2.
Independentemente do tamanho de cada uma dessas sequéncias
enviadas a partir do codificador de cédigo turbo 204, o
aparelho de comunicacdo sem fio 202 pode processar essa
saida de acordo com o seguinte.

[0041] O aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode incluir adicionalmente um separador de tipo de bit 206
que divide os bits enviados pelo codificador de cbédigo
turbo 204 em colecdes diferentes. O separador de tipo de
bit 206 pode reconhecer um tipo de cada um dos bits
enviados pelo codificador de cdédigo turbo 204; dessa forma,
0 separador de tipo de bit 206 pode determinar se um bit é
um bit sistemdtico, um bit de paridade 1, ou um bit de
paridade 2. Por exemplo, o separador de tipo de bit 206
pode utilizar um conhecimento a priori da operacdo do

codificador de cédigo turbo 204 para decifrar um tipo de
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cada um dos bits; seguindo esse exemplo, o codificador de
cbdigo turbo 204 pode enviar os bits sistematicos, os bits
de paridade 1 e o0s bits de paridade 2 em uma ordem
predeterminada dgque pode ser conhecida pelo separador de
tipo de bit 206. Dessa forma, o separador de tipo de bit
206 pode alavancar tal conhecida para identificar os bits
sistematicos, os bits de paridade 1 e os bits de paridade
2. Depois da identificacdo do tipo de bit, o separador de
tipo de bit 206 pode coletar os bits sistemdticos em um
primeiro grupo, os bits de paridade 1 em um segundo grupo e
bits de paridade 2 em um terceiro grupo.

[0042] Ademais, o aparelho de comunicacdo sem
fio 202 pode incluir um intercalador 208 gue intercala os
bits para transmissdo. O intercalador 208 pode dispor de
forma aleatdria os bits que sdo intercalados juntos; dessa
forma, Y bits registrados no intercalador 208 em uma
primeira sequéncia podem ser enviados pelo intercalador 208
como uma segunda sequéncia randomizada dos Y bits, onde Y
pode ser qualguer inteiro. Por exemplo, a intercalacdo pode
proteger uma transmissdo contra erros de rajada. Por meio
de 1lustracdo o intercalador 208 pode ser um Intercalador
Polinomial de Permuta Quadratica (QPP); no entanto, a
matéria reivindicada nao esta limitada. Os bits
sistematicos coletados no primeiro grupo pelo separador de
tipo de bit 206 podem ser intercalados Juntos pelo
intercalador 208 para dispor tais bits de forma néo
contigua. Os bits sistematicos intercalados na sequéncia
randomizada podem ser denotados como um primeiro conjunto
de bits ©para transmisséao através de um canal. 0

intercalador 208 pode intercalar também os bits de paridade
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1 montados no segundo grupo pelo separador de tipo de bit
206. Adicionalmente, o intercalador 208 pode intercalar
juntos os bits de paridade 2 coletados no terceiro grupo
pelo separador de tipo de bit 206. Apesar de um
intercalador 208 ser apresentado, ¢é contemplado que o
aparelho de comunicacédo sem fio 202 pode incluir mais de um
intercalador, cada um dos gquais pode ser substancialmente
similar ao intercalador 208 (por exemplo, um intercalador
pode intercalar os bits sistemdticos engquanto um segundo
intercalador pode intercalar os bits de paridade 1 e os
bits de ©paridade 2, um primeiro intercalador pode
intercalar bits sistemédticos, um segundo intercalador pode
intercalar os bits de paridade 1 e um terceiro intercalador
pode intercalar os bits de paridade 2,...).

[0043] O aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode incluir também um entrelacador 210 gque entrelaca os
bits de paridade 1 intercalados com os bits de paridade 2
intercalados. O entrelacador 210 pode c¢criar um segundo
conjunto de bits para transmissdo através do canal a partir
dos bits de paridade 1 intercalados e dos bits de paridade
2 intercalados. O entrelacador 210 organiza os bits de
paridade 1 intercalados e o0os Dbits de ©paridade 2
intercalados de acordo com uma ordem especifica; isso &, o
entrelacador 210 pode alternar entre os bits de paridade 1
intercalados e os bits de paridade 2 intercalados. Dessa
forma, a saida (por exemplo, o segundo conjunto de bits
para a transmissdo através do canal) do entrelacador 210
pode ser uma sequéncia que alterna entre um bit de paridade
1 intercalado e um bit de paridade 2 intercalado (por

exemplo, cada outro bit é um bit de paridade 1, cada outro
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bit é um bit de paridade 2,...). A utilizacdo do
entrelacador 210 faz com que os bits de paridade enviados
pelo codificador de cbébdigo turbo 204 sejam tratados
diferentemente em comparacdo com o©0s bits sistematicos
enviados pelo codificador de céddigo turbo 204.

[0044] O aparelho de comunicacdo sem fio 202
pode incluir adicionalmente um mapeador 212 e um
transmissor 214. O mapeador 212 pode inserir ou preencher o
primeiro conjunto de bits para transmissdo gque resulta do
intercalador 208 e o segundo conjunto de Dbits para
transmisséao enviados pelo entrelacador 210 em um
armazenador circular. Por exemplo, o armazenador circular
pode ser um armazenador de tamanho fixo, e o tamanho fixo
pode ser diretamente relacionado com um tamanho de um bloco
de cbdigos associado. Dessa forma, o mapeador 212 pode
primeiro enrolar os bits do primeiro conjunto (por exemplo,
bits sistematicos intercalados) em torno do armazenador
circular. Depois disso, o mapeador 212 pode enrolar os bits
do segundo conjunto (por exemplo, bits de paridade 1
intercalados e bits de paridade 2 intercalados entrelacados
de forma alternada) em torno do armazenador circular.
Apesar de o uso de um armazenador circular ser descrito,
deve-se apreciar que o mapeador 212 pode empregar qualquer
mapeamento de bits no primeiro conjunto e no segundo
conjunto. Adicionalmente, o transmissor 214 pode, depois
disso, transferir bits no armazenador circular através do
canal. O transmissor 214 pode, por exemplo, transmitir os
bits no armazenador <circular (ou em qualgquer outro
mapeamento utilizado pelo mapeador 212) para um aparelho de

comunicacdo sem fio diferente (ndo ilustrado).
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[0045] Como mencionado, em determinada
situacdo, especialmente sob condigdes de taxa de cbddigo
altas, o aparelho de comunicacdo sem fio 202 pode ser
incapaz de transmitir todos os bits dos blocos codificados
para um determinado Dbloco de transporte. De forma
apreciavel, sob tais circunsténcias, alguns bits de cada
bloco codificado (por exemplo, o bloco codificado 0, o
bloco codificado 1,...0 bloco codificado M-1) de um bloco
de transporte, que pode ser armazenado em um armazenador
circular associado (por exemplo, o armazenador circular O,
0 armazenador circular 1...0 armazenador circular M-1) néao
serd transmitido pelo transmissor 214. Nos casos onde todos
0os blocos de cbdbdigos de um bloco de transporte séo
idénticos em tamanho, entdo um numero de bits que o
transmissor 214 transmite a partir de cada armazenador
circular pode (ndo precisa) ser idéntico também. No
entanto, em alguns ambientes operacionais, um determinado
bloco de transporte pode incluir blocos de cbébdigos de
tamanhos diferentes. De forma apreciével, a operacdo em
tais ambientes pode levar a armazenadores circulares de
diferentes tamanhos além de uma oportunidade de transmitir
um numero diferente de bits de um armazenador circular com
relacdo a outro armazenador circular.

[00406] De acordo, o aparelho de comunicacéo
sem fio 202 pode 1incluir adicionalmente um elemento de
realizacdo de orcamento de transporte 216 e um elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador 218 a fim de, entre
outras coisas, facilitar a combinacdo de taxa nos ambientes
de comunicacédo sem fio com multiplos tamanhos de bloco. O

elemento de realizacdo de orcamento de transporte 216 pode
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obter um orcamento de transmissdo definindo um numero
agregado de bits a serem transmitidos a partir de todos os
armazenadores circulares, onde cada armazenador circular em
um arranjo de armazenadores circulares pode ser mapeado
para e incluir dados de um bloco codificado associado e/ou
bloco de cbébdigos d Dbloco de transporte. De forma
apreciavel, o orcamento de transmissdo pode ser predefinido
ou predeterminado como base nos critérios conhecidos ou
especificados de antemdo, ou pode ser determinado com base
na descoberta ou deteccdo das condicdes existentes.

[0047] O elemento de realizacdo de orcamento
de armazenador 218 pode computar um orcamento de
armazenador respectivo para cada armazenador circular no
arranjo, onde um orcamento de armazenador pode definir um
numero de bits a partir do orcamento de transmissdo total
que um armazenador c¢ircular associado pode transmitir.
Tipicamente, o orcamento de armazenador para um armazenador
circular é proporcional ao tamanho do armazenador circular.
Dessa forma, o orcamento de armazenador pode, portanto, ser
baseado, além de proporcional a um tamanho de um bloco de
cdbdigos associado de um bloco de transporte determinado. De
acordo com 1isso, o elemento de realizacdo de orcamento de
armazenador 218 pode aplicar um ou mais conjuntos de
expressdes recursivas a fim de computar cada orcamento de
armazenador respectivo, dos qualils trés exemplos séo
fornecidos abaixo.

[0048] Antes de continuar com a discusséo,
deve-se compreender que as expressdes, fdrmulas, equacdes e
assim por diante fornecidas aqui sdo exemplos destinados a

fornecer uma ilustracdo concreta para fins de compreenséo.

Petigéio 870190129936, de 09/12/2019, pag. 31/81



26/60

Portanto, dqualquer exemplo desses fornecido aqui nédo deve
necessariamente limitar as reivindicacdes em anexo.
Adicionalmente, deve-se destacar também que as expressdes
ilustrativas incluidas podem utilizar a anotacdo a seguir:
Ng,i = numero de tons de dados para o bloco de
transporte 1
M; = ordem de modulacdo para o Dbloco de
transporte 1

Ci,5 = tamanho do bloco de cbébdigos J para o bloco

de transporte i

Ni,s = numero de blocos de cdéddigos de tamanho C:,;
Ntp = numero de blocos de transporte
Nep,: = numero de blocos de cdoddigos de diferentes

tamanhos para o bloco de transporte 1
Nt,i = numero total de blocos de cbédigos para o

’

bloco de transporte 1

N1

_Z N,
io

Exemplo 1

[0049] O exemplo 1 considera os <casos nos
quails um numero diferente de bits pode ser transmitido (por
exemplo, pelo transmissor 214) a partir de cada armazenador
circular. O numero de bits, denotado por K, transmitido a
partir de um armazenador circular associado com o bloco de
transporte 1 pode ser em uma modalidade computado de forma

recursiva utilizando as equacdes a seguir:
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Ki,—l =0
C]',m I m—1
Kiw = |53 Wy ——2 K )|'M, ¥ 0<sm<N, -1
i j=0
2. Gy
Jom
[0050] Em uma modalidade, a férmula recursiva

pode ser aplicada aos armazenadores circulares em ordem
decrescente de prioridade. Dessa forma, o elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador pode indexar cada
armazenador circular de acordo com essa ordem de
prioridade. Deve-se compreender que a ordem de prioridade
pode ser arbitrdria ou baseada em um formato de desenho
particular. Por exemplo, considera-se um exemplo com N,
blocos de cbdbdigos de tamanho C, indexado {Xo, Xi,...,Xn-1} €
Ng blocos de cbddigos de tamanho Cp indexados {Yo, Yi, ..., Yuo-

1}. A ordem de prioridade pode ser arbitréaria, tal como

{Xo, Yo, X1, Y1, ..y Xnb-1y YNo-17 «+., Xna-2, Xwa-1} ou {Xo, Xi,
ey XNa-1, Yo, Y., ey Yao-11, ou seguir um esquema
predeterminado.
Exemplo 2

[0051] O exemplo 2 considera oS casos nos

quais um numero substancialmente idéntico de bits pode ser
transmitido (por exemplo, pelo transmissor 214) a partir de
cada armazenador circular substancialmente do mesmo
tamanho. Esse exemplo manuseia o ultimo tamanho de
armazenador circular de uma forma diferente das outras. O
numero de bits transmitidos a partir dos armazenadores
circulares que corresponde aos blocos de cddigos de tamanho
Ci,n para o Dbloco de transporte 1 pode ser, em uma

modalidade, computado de forma recursiva utilizando as

equacdes a seguir:
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Ki,—l = 0
C'j',m ] ] m=1
K., = %_l—-(Nd,f—VZKM) Np-M; ¥ 0<m<N,, -2
i ij=0
Ni,j'cz',j
J=m
[0052] Para o ultimo tamanho de armazenador

circular, pode haver dois orcamentos de armazenador

computados, cada um com um tamanho diferente:

[ rr—1
1 ] ) ] cal -
K = | Ny - KMy Y m=N, -]
N, M. =
it £ j=0
2 1 1 wr—1
! _ : P _
KR = |5 Wam1r KM m= Ny
_" £ 4 foi=p
[0053] Dessa forma, em uma modalidade, a

férmula recursiva pode ser aplicada a todos 0s
armazenadores circulares de um determinado tamanho de
acordo com a ordem decrescente de prioridade. Deve-se
apreciar que a férmula pode ser aplicada simultaneamente a
todos os armazenadores circulares do mesmo tamanho.
Exemplo 3

[0054] O exemplo 3 considera uma abordagem
hibrida dos exemplos 1 e 2, capitalizando no fato de em
determinados ambientes operacionais, apesar de os blocos de
cbdigos para um bloco de transporte poderem diferir de
tamanho, cada bloco de transporte incluird ndo mais do que
dois tamanhos de bloco de cédigos diferentes. Portanto, em
uma modalidade, desde que existam no maximo dois tamanhos
de Dbloco, as equacdes simplificadas a seguir podem ser

utilizadas, onde:
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Ni,0o &€ o numero de blocos de cbdbdigos de tamanho

r
Ci,or

Ni,1 & o numero de blocos de cdbdbdigos de tamanho

’

Ci,1.

[0055] O numero de simbolos de modulacéo
disponiveis para transmissdo a partir de todos o©s
armazenadores circulares associados com o0s blocos de
cbdigos de tamanho Ci,o e Ci,1 podem ser computados

’ ’

utilizando-se um primeiro esquema tal como:

Nio'Cio
Loy = — Ny,
(Nio-Cio) +{N; - Cyyp)
Nio-Cig
Ly = i X 'Nd,z' = Nd,i_Li,O
) (N;',o 'Ci,()) + (Ni,] 'Ci,l)
[0056] Para cada arranjo de armazenadores

circulares e/ou Dblocos de c¢ddigos, o numero exato de
simbolos de modulacdo transmitidos a partir do numero
disponivel pode ser computado de acordo com um segundo

esquema, por exemplo:

L. .
sim {Aw YO0<m<N,,-2
tJ L
N,
N ;-2
)
SWo= L, ) S Ym=N, ;-1
m=0
[0057] O acima exposto implica efetivamente

que o numero de simbolos de modulacdo transmitido a partir
de todos os armazenadores circulares de um determinado
tamanho seja igual, exceto, talvez, pelo Gltimo armazenador
circular desse tamanho. Dessa forma, um numero total de
simbolos de modulacgdo alocados por bloco de transporte (por
exemplo, o orcamento de transmissdo obtido ou determinado

pelo elemento de realizacdo de orcamento de transporte 216)
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pode ser dividido proporcionalmente de acordo com o numero
de armazenadores circulares de cada tamanho (por exemplo,
taxa de cdédigo similar através de todos os blocos de
cobdigos) .

[0058] Em uma modalidade, o orcamento de
armazenador para um determinado armazenador circular pode
ser restringido a um multiplo inteiro de um numero de bits
descrito por uma ordem de modulacdo (por exemplo, Mi) para
o Dbloco de transporte i. De acordo com 1isso, e
potencialmente acoplado com uma transmissdo serial de
dados, esses aspectos podem facilitar a implementacido de
uma arquitetura de decodificador seqgiienciada sem gqualgquer
simbolo de modulacdo abrangendo mais do gque um bloco de
cobdigos.

[0059] A combinacdo de taxa com Dbase em
armazenador circular descrita agqui pode envolver a
utilizacdo de um intercalador durante a insercdo de bit por
Solicitacdo de Repeticdo Automética Hibrida (HARQ) no
armazenador (por exemplo, para um Acesso por Réadio
Terrestre Universal Evoluido (E-UTRA)). Em contraste, as
técnicas de combinacdo de taxa convencionais frequentemente
utilizam um intercalador de canal adicional, gque pode
aumentar a complexidade associada com tais técnicas.

[0060] O exemplo a seguir ¢é fornecido para
fins de 1ilustracido, e deve-se apreciar dgque a matéria
reivindicada ndo estd limitada ao mesmo. De acordo com esse
exemplo, o aparelho de comunicacdo sem fio 202 pode
registrar 1000 bits (por exemplo, a partir dos blocos de
cbdigos 0 a M-1...) no codificador de cdédigo turbo 204. O

codificador de cdéddigo turbo 204 pode processar os 1000 bits
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e enviar aproximadamente 3000 bits. 0Os 3000 bits podem
incluir 1000 bits sistematicos, 1000 bits de paridade 1 e
1000 bits de paridade 2. O separador de tipo de bit 206
pode identificar um tipo de cada um dos 3000 bits e o grupo
de 1000 bits sisteméticos, os 1000 bits de paridade 1 e os
1000 bits de paridade 2 em colecdes separadas. Ademais, o
intercalador 208 pode intercalar de forma aleatdria os 1000
bits sistemdticos Jjuntos para resultar em um primeiro
conjunto de Dbits para transmissdo. Adicionalmente, ©
intercalador 208 pode intercalar de forma aleatdria os 1000
bits de paridade 1 Jjuntos. Adicionalmente, o intercalador
208 pode intercalar de forma aleatdéria os 1000 bits de
paridade 2 Jjuntos. Depois disso, o entrelacador 210 pode
combinar os 1000 bits de paridade 1 intercalados de forma
aleatdéria e os 1000 bits de paridade 2 intercalados de
forma aleatdria de forma alternada (por exemplo, bit de
paridade 1, bit de paridade 2, bit de paridade 1, bit de
paridade 2,...) para gerar um segundo conjunto de bits para
transmissédo, onde o segundo conjunto de bits inclui 2000
bits. Ademais, mapeador 212 pode inserir bits em um
armazenador circular.

[0061] De acordo com um exemplo, 2000 bits
podem ser transmitidos pelo aparelho de comunicacdo sem fio
202 (por exemplo, 2000 bits podem ser inseridos no
armazenador circular). Dessa forma, o mapeador 212 pode
inserir os 1000 bits sistemédticos intercalados a partir do
primeiro conjunto no armazenador circular (por exemplo,
mapeador 212 pode 1niciar em um local particular do
armazenador circular e adicionar no sentido horario (ou

anti-horario) a sequéncia dos 1000 bits sistematicos
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intercalados, ...). Adicionalmente, o mapeador 212 pode
inserir os primeiros 1000 bits a partir dos 2000 bits
incluidos no segundo conjunto no armazenador circular (por
exemplo, o mapeador 212 pode continuar a adicionar a
sequéncia de 1000 bits de paridade ao armazenador circular
de forma similar a partir de uma extremidade da sequéncia
de Dbits sistematicos intercalados,...); dessa forma, os
restantes 1000 bits ndo precisam ser inseridos no
armazenador circular pelo mapeador 212 (por exemplo, visto
que ¢ armazenador circular pode estar cheio).
Adicionalmente, o transmissor 214 pode enviar os 2000 bits
incluidos no armazenador circular através do canal. Pela
utilizacdo do sistema 200, os 1000 bits sistemdticos podem
todos ser transferidos pelo transmissor 214 visto que os
bits sistemé&ticos podem ser preferencialmente tratados em
comparacdo com o0s bits de paridade (por exemplo, bits
sistemadticos podem ser considerados mais importantes do que
0s bits de paridade). Ademais 500 bits de paridade 1 e 500
bits de paridade 2 podem ser transferidos com 0s recursos
restantes (por exemplo, ponderacdo igual pode ser fornecida
para ambos o0s bits de paridade 1 e bits de paridade 2,
.). Apesar de o acima exposto descrever a utilizacdo de
ponderacdo igual para os bits de paridade 1 e os bits de
paridade 2, deve-se apreciar qgue qualguer ponderacdo
desigual entre os bits de paridade 1 e os bits de paridade
2 pode ser empregada.
[0062] De acordo com um exemplo, considera-se
um bloco de transporte segmentado em 2 Dblocos de cddigos
(por exemplo, M = 2). Adicionalmente, considera-se dque um

orcamento de transporte seja definido como 200 bits. Isso
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implica que apenas 200 bits do bloco de transporte podem
ser transmitidos através do canal a partir de 2
armazenadores circulares associados. Se todos os blocos de
cbdigos para o bloco de transporte tiverem o mesmo tamanho,
entdo, por exemplo, o0s primeiros 100 bits de cada um dos 2
armazenadores circulares podem ser transmitidos. No
entanto, se o0s blocos de cbdigos diferirem de tamanho,
digamos, o primeiro bloco de cdbdigos for o dobro do segundo
bloco de cbdigos, entdo o primeiro armazenador circular
pode ter o dobro do tamanho do segundo armazenador circular
e, adicionalmente, o orcamento de armazenador para o
primeiro armazenador circular pode ser o dobro do orcgamento
de armazenador do segundo armazenador circular. Dessa
forma, o orcamento de armazenador pode ser proporcional ao
tamanho de um armazenador circular (e/ou um tamanho do
bloco de cbébdigos associado ou bloco codificado). Dessa
forma, 0 orcamento de armazenador para o primeiro
armazenador circular pode ser determinado como 133, e o
orcamento de armazenador para © segundo armazenador
circular pode ser determinado como 67, visto que 133 + 67 =
200 e 133 é aproximadamente o dobro de 67.

[0063] Deve-se apreciar adicionalmente que os
orcamentos de armazenador podem ser adicionalmente baseados
na ordem de modulacdo (Mi) para o bloco de transporte
associado. Em particular, os orcamentos de armazenador
podem ser restritos a serem um multiplo inteiro da ordem de
modulacéao. Geralmente, a ordem de modulacéao seréa
configurada com base em determinadas <caracteristicas
operacionais, tal como QPSK, (por exemplo, Mi=2), 16-QAM

(por exemplo, Mi=4), 64-QAM (por exemplo, M;=6), e assim
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por diante. Independentemente da ordem de modulacdo em
particular, o orcamento de armazenador pode ser um multiplo
inteiro da ordem de modulacdo. Portanto, a partir do
exemplo acima, considerando-se que a ordem de modulacao
seja igual a 4, entdo, ao 1nvés de se configurar os
orcamentos de armazenador para os dols armazenadores
circulares para 133 e 67, respectivamente, esses orcamentos
de armazenador podem ser configurados para, por exemplo,
132 e 68, visto que esses dois uUltimos wvalores séo
multiplos inteiros de 4 e os valores reais sdo ainda
proporcionais aos respectivos tamanhos de armazenador.
[0064] Ademais, o sistema 200 suporta o envio
de multiplos blocos de transporte. De acordo, se multiplos
blocos de transporte estiverem presentes, a combinacdo de
taxa pode ser feita de acordo com o bloco de transporte.
[0065] Com referéncia a figura 3, é ilustrado
um exemplo esquemdtico 300 para o emprego de um algoritmo
de combinacdo de taxa com base em armazenador circular. Em
302, um bloco de transporte pode ser registrado. O bloco de
transporte pode ser segmentado em M blocos de cbddigos (por
exemplo, bloco de cbébdigos 0 304, bloco de cbébdigos 1 306,
...,bloco de cbébdigos M-1 308), onde M pode ser qualquer
inteiro. Os M blocos de cédigos podem ser registrados no
codificador turbo 310 para resultar em M blocos codificados
(por exemplo, bloco codificado 0 312, bloco codificado 1
314, ..., bloco codificado M-1 316). Cada um dos blocos
codificados 312-316 pode ser gerado como uma funcdo de um
bloco respectivo dentre os blocos de cbdbdigos 304-308. Cada
um dos blocos codificados 312-316 resultante do codificador

turbo 310 pode incluir bits sistemédticos, bits de paridade
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1, e bits de paridade 2. De acordo, o bloco codificado O
312 pode incluir bits sistematicos 0 318, bits de paridade
1 320 e bits de paridade 2 322, o bloco codificado 1 314
pode incluir os bits sistemdticos 324, os bits de paridade
1 326 e 0s bits de paridade 2 328,...,e o bloco codificado
M-1 316 pode incluir os bits sistematicos M-1 330, os bits
de paridade 1 M-1 332 e o0s bits de paridade 2 M-1 334.

[0066] Depois disso, cada tipo de bit pode ser
identificado e agrupado. Dessa forma, os bits sistematicos
0 318, os bits sisteméticos 1 324, ey os Dbits
sistematicos M-1 330 podem ser reconhecidos como bits
sistematicos e montados em um primeiro grupo. Os bits de
paridade 1 0 320, os bits de paridade 1 1 326, ..., os bits
de paridade 1 M-1 332 podem ser identificados como os bits
de paridade 1 e coletados em um segundo grupo. Ademals, o0s
bits de paridade 2 0 322, os bits de paridade 2 1 328, ...,
e 0s bits de paridade 2 M-1 334 podem ser reconhecidos como
bits de paridade 2 e montados em um terceiro grupo.

[0067] Os Dbits sistemdticos 318, 324 e 330
podem ser registrados em um 1intercalador 336 para
randomizar uma sequéncia do mesmo. Adicionalmente, os bits
de paridade 1 320, 326 e 332 podem ser registrados em um
intercalador 338 para randomizar uma sequéncia do mesmo.
Ademais, os bits de paridade 3 322, 328, e 334 podem ser
registrados em um intercalador 340 para randomizar uma
sequéncia do mesmo. Como ilustrado, intercaladores
separados 336, 338 e 340 podem ser utilizados para bits
sistematicos 318, 324 e 330, os bits de paridade 1 320, 326
e 332 e o0s bits de paridade 2 322, 328 e 334. De acordo com

outra ilustracdo (ndo 1ilustrada), um intercalador comum
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pode ser empregado para bits sistemdticos 318, 324 e 330,
bits de paridade 1 320, 326 e 332 e bits de paridade 2 322,
328, e 334. De acordo com um exemplo adicional, o
intercalador 336 pode intercalar os bits sistemdticos 318,
324 e 330, enquanto um 1ntercalador diferente (ndo
ilustrado) pode intercalar os bits de paridade 1 320, 326 e
332 juntos e pode intercalar os bits de paridade 2 332, 328
e 334 Jjuntos (por exemplo, a intercalacdo dos bits de
paridade 1 e o0s bits de paridade 2 pode ser separada uma da
outra) .

[0068] A salda do intercalador 336 pode ser a
sequéncia randomizada dos bits sisteméticos 342. Ademais, a
saida dos intercaladores 338 e 340 podem ser entrelacadas
juntas de forma alternada para resultar em uma sequéncia de
bits de paridade 1 e paridade 2 344. A sequéncia de bits
sistematicos 342 e a sequéncia de bits de paridade 1 e 2
344 podem, depols disso, ser inseridas em um armazenador
circular 346. Por exemplo, a sequéncia de bits sistematicos
342 pode ser primeiramente inserida no armazenador circular
346, e a sequéncia de bits de paridade 1 e 2 344 pode,
depois disso, ser 1inserida no armazenador circular 346
utilizando qualguer espaco restante. Dessa forma, o)
enchimento do armazenador circular 0 346 pode comecar em um
local particular com a sequéncia dos bits sisteméticos 342
e prosseguir no sentido hordrio (ou anti-horéario) para
preencher uma primeira secdo 348 do armazenador circular
346. Se a sequéncia de bits sistemédticos 342 for capaz de
ser 1nserida completamente no armazenador circular 346,
entdo a sequéncia de bits de paridade 1 e 2 344 pode

comecar a ser 1inserida nas secdes restantes 350 e 352 do
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armazenador circular 346. Apesar de ilustrado como sendo
separadas uma da outra, é contemplado que as secdes 350 e
352 podem ser substancialmente similares uma & outra e/ou
podem ser combinadas em uma secdo comum (ndo ilustrada) do
armazenador circular 346. A sequéncia dos bits de paridade
1 e 2 344 podem continuar a ser inseridas em torno do
armazenador circular 346 até que o final de tal sequéncia
344 seja alcancado ou o armazenador 346 ndo tenha mais
espaco disponivel restante.

[0069] De forma apreciéavel, 0 procedimento
acima ou um procedimento similar pode ser empregado para
preencher cada armazenador circular, um para cada bloco de
cbdigos no bloco de transporte 302. Dessa forma, ao passo
que o armazenador circular 0 346 corresponde aos dados do
bloco de cddigos 9 304 e/ou o bloco codificado 0 312, o
armazenador circular M-1 358 pode corresponder ao bloco de
cddigos M-1 308 e/ou ao bloco codificado M-1 316 e inclui
partes constituintes similares e informacdo preenchida de
forma similar & descrita com relacdo ao armazenador
circular 0 346.

[0070] Quando os dados sdo transmitidos a
partir dos armazenadores circulares através do canal, cada
armazenador circular transmite bits de um ponto de partida.
Agqui, esse ponto de partida é denotado pela referéncia
numérica 354 para o armazenador circular O 346 e pela
referéncia numérica 360 para o armazenador circular M-1
358, que pode ser determinado com base na versdo de
redundéncia (RV) que é utilizada. De forma ideal, todos os
bits incluidos em todos os armazenadores circulares serdo

transmitidos através do canal, no entanto, gquando apenas
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uma parte dos dados do Dbloco de transporte 302 pode ser
transmitida através do canal, o ponto final pode ser
computado para cada armazenador circular com base no ponto
de partida do armazenador <circular particular e um
orcamento de armazenador que define um numero de bits que o
armazenador em particular pode transmitir. Os pontos finais
sdo apresentados como pontos finais 356 para o armazenador
circular 0 346 e o ponto final 362 para o armazenador
circular M-1 358,

[0071] Devido a segmentacéado do bloco de
cbdigos, onde os blocos de cbdbdigos do bloco de transporte
302 podem ter tamanhos diferentes, os pontos finais para
diferentes armazenadores circulares podem diferir também.
Em particular, em uma modalidade, o ponto final de um
armazenador circular pode ser determinado pelo desvio do
ponto de partida com o orcamento de armazenador, onde ©
orcamento de armazenador pode ser proporcional a um tamanho
de um bloco de cdédigos associado. Dessa forma, por exemplo,
se o0 bloco de cbdigos 0 304 tiver um tamanho diferente do
bloco de cbébdigos M-1 308, entdo o armazenador circular O
346 pode ter um tamanho diferente do armazenador circular
M-1 358, e o0s orcamentos de armazenador respectivos (e,
portanto, 0s pontos finais) também  podem diferir.
Tipicamente, os orcamentos de armazenado respectivos
diferirdo em proporcdo ao tamanho do armazenador circular
associado (ou bloco de céddigos/bloco codificado).

[0072] Com referéncia as figuras de 4 a 7, as
metodologias referentes a realizacdo da combinacdo de taxa
com base no armazenador circular em um ambiente de

comunicacdo sem fio sdo ilustradas. Enquanto, para fins de
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simplicidade de explicacdo, as metodologias sdo 1ilustradas
e descritas como uma série de atos, deve-se compreender e
apreciar que as metodologias ndo estdo limitadas pelas
ordens dos atos visto que alguns atos podem, de acordo com
uma ou mais modalidades, ocorrer em diferentes ordens e/ou
simultaneamente com outros atos a partir do que foi
ilustrado e descrito aqui. Por exemplo, o0s versados na
técnica compreenderdo e apreciardo que uma metodologia pode
ser alternativamente representada como uma série de estados
ou eventos inter-relacionados, tal como em um diagrama de
estado. Ademais, nem todos os atos ilustrados podem ser
necessarios para se implementar uma metodologia de acordo
com uma ou mais modalidades.

[0073] Com referéncia a figura 4, é ilustrada
uma metodologia 400 que facilita a combinacdo de taxa em um
ambiente de comunicacéao sem fio. Em 402, os bits
sistematicos, os bits de paridade 1, e os bits de paridade
2 de um codificador (por exemplo, codificador turbo, ...)
podem ser separados em grupos distintos. Por exemplo, um
bloco de transporte pode ser dividido em uma pluralidade de
blocos de cbéddigos. Um cdéddigo turbo pode ser aplicado a cada
um dentre a pluralidade de blocos de cbéddigos para resultar
em uma pluralidade de Dblocos codificados. 0Os Dblocos
codificados enviados pelo cbébdigo turbo podem incluir, cada
um, bits sistemédticos, bits de paridade 1, e bits de
paridade 2. Ademais, cada um desses tipos de bit pode ser
reconhecido para permitir que os bits sejam separados em
grupos distintos. Em 404, os bits sistemdticos, os bits de
paridade 1 e os bits de paridade 2 podem ser intercalados

dentro de grupos distintos respectivos. Os bits
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sistematicos podem ser intercalados juntos para randomizar
uma ordenacdo dos bits sistemdticos, os bits de paridade 1
podem ser intercalados juntos para randomizar uma ordenacdo
dos bits de paridade 1, e os bits de paridade 2 podem ser
intercalados juntos para randomizar uma ordenacgdo dos bits
de paridade 2; dessa forma, trés ordenacdes randomizadas
podem resultar (por exemplo, cada uma para os Dbits
sistematicos, os bits de paridade 1 e os bits de paridade
2). Em 406, os bits de paridade 1 intercalados podem ser
entrelacados com 0s bits de paridade 2 intercalados. Por
exemplo, a ordenacdo randomizada dos bits de paridade 1 e a
ordenacdo randomizada dos bits de paridade 2 podem ser
combinadas de forma alternada onde cada bit na salda
intercalada alterna entre sendo um bit de paridade 1 ou um
bit de paridade 2. De acordo com outra ilustracdo, qualquer
padrdo predefinido diferente pode ser utilizado para
combinar a ordenacdo randomizada dos bits de paridade 1 com
a ordenacdo randomizada dos bits de paridade 2. Em 408, os
bits sistemadticos intercalados podem ser inseridos em um
armazenador circular seguido pelos bits de paridade 1 e os
bits de paridade 2 entrelacados e intercalados. Dessa
forma, os bits sistematicos intercalados podem ser
preferivelmente selecionados para inclusdo no armazenador
circular. Ademais, depois de todos os bits sistematicos
terem sido inseridos no armazenador circular, os bits de
paridade 1 e os bits de paridade 2 entrelacados podem ser
incorporados no armazenador circular utilizando gquaisquer
recursos disponiveis. Em 410, 0os bits inseridos no
armazenador circular podem ser transmitidos. Dessa forma,

por exemplo, se todos o0s bits sistematicos e uma parte dos
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bits de paridade 1 e 2 encaixarem no armazenador circular,
esses bits incorporados podem ser transferidos através de
um canal enquanto o restante dos bits de paridade 1 e 2
podem ser impedidos de serem enviados; no entanto, se todos
0s bits sistemédticos além de todos os bits de paridade 1 e
2 encaixarem no armazenador circular, entdo todos os bits
podem ser enviados através do canal.

[0074] Voltando-se para a figura 5, é
ilustrada uma metodologia 500 que facilita o tratamento
preferencial de bits sistemdticos com relacdo a combinacédo
de taxa com base em armazenador circular em um ambiente de
comunicacdo sem fio. Em 502, os bits sistemdticos de pelo
menos um bloco codificado enviados por um codificador (por
exemplo, um codificador turbo, el podem ser
identificados. Por exemplo, os bits sistemdticos podem ser
reconhecidos utilizando-se um conhecimento a priori de um
formato para 0s blocos codificados resultantes do
codificador. Em 504, os Dbits sistemédticos identificados
podem ser coletados. Em 506, os bits sistemédticos coletados
podem ser intercalados Jjuntos para gJgerar uma sequéncia
randomizada de bits sistemdticos. Em 508, a sequéncia
randomizada de bits sistemdticos pode ser transmitida antes
da transmissdo de bits de paridade incluidos em pelo menos
um bloco codificado enviado pelo codificador. Por exemplo,
0s bits de paridade podem incluir os bits de paridade 1 e
0s bits de paridade 2. A sequéncia randomizada dos bits
sistematicos, por exemplo, pode ser inserida em um
armazenador circular antes da 1inclusdo dos bits de

paridade.
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[0075] Agora com referéncia a figura 6, é
ilustrada uma metodologia 600 que facilita o emprego de uma
combinacgdo de taxa utilizando um armazenador circular em um
ambiente de comunicacdo sem fio. Em 602, os bits de
paridade 1 e o0s bits de paridade 2 podem ser identificados
a partir de pelo menos um bloco codificado enviado por um
codificador (por exemplo, um codificador turbo, ...). Os
bits de paridade 1 e os bits de paridade 2, por exemplo,
podem ser reconhecidos utilizando um conhecimento anterior
de um formato para os blocos codificados gerados a partir
do codificador. Em 604, os bits de paridade 1 identificados
podem ser montados em uma primeira colecdo e os bits de
paridade 2 identificados podem ser montados em uma segunda
colecdo. Em 606, os bits de paridade 1 coletados podem ser
intercalados juntos para gerar uma sequéncia randomizada de
bits de paridade 1. Em 608, os bits de paridade 2 coletados
podem ser intercalados Jjuntos para gJgerar uma sequéncia
randomizada de bits de paridade 2. Em 610, a sequéncia
randomizada de bits de paridade 1 e a sequéncia randomizada
de bits de paridade 2 podem ser entrelacadas de forma
alternada para resultar em uma sequéncia entrelacada de
bits de paridade 1 e bits de paridade 2. De acordo com
outra ilustracdo, qualquer padrdo predefinido diferente
pode ser utilizado para combinar a sequéncia randomizada
dos bits de paridade 1 com a sequéncia randomizada dos bits
de paridade 2. Em 612, pelo menos uma parte da sequéncia
entrelacada dos bits de paridade 1 e 2 pode ser transmitida
utilizando recursos disponiveis subsequentes para

transferir de toda uma sequéncia dos bits sistematicos

Petigéio 870190129936, de 09/12/2019, pag. 48/81



43/60

incluidos em pelo menos um bloco codificado enviado pelo
codificador.

[0076] Serd apreciado que, de acordo com um ou
mais aspectos descritos aqui, inferéncias podem ser feitas
no sentido de se empregar a combinacdo de taxa com base em
armazenador circular. Como utilizado aqui, o) termo
"inferir" ou "inferéncia" se refere geralmente ao processo
de racionalizacdo sobre ou 1inferéncia de estados do
sistema, ambiente e/ou usudrio a partir de um conjunto de
observacdes como capturados através de eventos e/ou dados.
A inferéncia pode ser empregada para identificar um
contexto ou acdo especifico, ou pode gerar uma distribuicéo
de probabilidades através dos estados, por exemplo. A
inferéncia pode ser probabilistica - isso &, a computacéo
de uma distribuicdo de probabilidade através dos estados de
interesse com base em uma consideracdo de dados e eventos.
A inferéncia também pode se referir a técnicas empregadas
para a composicdo de eventos de nivel mais alto a partir de
um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia resulta
na construcdo de novos eventos ou acgdes a partir de um
conjunto de dados de eventos observados e/ou eventos
armazenados, caso ou ndo os eventos estejam correlacionados
em proximidade temporal, e se o0s eventos e dados séo
provenientes de uma ou varias fontes de evento e dados.

[0077] De acordo com um exemplo, um dos
métodos apresentados acima pode incluir a realizacdo de
inferéncias pertencentes a decifracdo de um tipo de bit
(por exemplo, sistemdticos, de paridade 1, de paridade 2),
Por meio de ilustracdo adicional, uma inferéncia pode ser

feita relacionada com a determinacdo de como se combinar
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(por exemplo, entrelacar) os bits de paridade 1 e os bits
de paridade 2; como tal, ponderacdes diferentes para cada
um dos tipos de bit de paridade podem ser designados com
base em tal inferéncia, por exemplo. Serd apreciado gque os
exemplos a seguilr sdo ilustrativos por natureza e ndo devem
limitar o numero de inferéncias que podem ser realizadas ou
a forma na qual tais inferéncias sdo realizadas em conjunto
com varias modalidades e/ou métodos descritos aqui.

[0078] Agora voltando-se a figura 7, é
ilustrada uma metodologia 700 para facilitar a combinacéo
de taxa de um ambiente de comunicacdo sem fio com multiplos
tamanhos de bloco de cdédigos para um bloco de transporte.
Em 702, cada armazenador circular em um arranjo de
armazenadores circulares pode ser preenchido com bits de um
bloco de cébdigos associado a partir de um conjunto de
blocos de cdébdigos constituindo um bloco de transporte.
Dessa forma, um determinado bloco de transporte pode ser
segmentado em M Dblocos de c¢bdbdigos, onde M pode ser
substancialmente qualquer inteiro. Para cada um desses
blocos de cbéddigos, um bloco de cbdbdigos codificado associado
pode existir para armazenar os dados codificados a partir
do bloco de cbdigos, assim como um armazenador circular
associado para o armazenamento de dados a partir do bloco
de cbébdigos codificado.

[0079] Em 704, um orcamento de transmisséo
definindo um numero agregado de bits a serem transmitidos a
partir de todos os armazenadores circulares no arranjo pode
ser obtido. De forma apreciavel, visto que o arranjo de
armazenadores c¢irculares inclui um armazenador circular

para cada bloco de cbébdigos no bloco de transporte, o
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orcamento de transporte descreve efetivamente o numero de
bits que pode ser transmitido a partir de um bloco de
transporte em particular.

[0080] A seguir na descricéo, em 7060, um
orcamento de armazenador respectivo definindo um numero de
bits a serem transmitidos a partir de um armazenador
circular associado para cada armazenador circular no
arranjo pode ser computado, onde o orcamento de armazenador
respectivo é responséavel por uma fracdo do orcamento de
transmissdo e ¢é proporcional a um tamanho do armazenador
circular associado. De forma apreciével, a soma de todos os
orcamentos de armazenador para um bloco de transporte pode
ser substancialmente igual ao armazenador de transporte,
apesar de cada orcamento de armazenador respectivo poder
diferir de tamanho (por exemplo, © numero de bits a ser
transmitido) X outros com base no tamanho relativo.

[0081] Em 708, o0 orcamento de armazenador
respectivo pode ser restrito a ser um multiplo inteiro de
um numero de bits descrito por uma ordem de modulacdo para
0 bloco de transporte. De outra forma, o numero de bits
descrito pelo orcamento de armazenador pode ser o multiplo
da ordem de modulacdo. Tipicamente, a ordem de modulacéo
serd de 2, 4, 6 ou similar, de forma que (apesar de ndo ser
exigido e outros exemplos poderem existir), o orcamento de
armazenador definird um valor que é um multiplo inteiro de
2, 4, 6 ou qualgquer ordem de modulacdo é empregada para o
bloco de transporte.

[0082] A figura 8 é uma ilustracdo de um
terminal de acesso 800 que facilita a realizacdo da

combinacdo de taxa com base em armazenador circular em um
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sistema de comunicacdo sem fio. O terminal de acesso 800
compreende um receptor 802 que recebe um sinal, por
exemplo, de uma antena receptora (ndo ilustrada), e realiza
acdes tipicas no mesmo (por exemplo, filtra, amplifica,
converte descendentemente, etc.) o} sinal recebido e
digitaliza o sinal condicionado para obter amostras. O
receptor 802 pode ser, por exemplo, um receptor MMSE, e
pode compreender um demodulador 804 que pode demodular os
simbolos recebidos e fornecer o0s mesmos para um processador
806 para estimativa de canal. O processador 806 pode ser um
processador dedicado a anadlise de informacdo recebida pelo
receptor 802 e/ou geracdo de informacdo para a transmissdo
por um transmissor 816, um processador de controla um ou
mais componentes do terminal de acesso 800 e/ou um
processador que analisa a informacgdo recebida pelo receptor
802, gera informacido para transmissdo pelo transmissor 816
e controla um ou mais componentes do terminal de acesso
800.

[0083] @) terminal de acesso 800 pode
compreender adicionalmente a memdria 808 que é acoplada de
forma operacional ao processador 806 e que pode armazenar
dados a serem transmitidos, dados recebidos, e dqualquer
outra informacdo adequada relacionada com a realizacdo de
varias acdes e funcdes apresentadas aqui. A memdria 808
pode armazenar adicionalmente protocolos e/ou algoritmos
associados com a combinacdo de taxa com base em armazenador
circular.

[0084] Serd apreciado gque o armazenador de
dados (por exemplo, memdria 808) descrito aqui pode ser uma

memdria volatil ou membdbria ndo volatil, ou pode incluir
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ambas a memdria volatil e ndo volatil. Por meio de
ilustracdo, e ndo de limitacdo, a memdria ndo volatil pode
incluir a memdéria de leitura apenas (ROM), ROM programéavel
(PROM) , ROM eletricamente programavel (EPROM) , PROM
eletricamente eliminadvel (EEPROM), ou membéria flash. A
memdria volatil pode incluir memdbria de acesso randdmico
(RAM), que age como membdbria de armazenamento temporario
externa. Por meio de ilustracdo e ndo de limitacdo, RAM
estd disponivel em muitas formas tal como RAM sincronizada
(SRAM), RAM dinédmica (DRAM), DRAM sincronizada (SDRAM),
SDRAM de taxa de dados dupla (DDR SDRAM), SDRAM melhorada
(SDRAM), DRAM Synchlink (SLDRAM), e RAM Rambus direta
(DRRAM) . A memdria 808 dos presentes sistemas e métodos
devem compreender, sem serem limitadas a esses e outros
tipos adequados de memdria.

[0085] 0 receptor 802 é adicionalmente
operacionalmente acoplado para transportar o elemento de
realizacdo de orcamento de transporte 810 e/ou o elemento
de realizacdo de orcamento de armazenamento 812, gque pode
ser substancialmente similar ao elemento de realizacgdo de
orcamento de transporte 216 da figura 2 e ao elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador 218 da figura 2.
Ademais, apesar de nédo ilustrado, ¢é contemplado dgque o
terminal de acesso 800 pode incluir um codificador de
cbdigo turbo substancialmente similar ao codificador de
cbdigo turbo 204 da figura 2, um separador de tipo de bit
substancialmente similar ao separador de tipo de bit 206 da
figura 2, um intercalador substancialmente similar ao
intercalador 208 da figura 2, um entrelacador

substancialmente similar ao entrelacador 210 da figura 2,
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e/ou um mapeador substancialmente similar ao mapeador 212
da figura 2. O elemento de realizacdo de orcamento de
transporte 810 determina, infere, detecta, recebe ou de
outra forma obtém um orcamento de transporte gue pode
descrever um numero de bits para transmitir para um
determinado bloco de transporte. Dessa forma, armazenadores
circulares, um para cada bloco de cébdigos do bloco de
transporte devem se conformar coletivamente ao orcamento de
transporte com relacdo ao numero total ou agregado de bits
transmitidos.

[0086] No entanto, visto que os cbédigos de
bloco podem ter tamanhos diferentes, cada armazenador
circular pode diferir de tamanho também e pode
adicionalmente ser responséavel por uma proporcdo diferente
do orcamento de transporte total. De acordo, o elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador 812 pode computar um
orcamento de armazenador dgue pode descrever um numero de
bits do orcamento de transporte total que pode ser alocado
para um armazenador circular em particular. O elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador 812 pode calcular um
orcamento de armazenador para cada armazenador circular,
onde cada orcgamento de armazenador pode ser proporcional a
um tamanho do armazenador circular associado (ou bloco de
cbdigos associado ou bloco codificado associado).

[0087] O terminal de acesso 800 compreende
adicionalmente um modulador 814 e um transmissor 816 due
transmite o sinal para, por exemplo, uma estacdo base,
outro terminal de acesso, etc. Apesar de apresentado como
sendo separado do processador 806, deve-se apreciar que o

elemento de realizacdo de orcamento de transporte 810, o
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elemento de realizacdo de orcamento de armazenador 812 e/ou
o modulador 814 podem ser parte do processador 806 ou de um
numero de processadores (ndo ilustrados).

[0088] A figura 9 é uma ilustracdo de um
sistema 900 que facilita a realizacdo de combinacdo de taxa
com base em armazenador circular em um ambiente de
comunicacdo sem fio com multiplos tamanhos de c¢cbddigo de
bloco. O sistema 900 compreende uma estacdo base 902 (por
exemplo, ponto de acesso, ...) com um receptor 910 que
recebe sinals de um ou mais terminais de acesso 904 através
de uma pluralidade de antenas receptoras 906 e um
transmissor 924 que transmite para um ou mais terminais de
acesos 904 através de uma antena transmissora 908. O
receptor 910 pode receber informacdo das antenas receptoras
906 e é operacionalmente associado com um demodulador 912
que demodula a informacdo recebida. Os simbolos demodulados
sdo analisados por um processador 914 que pode ser similar
ao processador descrito acima com relacdo a figura 8, e dque
é acoplado a uma membébria 916 gue armazena dados a serem
transmitidos para ou recebidos dos terminais de acesso 904
(ou uma estacdo Dbase diferente (ndo ilustrada)) e/ou
qualquer outra informacdo adequada relacionada com a
realizacdo de varias acdes e funcdes apresentadas aqui. O
processador 914 é adicionalmente acoplado a um elemento de
realizacdo de orcamento de armazenador 918 gque pode
computar um numero de bits para transmitir a partir de um
armazenador c¢ircular, onde o numero é proporcional a um
tamanho do armazenador ou um cdéddigo de bloco associado. Por
exemplo, o orcamento de armazenador pode ser maior para

armazenadores circulares associados com blocos de cddigos
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maiores do que para armazenadores circulares associados com
blocos de cbdigos menores de um bloco de transporte
determinado.

[0089] O elemento de realizacdo de orcamento
de armazenador 918 pode ser operacionalmente acoplado a um
elemento de realizacdo de orcamento de transporte 920 que
pode determinar ou receber um numero agregado de bits gque
pode ser transmitido para um bloco de transporte. Por
exemplo, o} elemento de realizacéao de orcamento de
transporte 920 pode obter a alocacdo de transmissédo de
agregado para um bloco de transporte, do gqual uma parte
pode ser alocada para cada armazenador circular. Ademais,
apesar de ndo ser i1lustrado, ¢é contemplado que a estacio
base 902 pode incluir um codificador de <cbébdigo turbo
substancialmente similar ao codificador de cédigo turbo 204
da figura 2, um separador de tipo de bit substancialmente
similar ao separador de tipo de bit 206 da figura 2, um
intercalador substancialmente similar ao intercalador 208
da figura 2, um entrelacador substancialmente similar ao
entrelacador 210 da figura 2, e/ou um mapeador
substancialmente similar ao mapeador 212 da figura 2. O
elemento de realizacdo de orcamento de armazenador 918 e o
elemento de realizacdo de orcamento de transporte 920 (e/ou
um mapeador (ndo ilustrado)) podem fornecer dados a serem
transmitidos para um modulador 922. Por exemplo, os dados a
serem transmitidos podem ser bits enrolados em torno de um
armazenador circular gue sdo alocados de acordo com o©
elemento de realizacdo de orcamento de armazenador 918 e
elemento de realizacdo de orcamento de transporte 920. O

modulador 922 pode multiplexar o gquadro para transmisséao
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por um transmissor 924 através da antena 908 para os
terminais de acesso 904. Apesar de ser apresentado como
sendo separado do processador 914, deve-se apreciar que o
intercalador 918, o entrelacador 920 e/ou o modulador 922
podem ser parte do processador 914 ou um numero de
processadores (nao ilustrados).

[0090] A figura 10 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio ilustrativo 1000. O sistema de
comunicacdo sem fio 1000 apresenta uma estacdo base 1010 e
um terminal de acesso 1050 para fins de brevidade. No
entanto, deve-se apreciar que o sistema 1000 pode incluir
mais de uma estacd3c base e/ou mals de um terminal de
acesso, onde estacdes base e/ou terminais de acesso
adicionais podem ser substancialmente similares ou
diferentes da estacdo base 1010 e do terminal de acesso
1050 ilustrativos descritos abaixo. Adicionalmente, deve-se
apreciar que a estacdo base 1010 e/ou o terminal de acesso
1050 podem empregar os sistemas (figuras 1 e 2, 8 e 2 e 11)
e/ou métodos (figuras de 4 a 7) descritos aqui para
facilitar a comunicacdo sem fio entre o0s mesmos.

[0091] Na estacdo base 1010, os dados de
trafego para véarias sequéncias de dados sao fornecidos a
partir de uma fonte de dados 1012 para um processador de
dados TX 1014. De acordo com um exemplo, cada sequéncia de
dados  pode ser transmitida através de uma antena
respectiva. O processador de dados TX 1014 formata,
codifica e intercala a sequéncia de dados de trafego com
base em um esquema de codificacdo em particular selecionado
para essa sequéncia de dados para fornecer dados

codificados.
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[0092] Os dados codificados para cada
sequéncia de dados podem ser multiplexados com dados piloto
utilizando técnicas OFDM. Adicionalmente ou
alternativamente, os simbolos piloto podem ser FDM, TDM ou
CDM. Os dados piloto sdo tipicamente um padrdo de dados
conhecido que é processado de forma conhecida e podem ser
utilizados no terminal de acesso 1050 para estimar a
resposta de canal. Os dados codificados e piloto
multiplexados para cada sequéncia de dados podem ser
modulados (por exemplo, mapeados em simbolo) com base em um
esquema de modulacdo particular (por exemplo, BPSK, QPSK,
M-PSK, M-QAM, etc.) selecionado para essa sequéncia de
dados para fornecer simbolos e modulacdo. A taxa de dados,
codificacdo e modulacdo para cada sequéncia de dados pode
ser determinada pelas instrucdes realizadas ou fornecidas
pelo processador 1030.

[0093] Os simbolos de modulacéao para as
sequéncias de dados podem ser fornecidos para um
processador MIMO TX 1020, que pode processar adicionalmente
0s simbolos de modulacdo (por exemplo, para OFDM). O
processador MIMO TX 1020 entdo fornece Np sequéncias de
simbolo de modulacdo para Nr transmissores (TMTR) 1022a a
1022t. Em varias modalidades, o processador MIMO TX 1020
aplica as ponderacdes de formacido de feixe aos simbolos das
sequéncias de dados e a antena a partir da qual o simbolo
esta sendo transmitido.

[0094] Cada transmissor 1022 recebe e processa
uma sequéncia de simbolo respectiva para fornecer um ou
mais sinais analdgicos, e condiciona adicionalmente (por

exemplo, amplifica, filtra e converte ascendentemente) os
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sinais analdgicos para fornecer um sinal modulado adequado
para transmissdo através do canal MIMO. Adicionalmente, Nr
sinais modulados dos transmissores 1022a a 1022t séo
transmitidos a partir de Nr antenas 1024a a 1024¢t,
respectivamente.

[0095] No terminal de acesso 1050, os sinais
modulados transmitidos sdo recebidos por Nr antenas 1052a a
1052r e o sinal recebido de cada antena 1052 é& fornecido
para um receptor respectivo (RCVR) 1054a a 1054r. Cada
receptor 1054 condiciona (por exemplo, filtra, amplifica e
converte descendentemente) um sinal respectivo, digitaliza
o) sinal condicionado para fornecer amostras, e
adicionalmente processa as amostras para fornecer uma
sequéncia de simbolo "recebida" correspondente.

[0096] Um processador de dados RX 1060 pode
receber e processar as Nr sequéncias de simbolo recebidas
dos Ngr receptores 1054 com base em uma técnica de
processamento de receptor particular para fornecer Nr
sequéncias de simbolo "detectadas". O processador de dados
RX 1060 pode demodular, desintercalar, e decodificar cada
sequéncia de simbolo detectada para recuperar os dados de
tradfego para a sequéncia de dados. O ©processamento
realizado pelo processador de dados RX 1060 é complementar
ao realizado pelo processador MIMO TX 1020 e o processador
de dados TX 1014 na estacdo base 1010,

[0097] Umn processador 1070 pode determinar
periodicamente qual tecnologia disponivel utilizar como
discutido acima. Adicionalmente, o processador 1070 pode

formular uma mensagem de 1link reverso compreendendo uma
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parte de indice de matriz e uma parte de valor de
classificacéao

[0098] A mensagem de link reverso pode
compreender varios tipos de informacdo referente ao link de
comunicacdo e/ou a sequéncia de dados recebida. A mensagem
de link reverso pode ser processada por um processador de
dados TX 1038, qgque tTambém recebe dados de trafego para
varias sequéncias de dados a partir de uma fonte de dados
1036, modulados por um modulador 1080, condicionados pelos
transmissores 1054a a 1054r, e transmitidos de volta para a
estacdo base 1010.

[0099] Na estacéo base 1010, os sinais
modulados do terminal de acesso 1050 sdo recebidos pelas
antenas 1024, condicionados pelos receptores 1022,
demodulados por um demodulador 1040, e processados por um
processador de dados RX 1042 para extrair a mensagem de
link reverso transmitida pelo terminal de acesso 1050.
Adicionalmente, o processador 1030 pode ©processar a
mensagem extraida para determinar qual matriz de pré-
codificacdo wutilizar para determinar as ponderacdes de
formacdo de feixe.

[00100] Os processadores 1030 e 1070 podem
direcionar (por exemplo, controlar, coordenar, gerenciar,
etc.) a operacdo na estacdo base 1010 e no terminal de
acesso 1050, respectivamente. Os processadores respectivos
1030 e 1070 podem ser associados com a memdria 1032 e 1072
que armazena OS cobdigos de programa e dados. Os
processadores 1030 e 1070 também podem realizar as
computacdes para derivar as estimativas de frequéncia e

resposta a impulso para uplink e downlink, respectivamente.
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[00101] Em um aspecto, os canais 1b6gicos séo
classificados em Canais de Controle e Canais de Trafego. Os
Canais de Controle Lbégicos podem incluir um Canal de
Controle de Difusdo (BCCH), que & um canal DL para difuséo
da informacdo de controle de sistema. Adicionalmente, os
Canais de Controle Lbégicos podem incluir um Canal de
Controle de Paging (PCCH), gque é um canal DL que transfere
informacdo de paging. Ademais, os Canais de Controle
Logicos podem compreender um Canal de Controle de
Multidifusdo (MCCH), que ¢é um canal DL de ponto para
multiplos pontos utilizado para a transmissdo de informacgédo
de programacdo e controle do Servico de Difusdo e
Multidifusdo de Multimidia (MBMS) para um ou varios MTCHs.
Geralmente, depois do estabelecimento de uma conexdo de
Controle de Recurso de R&adio (RRC), esse <canal s6 ¢é
utilizado pelos UEs que recebem MBMS (por exemplo, antigo
MCCH+MSCH) . Adicionalmente, os Canais de Controle Lbégicos
podem incluir um Canal de Controle Dedicado (DCCH), gque é
um canal bidirecional ponto a ponto gue transmite
informacdo de controle dedicada e pode ser utilizado pelos
UEs possuindo uma conexdo RRC. Em um aspecto, os Canais de
Trafego Lbégicos podem compreender um Canal de Trafego
Dedicado (DTCH), gque é um canal bidirecional de ponto a
ponto dedicado a um UE para a transferéncia de informacédo
de usuédrio. Além disso, os Canails de Tréafego Lbégicos podem
incluir um MTCH para canal DL de ponto para multiplos
pontos para a transmissdo de dados de tréafego.

[00102] Em um aspecto, os Canais de Transporte
sdo classificados em DL e UL. Os Canais de Transporte DL

compreendem um Canal de Difusdo (BCH), um Canal de Dados
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Compartilhados de Downlink (DL-SDCH) e um Canal de Paging
(PCH) . O PCH pode suportar a economia de poténcia UE (por
exemplo, ciclo de Recepcdo Descontinuo (DRX) pode ser
indicado pela rede para o UE, ...) sendo difundido através
de toda uma célula e sendo mapeado para o0s recursos de
Camada Fisica (PHY) que podem ser utilizados para os canais
de controle/tréafego. 0Os Canais de Transporte UL podem
compreender um Canal de Acesso Aleatdédrio (RACH), um Canal
de Solicitacdo (REQCH), um Canal de Dados Compartilhados em
Uplink (UL-SDCH) e uma pluralidade de canais PHY.

[00103] Os canals PHY podem incluir um conjunto
de canais DL e canais UL. Por exemplo, 0s canals PHY DL
podem incluir: Canal Piloto Comum (CPICH); Canal de
Sincronizacdo (SCH); Canal de Controle Comum (CCCH); Canal
de Controle DL Compartilhado (SDCCH); Canal de Controle de
Multidifusdo (MCCH); Canal de Designacdo UL Compartilhado
(SUACH); Canal de Aviso de Recebimento (ACKCH); Canal de
Dados Compartilhados Fisico DL (DL-PSDCH) ; Canal de
Controle de Poténcia UL (UPCCH); Canal Indicador de Paging
(PICH); e/ou Canal Indicador de Carga (LICH). Por meio de
ilustracdo adicional, os Canais PHY UL podem incluir: Canal
de Acesso Aleatdrio Fisico (PRACH); Canal Indicador de
Qualidade de Canal (CQICH); Canal de Aviso de Recebimento
(ACKCH); Canal Indicador de Subconjunto de Antena (ASICH);
Canal de Solicitacdo Compartilhado (SREQCH); Canal de Dados
Compartilhados Fisico UL (UL-PSDCH); e/ou Canal Piloto de
Banda Larga (BPICH).

[00104] Deve-se compreender que as modalidades
descritas aqui podem ser 1mplementadas em Thardware,

software, firmware, middleware, microcdédigo ou dqualquer
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combinacdo dos mesmos. Para uma implementacdo em hardware,
as unidades de processamento podem ser implementadas dentro
de um ou mails dentre os circuitos integrados especificos de
aplicativo (ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),

dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs),

dispositivos 1légicos programaveis (PLDs), conjuntos de
porta programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,

outras unidades eletrdénicas projetadas para realizar as
funcdes descritas aqui, ou uma combinacdo dos mesmos.

[00105] Quando as modalidades sédo implementadas
em software, firmware, middleware ou microcddigo, cdbdigo de
programa ou segmentos de c¢bédigo, as mesmas podem ser
armazenadas em um meio legivel por méquina, tal como um
componente de armazenamento. Um segmento de c¢bdbdigo pode
representar um procedimento, uma funcdo, um subprograma, um
programa, uma rotina, uma sub-rotina, um mbdédulo, um pacote
de software, uma classe ou gualgquer combinacdo de
instrucdes, dados, estruturas ou declaracdes de programa.
Um segmento de cbddigo pode ser acoplado a outro segmento de
cddigo ou um circuito de hardware pela passagem e/ou
recebimento de informacdo, dados, argumentos, parémetros,
ou conteudo de memdria. A informacéo, argumentos,
pardmetros, dados, etc. podem ser passados, enviados ou
transmitidos utilizando-se qualquer meio adequado incluindo
compartilhamento de memdria, passagem de mensagem, passagem
de token, transmissdo de rede, etc.

[00106] Para uma implementacdo de software, as
técnicas descritas aqui podem ser implementadas com mdédulos

(por exemplo, procedimentos, funcdes e assim por diante)
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que realizam as funcdes descritas aqui. Os cbdbdigos de
software podem ser armazenados em unidades de membria e
executados pelos processadores. A unidade de memdbébria pode
ser implementada dentro do processador ou fora do
processador, caso no dqual pode ser acoplada de forma
comunicativa com o processador através de varios meios como
é¢ sabido na técnica.

[00107] Com referéncia a figura 1, é ilustrado
um sistema 1100 que permite o emprego de combinacdo de taxa
em um ambiente de comunicacdo sem fio. Por exemplo, o©
sistema 1100 pode residir pelo menos parcialmente dentro de
uma estacdo base. De acordo com outra ilustracdo, o sistema
1100 pode residir pelo menos parcialmente dentro de um
terminal de acesso. Deve-se apreciar que o sistema 1100 é
representado como incluindo blocos funcionais, dgue podem
ser blocos funcionais que representam as funcdes
implementadas por um processador, software, ou combinacédo
dos mesmos (por exemplo, firmware). O sistema 1100 inclui
um agrupamento ldégico 1102 dos componentes elétricos dque
podem agir em conjunto. Por exemplo, o agrupamento légico
1102 pode incluir um componente elétrico para o)
armazenamento de bits de um bloco de cbébdigos para um
armazenador circular associado para cada bloco de cdéddigos
em um conjunto de blocos de cbdbdigos compondo um bloco de
transporte 1104. Adicionalmente, o agrupamento ldégico 1102
pode compreender um componente 1légico para acessar um
orcamento de transmissdo definindo um numero agregado de
bits a serem transmitidos a partir de todos 0s
armazenadores circulares 1106. Ademais, o0 agrupamento

légico 1102 pode incluir um componente elétrico para
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determinar um orcamento de armazenador respectivo
descrevendo um numero de bits a serem transmitidos a partir
do armazenador circular associado 1108. O agrupamento
légico 1102 pode incluir também um componente elétrico para
garantir gque o orcamento de armazenador respectivo seja um
multiplo inteiro de um numero de simbolos de modulacido a
serem transmitidos a partir do armazenador <circular
associado 1110. Por exemplo, o numero de bits transmitido a
partir de cada armazenador circular (por exemplo, em
ambientes operacionais que podem ter tamanhos de bloco
diferentes para um bloco de transporte) pode ser de acordo
com o orcamento de transporte overarching, ainda assim
diferir entre os armazenadores circulares individuais em
proporcdo a um tamanho do armazenador respectivo. Ademais,
0s orcamentos de armazenador individuais podem @ ser
adicionalmente restringidos a transmissdo de um numero de
bits que seja um multiplo inteiro de uma ordem de modulacédo
para o bloco de transporte. Adicionalmente, o sistema 1100
pode incluir uma memdria 1112 gque retém as instrucdes para
execucdo de funcdes associadas com os componentes elétricos
1104, 1106, 1108, e 1110. Engquanto ilustrados como sendo
externos a memdédria 1112, deve-se compreender que um ou mais
dos componentes elétricos 1104, 1106, 1108, 1110 pode
existir dentro da memdbdria 1112.

[00108] 0 que foi descrito acima inclui
exemplos de uma ou mais modalidades. £, obviamente,
impossivel se descrever cada possivel combinacdo de
componentes ou metodologias para fins de descricdo das
modalidades mencionadas acima, mas o0s versados na técnica

podem reconhecer que muitas combinacdes adicionais e
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permutas de varias modalidades s&do possiveis. De acordo, as
modalidades descritas devem englobar todas as ditas
alteracdes, modificacdes e variacdes qgue se encontram
dentro do espirito e escopo das reivindicacdes em anexo.
Adicionalmente, até o onde o termo "inclui" é utilizado na
descricdo detalhada ou nas reivindicacdes, tal termo deve
ser inclusivo de forma similar ao termo "compreendendo™
como "compreendendo" é interpretado gquando empregado como

uma palavra de transicdo em uma reivindicacéo.
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REIVINDICACOES

1. Método para realizar combinacdo de taxa em um
ambiente de comunicacédo sem fio, compreendendo:

preencher (702) cada armazenador circular em um
arranjo de armazenadores circulares com bits de um bloco de
cbdigos associado a partir de um conjunto de Dblocos de
cdbdigo constituindo um bloco de transporte;

o) método caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:

obter (704) um orcamento de transmissdo definindo
um numero agregado de bits a serem transmitidos a partir de
todos os armazenadores circulares no arranjo; e

computar (700) um respectivo orcamento de
armazenador definindo um numero de bits a ser transmitido a
partir de um armazenador circular associado para cada
armazenador circular no arranjo, o orcamento de armazenador
respectivo sendo responséavel por uma fracdo do orcamento de
transmissdo e sendo proporcional ao tamanho do armazenador
circular associado.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

restringir (708) o respectivo orcamento de armazenador a um
multiplo inteiro de um numero de bits descrito por uma
ordem de modulacdo para o bloco de transporte.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

indexar cada armazenador circular de acordo com uma ordem
decrescente de prioridade.
4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque computar um orcamento de
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armazenador respectivo compreende aplicar uma primeira
expressdo recursiva dquando orcgamentos de @ armazenador
respectivos para armazenadores circulares de tamanho
idéntico podem variar.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque computar um orcamento de

armazenador respectivo compreende aplicar uma segunda
expressdo recursiva gquando orcamentos de armazenador
respectivos para armazenadores circulares de  tamanho
idéntico ndo variam.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

aplicar a segunda expressdo recursiva de acordo com uma
ordem de prioridade com base no tamanho de armazenador
circular.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

aplicar a segunda expressdo recursiva simultaneamente para
armazenadores circulares de tamanho idéntico.
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque computar um orcamento de

armazenador respectivo compreende aplicar uma expresséo
recursiva hibrida gquando apenas um orcamento de armazenador
respectivo fora de todos os orcamentos de armazenador para
armazenadores circulares de tamanhos idénticos pode variar.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

codificar e intercalar os Dbits no bloco de cbébdigos

associado e adicionalmente entrelacar uma parte dos bits
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codificados e intercalados antes do preenchimento de cada
armazenador circular.

10. Memdria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que contém gravado na mesma o método definido
em qualgquer uma das reivindicacgdes 1 a 9.

11. Aparelho configurado para realizar
combinacdo de taxa em um ambiente de comunicacdes sem fio

caracterizado pelo fato de que compreende meios para

realizar o) método definido em qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 9.
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