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Inventia se referd la procedee de purificare a
apelor subterane de hidrogen sulfurat si/sau sulfuri
si poate fi folositd in procesul de tratare a apelor
subterane sau in filtrele autonome de tratare a apei.

Se propune un procedeu de purificare a apelor
de hidrogen sulfurat si/sau sulfuri prin aerarea apei
in prezenta cdrbunelui activ oxidat, timp de 30...90
min, cu un debit de aer de 10...15 L/ord la 1 g de
carbune activ oxidat, la un raport de masa carbune
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activ oxidat : apd de 1 : (350...450) si pH-ul apei de
7,5..8,5.

Rezultatul inventiei constd in aceea ci ionii de
sulfurd se oxideazd preponderent pand la compusi
cu grad Tnalt de oxidare.

Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se refera la procedee de purificare a apelor subterane de hidrogen sulfurat si/sau sulfuri si
poate fi folositd in procesul de tratare a apelor subterane sau in filtrele autonome de tratare a apei.

Asigurarea cu apd in republicd se efectueaza in proportie de cca 30% din apele de suprafata si
cca 70% din apele subterane. S-a constatat cd cca 50% din sursele de apd subterane nu corespund
standardelor stabilite pentru apa potabild, fiind inregistrate concentratii sporite de fluor, fier total, ioni
de amoniu, azotiti, iar continutul hidrogenului sulfurat §i a srurilor acestuia constituie 2...10 mg/L.
Se stie cd prezenta hidrogenului sulfurat si a sulfurilor in apd nu numai cd diminueazi calititile
organoleptice ale acesteia, dar si conduce la afectarea sadnatitii omului. De aceea eliminarea
hidrogenului sulfurat si a ionilor de sulfuri din api este o problemi actuald. In prezent in Moldova nu
se efectueaza purificarea apelor subterane.

Este cunoscut procedeul de purificare a apelor subterane de hidrogen sulfurat ce constd in
saturarea apei cu oxigen, trecerea ei consecutiva printr-un filtru de antracit cu fractia de 2...4 mm si
inaltimea de 450...550 mm, apoi printr-un filtru de cuart cu fractia de 0,6...1,8 mm si indltimea de
250...350 mm. in partea de jos a filtrului din antracit este introdusi o spiral din fier cu lungimea de
200...250 mm [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea ca realizarea lui necesitd multe investitii capitale
$i un consum mare de materiale.

Mai este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin hidrogen sulfurat si/sau sulfuri, ce
constd in aceea cd initial apa este trecutd printr-un filtru din ragind schimbatoare de ioni in forma
bicarbonat si modificatd cu ioni de cupru, care se gasesc in stare coordinativd cu grupele amine ale
riginei schimbdtoare de ioni. Dupd aceasta apa este trecutd printr-un filtru de carbune activ modificat
cu ioni de argint [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea ci produsul de purificare include doud tipuri de
filtre, care sunt costisitoare. lonii de sulfurd sunt absorbiti chimic pe ragina schimbdtoare de ioni, ceea
ce conduce la epuizarea capacititii de schimb a anionitului.

Este cunoscut de asemenea procedeul de purificare a apelor de hidrogen sulfurat si/sau sulfuri ce
constd n oxidarea ionilor de sulfurd in prezenta carbunelui activ BAU-A prin barbotarea apei cu aer
la diferite valori ale pH-ului [3]. Dezavantajul acestui procedeu consta in aceea cd ionii de sulfurd se
oxideazad pani la sulf coloidal care blocheaza porii cirbunelui activ.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu de purificare a
apei de hidrogen sulfurat si/sau sulfuri prin oxidarea cataliticd a compusilor sulfului redus cu oxigen
din aer cu formarea preponderentd a compusilor hidrosolubili de sulf cu grad de oxidare inalt (IV,
V).

Procedeul de purificare a apelor care contin hidrogen sulfurat si/sau sulfuri conform inventiei
include aerarea apei in prezenta cdrbunelui activ oxidat, timp de 30...90 min, cu un debit de aer de
10...15 L/ord la 1 g de carbune activ oxidat, la un raport de masd carbune activ oxidat : apd de 1 :
(350...450) si pH-ul apei de 7,5...8,5.

Conform E.®. 3onorosa, I'HO. Acc Oumcrka Bompl or Jkelesa, (Topa, MapraHia H cepo-
Bozopona. Mocksa, Crpoiimszat, 1975, 178 c., efectuarea procesului in absenta carbunelui activ are
ca rezultat eliminarea hidrogenului sulfurat prin aerare in atmosferd. Utilizarea cirbunelui activ
conventional (neoxidat) duce la prelungirea procesului de purificare cu formarea unei cantitati relativ
mari de produsi ai oxiddrii sub formd de sulf coloidal. Aceasta cauzeazi blocarea porilor
catalizatorului utilizat.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd ionii de sulfurd se oxideaza catalitic preponderent pana la
compusi cu grad nalt de oxidare, reducindu-se la formarea sulfului coloidal: cca 28% din ionii de
sulfurd sunt oxidati pana la ioni de sulfit, 66% pana la ioni de sulfat §i 6% pana la sulf coloidal.

Datoritd faptului ¢ cca 94% din ionii de sulfurd trec in ioni de sulfit si sulfat, ceea ce nu
provoacd blocarea porilor catalizatorului cu sulf coloidal, capacitatea catalizatorului nu se epuizeaza.

Exemplu de realizare

Cirbunele activ oxidat (CASO23) a fost preparat din ciarbune activ (CAS23) obtinut din sdmburi
de piersici (Brevet de inventie Nr. 1985, MD; T. Lupascu, Studies of Changes in adsorption and
structure characteristics of active carbons exposed to oxidation and adsorption of some heavy metals
on oxidiyzed carbons // Analele Stiintifice ale Universititii “Al. I. Cuza”, Iasi, Seria Chimie, tomul
VIL nr. 2, 1999).
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fntr-o coloani de sticli cu diametrul de 85 mm si iniltimea de 300 mm a fost introdus un volum
de 400 mL de apa care continea 10 mg/L sulfurd de sodiu cu pH-ul de 8,5, la care s-a addugat 1 g de
carbune activ oxidat cu fractia de 0,63...1,00 mm. Printr-un dispozitiv de dispersare a aerului cu
ajutorul unei minipompe s-a barbotat aer atmosferic cu un debit de 12 L/ord timp de 60 minute.
Raportul masic dintre oxigen si hidrogenul sulfurat supus oxidérii a fost de 3:4. Astfel de cercetiri au
fost efectuate atat in lipsa catalizatorului, cat si in prezenta cirbunelui activ neoxidat BAU-A si
CAS23 (obtinut din simburi de piersici). in primul caz procesul a durat 20 ore si hidrogenul sulfurat
s-a eliminat preponderent in atmosferi prin simpla aeratie. in celelalte cazuri procesul a durat 80
minute, iar in rezultat s-a format sulf coloidal in proportie de 20...33%.
Concentratiile sulfului coloidal, a ionilor de tiosulfat, sulfit §i sulfat au fost determinate dupd
terminarea procesului de aerare. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul ce urmeaza.
Tabel

Concentratia speciilor ionilor de sulf in procesul de tratare a apelor
poluate de hidrogen sulfurat

Cantitatea de H,S | Cantitatea de H,S oxidat pand la speciile, %:
aerata, %

s° [ S,0:™ [ S0s~ [ so,”
In lipsa cdrbunelui activ
67 [0 [ 51 [ 16 [ 33
In prezenta carbunelui activ BAU-A
9 [ 33 [ 31 [ 4 [ 32
In prezenta carbunelui activ neoxidat CAS23
12 [ 20 [ 4 [ 13 [ 63
Tn prezenta cirbunelui activ oxidat CAS023
4 [6 [0 [ 28 [ 66

Rezultatele obtinute ne demonstreazd ca procedeul propus in inventie permite de a purifica
integral apele subterane care contin hidrogen sulfurat si/sau sulfuri.

(57) Revendicare:

Procedeu de purificare a apelor de hidrogen sulfurat gi/sau sulfuri prin aerarea apei in prezenta
carbunelui activ, caracterizat prin aceea ci in calitate de carbune activ se utilizeaza cdrbune activ
oxidat, iar aerarea apei se efectueaza timp de 30...90 min, cu un debit de aer de 10...15 L/ord la 1 g de

carbune activ oxidat, la un raport de masa carbune activ oxidat : apa de 1 : (350...450) si pH-ul apei
de 7,5..8,5.

(56) Referinte bibliografice:
1. RU 2042644 C1 1995.08.27
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