
(57)【要約】

【課題】従来のBGA、CSPのような多機能電子部品は基板

電極の導通にはんだボールを用いていた。はんだボール

は方向性がないため、吸着治具への吸着は容易であるが

、CGAに用いるカラムは円柱状であるため吸着治具への

吸着が困難である。本発明は吸着治具で吸着しやすいよ

うにカラムを揃える整列装置を提供することにある。

【解決手段】整列板に多数の長溝が刻設されており、整

列板上には取出し域と供給域を残して蓋部材が載置され

ている。また整列板の下面には直進フィーダーが取り付

けられており、溝内に入ったカラムを取出し域方向に送

るようになっている。整列板の近傍にカラム供給装置が

設置されており、整列板の供給域にカラムを散布する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
整 列 板 に は 長 手 方 向 に 長 溝 が セ ラ ミ ッ ク ・ グ リ ッ ド ・ ア レ イ 基 板 の 一 側 の 電 極 数 と 同 一 数
お よ び 電 極 巾 と 同 一 巾 で 刻 設 さ れ て お り 、 ま た 整 列 板 上 に 溝 以 外 に あ る カ ラ ム を 排 除 す る
蓋 部 材 が 載 置 さ れ て い る と と も に 、 整 列 板 は 直 進 フ ィ ー ダ ー 上 に 設 置 さ れ て お り 、 し か も
整 列 板 の 近 傍 に は 整 列 板 上 に カ ラ ム を 供 給 す る カ ラ ム 供 給 装 置 が 設 置 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る カ ラ ム 整 列 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 蓋 部 材 の 端 部 は 、 長 手 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の カ
ラ ム 整 列 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 カ ラ ム 供 給 装 置 は 、 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の カ ラ ム
整 列 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 カ ラ ム を セ ラ ミ ッ ク ・ グ リ ッ ド ・ ア レ イ 基 板 に 搭 載 す る 際 に 使 用 す る カ ラ ム 整
列 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
電 子 機 器 の 通 信 速 度 の 高 速 化 、 電 子 部 品 の 集 積 化 か ら 電 子 部 品 は 多 機 能 化 さ れ 、 リ ー ド 数
を 多 く す る 傾 向 と な っ て き て い る 。 電 子 部 品 で リ ー ド 数 を 多 く し た も の と し て 、 従 来 は QF
P、 SOIC等 が あ る が 、 近 時 さ ら な る 電 子 部 品 の 多 機 能 化 が 要 求 さ れ る よ う に な っ て き て お
り 、 従 来 の 多 機 能 電 子 部 品 で は リ ー ド 数 が 足 り な く な っ て き て い る 。 そ こ で リ ー ド 数 を 多
く し た 電 子 部 品 と し て BGA（ PBGA、 CBGA、 TBGA)が 使 用 さ れ る よ う に な っ て き た 。 し か し な
が ら BGAは 電 子 機 器 使 用 時 に 発 生 す る 熱 に よ り BGA基 板 が 歪 む こ と が あ っ た 。 こ の よ う に BG
A基 板 が 歪 む こ と か ら 、 接 続 端 子 を は ん だ ボ ー ル か ら カ ラ ム に 変 え る こ と に よ り 、 基 板 間
の 熱 応 力 吸 収 能 力 を さ ら に 高 め た タ イ プ が 出 現 し て き た 。 こ れ が CCGA(セ ラ ミ ッ ク ・ カ ラ
ム ・ グ リ ッ ド ・ ア レ イ 、 以 下 CGAと い う ） で あ る 。 こ の CGAは セ ラ ミ ッ ク 基 板 に 多 数 の カ ラ
ム が 設 置 さ れ 、 プ リ ン ト 基 板 間 の 電 気 的 接 続 を 該 カ ラ ム で 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
CGAに 使 用 す る カ ラ ム は 、 鉛 主 成 分 の 高 温 は ん だ 線 、 金 属 線 、 は ん だ メ ッ キ し た 金 属 線 等
が 用 い ら れ て い る 。 カ ラ ム と し て は 、 CGAの 大 き さ や リ ー ド 数 に よ っ て 各 種 の も の が あ る
が 、 一 般 に 多 く 使 用 さ れ る カ ラ ム は 直 径 が 0.51mm、 長 さ が 2.54mmで あ る 。 CGAは セ ラ ミ ッ
ク 基 板 と プ リ ン ト 基 板 と を カ ラ ム で 正 確 に 接 続 さ れ な く て は な ら な い た め 、 カ ラ ム を セ ラ
ミ ッ ク 基 板 に 垂 直 に 搭 載 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
セ ラ ミ ッ ク 基 板 に カ ラ ム を 搭 載 す る と き は 、 ソ ル ダ ペ ー ス ト を セ ラ ミ ッ ク 基 板 の 電 極 に 塗
布 し 、 該 塗 布 部 に カ ラ ム を 垂 直 に 載 置 し て か ら リ フ ロ ー 炉 の よ う な 加 熱 装 置 で ソ ル ダ ペ ー
ス ト を 溶 融 さ せ て セ ラ ミ ッ ク 基 板 と カ ラ ム と を は ん だ 付 け す る 。 そ し て カ ラ ム を セ ラ ミ ッ
ク 基 板 に 垂 直 に 載 置 す る と き は 、 搭 載 治 具 を セ ラ ミ ッ ク 基 板 の 上 に 置 き 、 カ ラ ム を 該 治 具
の 穴 の 中 に 挿 入 し た 後 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 と 治 具 と を リ フ ロ ー 炉 で 加 熱 す る 。 カ ラ ム が 搭 載
さ れ た CGAを プ リ ン ト 基 板 に 実 装 す る と き も 、 プ リ ン ト 基 板 に ソ ル ダ ペ ー ス ト を 塗 布 し て
お き 、 該 塗 布 部 に CGAの カ ラ ム を 載 置 し て か ら リ フ ロ ー 炉 で ソ ル ダ ペ ー ス ト を 溶 融 す る こ
と に よ り は ん だ 付 け を す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
BGAで は 電 子 部 品 基 板 に は ん だ ボ ー ル を 搭 載 す る 場 合 、 吸 着 装 置 や マ ス ク を 用 い て 一 度 に
全 て の 電 極 に は ん だ ボ ー ル を 搭 載 す る こ と が で き る 。 吸 着 装 置 で は 、 電 極 と 同 一 位 置 に 吸
着 穴 が 穿 設 さ れ た 吸 着 治 具 に は ん だ ボ ー ル を 吸 着 し て か ら 、 電 極 上 で は ん だ ボ ー ル を リ リ
ー ス す る こ と に よ り 、 は ん だ ボ ー ル を 電 極 上 に 搭 載 す る 。 ま た マ ス ク で は 、 電 極 と 同 一 位
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置 に 穴 が 穿 設 さ れ た マ ス ク を BGA基 板 上 に 載 置 し 、 該 マ ス ク に は ん だ ボ ー ル を 転 が し て マ
ス ク の 穴 に 挿 入 す る こ と に よ り 、 は ん だ ボ ー ル を 電 極 上 に 搭 載 で き る 。 つ ま り BGAで の は
ん だ ボ ー ル の 搭 載 は 、 吸 着 治 具 で 吸 着 し た り マ ス ク の 穴 に 挿 入 し た り す る 場 合 、 は ん だ ボ
ー ル は 方 向 性 が な い た め 、 は ん だ ボ ー ル の 如 何 な る 部 分 が 吸 着 治 具 の 穴 に 吸 着 さ れ て も 、
ま た マ ス ク の 穴 に 入 っ て も 問 題 が な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
CGAは 、 多 数 あ る カ ラ ム の う ち 一 本 で も カ ラ ム が 搭 載 さ れ て い な い と 電 子 部 品 と し て の 機
能 を 発 揮 で き ず 不 良 と な っ て し ま う 。 そ の た め 穴 が 穿 設 さ れ た 治 具 を 用 い て セ ラ ミ ッ ク 基
板 に カ ラ ム を 搭 載 す る 場 合 、 先 ず 治 具 の 全 て の 穴 に カ ラ ム が 挿 入 さ れ て い な け れ ば な ら な
い 。 治 具 の 穴 へ の カ ラ ム の 挿 入 は 、 カ ラ ム を 一 本 ず つ 挿 入 す る こ と も 考 え ら れ る が 、 1,00
0個 以 上 も あ る 穴 に カ ラ ム を 一 本 ず つ 挿 入 す る こ と は 生 産 性 の 面 で 、 と て も 経 済 的 に は 合
わ な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で カ ラ ム は 細 い 円 柱 状 で あ る た め 、 は ん だ ボ ー ル の よ う に 如 何 な る 部 分 で も 吸 着 し
た り マ ス ク の 穴 に 挿 入 で き る も の で は な く 、 必 ず 一 定 方 向 に し て か ら 治 具 に 挿 入 し な け れ
ば な ら な い 。 従 来 、 複 数 の カ ラ ム を 一 度 に 吸 着 治 具 に 吸 着 さ せ る た め に カ ラ ム を 整 列 さ せ
る 装 置 が な か っ た 。 本 発 明 は 、 カ ラ ム を 治 具 に 吸 着 す る に 際 し て 、 吸 着 治 具 で 吸 着 し や す
い よ う に 整 列 さ せ る こ と が で き る 整 列 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 者 ら は 、 円 柱 状 物 体 の 直 径 よ り も 少 し 太 径 の 長 溝 で は 長 手 方 向 に は 多 数 の 円 柱 状 物
体 が 入 る が 、 横 方 向 に は 一 本 し か 入 ら な い こ と に 着 目 し て 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 整 列 板 に は 長 手 方 向 に 長 溝 が セ ラ ミ ッ ク ・ グ リ ッ ド ・ ア レ イ 基 板 の 一 側 の 電 極
数 と 同 一 数 お よ び 電 極 巾 と 同 一 巾 で 刻 設 さ れ て お り 、 ま た 整 列 板 上 に 溝 以 外 に あ る カ ラ ム
を 排 除 す る 蓋 部 材 が 載 置 さ れ て い る と と も に 、 整 列 板 は 直 進 フ ィ ー ダ ー 上 に 設 置 さ れ て お
り 、 し か も 整 列 板 の 近 傍 に は 整 列 板 上 に カ ラ ム を 供 給 す る カ ラ ム 供 給 装 置 が 設 置 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る カ ラ ム 整 列 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の カ ラ ム 整 列 装 置 は 、 カ ラ ム を 吸 着 治 具 に 吸 着 さ せ る と き に 、 吸 着 し や す い よ う に
整 列 さ せ る も の で あ る 。 従 っ て 、 整 列 板 に は CGA基 板 の 一 側 の 列 に 設 置 さ れ た 電 極 数 と 同
一 数 で し か も 電 極 巾 と 同 一 巾 と な る よ う に し て 長 溝 が 刻 設 さ れ て い る 。 長 溝 の 一 端 は 封 止
し て お い て も よ い し 、 ま た 吸 着 治 具 を 直 接 整 列 板 に 取 り 付 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
整 列 板 の カ ラ ム を 取 出 す 域 の 端 部 に は 停 止 片 を 設 置 し て お い た り 、 或 い は 吸 着 治 具 を 取 り
外 し 自 在 に 設 置 し た り す る 。 停 止 片 を 設 置 す る 場 合 は 、 吸 着 治 具 で カ ラ ム の 胴 部 を 吸 着 す
る と き で あ る 。 つ ま り カ ラ ム の 胴 部 を 吸 着 す る 場 合 は 、 吸 着 す る 全 て の カ ラ ム を 同 一 状 態
に 揃 え て お か な く て は な ら な い た め 、 停 止 片 で カ ラ ム を 揃 え る 。 ま た 整 列 板 の カ ラ ム を 取
出 す 域 の 端 部 に 吸 着 治 具 を 直 接 取 り 付 け る 場 合 は 、 カ ラ ム を 吸 着 治 具 の 穴 に 直 接 入 れ て 、
カ ラ ム の 端 部 を 吸 着 す る よ う な 吸 着 治 具 を 使 用 す る と き で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
整 列 板 に 刻 設 す る 溝 は 、 カ ラ ム を 溝 内 に 入 れ た と き に 、 カ ラ ム が 溝 内 で 長 手 方 向 に 容 易 に
摺 動 で き る 大 き さ で あ る が 、 二 本 以 上 が 並 列 し て 入 る 程 大 き く し て は な ら な い 。 溝 の 断 面
形 状 は 、 四 角 溝 、 三 角 溝 、 底 部 が 円 形 の 溝 、 等 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
整 列 板 の 長 溝 内 に カ ラ ム を 長 手 方 向 に 沿 っ て 入 れ た と き に カ ラ ム は 一 本 し か 入 ら な い が 、
長 溝 と カ ラ ム の 隙 間 に カ ラ ム が 乗 る と 、 そ の 状 態 で カ ラ ム が 整 列 板 の カ ラ ム 取 出 し 域 ま で
運 ば れ て し ま う よ う に な る 。 該 取 出 し 域 で 長 溝 内 の カ ラ ム の 上 に さ ら に カ ラ ム が 乗 っ て い
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る と 、 吸 着 治 具 で 溝 内 の カ ラ ム を 吸 着 す る と き に 、 上 に 乗 っ た カ ラ ム が 吸 着 治 具 の 溝 内 の
カ ラ ム へ の 接 近 を 邪 魔 し て 溝 内 の カ ラ ム を 吸 着 で き な く な っ て し ま う 。 そ こ で カ ラ ム 上 に
乗 っ た カ ラ ム を 排 除 す る た め 、 整 列 板 の 上 に 蓋 部 材 を 設 置 し て お く 。 蓋 部 材 の 端 部 、 即 ち
整 列 板 の 多 数 の カ ラ ム を 置 く 供 給 域 の 端 部 は 傾 斜 さ せ て お く と 、 長 溝 内 に 入 ら な か っ た 余
分 な カ ラ ム を 傾 斜 に 沿 っ て 移 動 さ せ 、 整 列 板 か ら 下 方 に 落 と す よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
整 列 板 の 近 傍 に は 整 列 版 上 に 適 当 数 の カ ラ ム を 散 布 す る カ ラ ム 供 給 装 置 を 設 置 し て お く 。
本 発 明 に 使 用 し て 好 適 な 供 給 装 置 は パ ー ツ フ ィ ー ダ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 実 施 例 】
以 下 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の カ ラ ム 整 列 装 置 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 カ ラ ム 整 列 装 置 の
平 面 図 、 図 ２ は 図 １ の A－ A線 断 面 図 、 図 ３ は 整 列 板 の 部 分 拡 大 図 、 図 ４ は 図 ３ の B－ B線 断
面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 整 列 装 置 は 、 整 列 板 １ 、 蓋 部 材 ２ 、 直 進 フ ィ ー ダ ー ３ 、 カ ラ ム 供 給 装 置 ４ か ら 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
整 列 板 １ は 、 長 手 方 向 に 多 数 の 溝 ５ ・ ・ ・ が 刻 設 さ れ て い る 。 該 溝 は 、 図 示 し な い CGA基
板 の 一 側 に 配 設 さ れ た 電 極 と 同 一 数 で あ り 、 ま た 電 極 巾 と 同 一 間 隔 と な っ て い る 。 整 列 板
１ に 刻 設 し た 溝 ５ は 、 カ ラ ム Cを 溝 に 沿 っ て 入 れ た と き に 、 一 本 の カ ラ ム が 容 易 に 摺 動 で
き る 大 き さ で あ る 。 実 施 例 に 示 す 溝 ５ は 図 4に 示 す よ う に 断 面 が 四 角 形 で あ る 。 整 列 板 １
は カ ラ ム Cを 整 列 板 上 に 置 く 供 給 域 ６ （ 図 中 右 方 ） と カ ラ ム を 取 出 す 取 出 し 域 ７ （ 図 中 左
） と な っ て い る 。 整 列 板 １ の 取 出 し 域 ７ の 端 部 に は 停 止 片 ８ が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
整 列 板 １ の 上 面 （ 溝 を 刻 設 し た 面 ） に は 、 透 明 な 蓋 部 材 ２ が 載 置 さ れ て い る 。 蓋 部 材 ２ の
取 出 し 域 ７ 側 の 端 部 は 、 カ ラ ム C一 本 分 よ り も 少 し 長 い 部 分 を 残 し て お り 、 供 給 域 ６ の 端
部 は カ ラ ム 供 給 装 置 ４ に よ り 上 方 か ら 落 と さ れ た カ ラ ム を 置 く こ と が で き る 広 さ を 残 し て
整 列 板 の 上 に 蓋 を し た 状 態 で 載 置 さ れ て い る 。 蓋 部 材 ２ の 供 給 域 側 と な る の 端 部 は 、 図 １
に 示 す よ う に 長 手 方 向 に 対 し て 斜 め と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
整 列 板 １ の 供 給 域 ６ の 下 部 に は 回 収 板 ９ が 傾 斜 し て 設 置 さ れ て お り 、 該 回 収 板 の 低 い 方 の
下 部 に は 回 収 箱 １ ０ が 置 か れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
整 列 板 １ の 下 面 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 直 進 フ ィ ー ダ ー ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 直 進 フ
ィ ー ダ ー ３ は 、 整 列 板 １ の 溝 ５ 内 に 入 っ た カ ラ ム Cを 供 給 域 ６ か ら 取 出 し 域 ７ 方 向 に 送 る
振 動 を 整 列 板 1に 付 与 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
カ ラ ム 供 給 装 置 ４ は 、 整 列 板 １ の 供 給 域 ６ の 近 傍 に 設 置 さ れ て い る 。 本 発 明 に 使 用 し て 好
適 な カ ラ ム 供 給 装 置 は パ ー ツ フ ィ ー ダ ー で あ る 。 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー ４ に は 、 散 布 装 置 １ １
が 設 置 さ れ て お り 、 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー で 送 ら れ て き た カ ラ ム Cを 供 給 域 ６ の 全 域 に 均 一 に
散 布 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 上 記 構 成 か ら な る 本 発 明 の カ ラ ム 整 列 装 置 に お け る カ ラ ム の 整 列 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
カ ラ ム 供 給 装 置 で あ る パ ー ツ フ ィ ー ダ ー ４ に 多 数 の カ ラ ム Cを 入 れ て 、 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー
を 稼 動 さ せ る 。 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー ４ 内 の カ ラ ム ３ は 、 適 宜 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー か ら 出 て 、 パ
ー ツ フ ィ ー ダ ー に 設 置 さ れ た 散 布 装 置 １ １ に よ り 整 列 板 1の 供 給 域 ６ 上 に 散 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
整 列 板 １ に は 直 進 フ ィ ー ダ ー ３ が 取 り 付 け ら れ て い る た め 、 供 給 域 ６ 上 に 散 布 さ れ た カ ラ
ム Cは 直 進 フ ィ ー ダ ー の 振 動 に よ り 取 出 し 域 ７ 方 向 に 移 動 す る 。 こ の と き 整 列 板 1の 溝 ５ 内
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に 入 ら な か っ た カ ラ ム は 、 蓋 部 材 ２ に 当 た り 、 蓋 部 材 ２ の 傾 斜 に 沿 っ て 移 動 し 、 つ い に は
整 列 板 １ か ら 下 方 に 落 下 す る 。 整 列 板 １ か ら 落 下 し た カ ラ ム は 傾 斜 し た 回 収 板 ９ 上 に 落 ち
、 さ ら に 回 収 板 か ら 回 収 箱 １ ０ 内 に 落 ち る 。 回 収 板 １ ０ に 落 ち て 集 め ら れ た カ ラ ム は 、 再
度 パ ー ツ フ ィ ー ダ ー ４ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
一 方 、 供 給 域 ６ に 散 布 さ れ て 溝 ５ 内 に 入 っ た カ ラ ム Cは 、 直 進 フ ィ ー ダ ー ３ の 振 動 に よ り
溝 内 を 取 出 し 域 ６ 方 向 に 移 動 す る 。 取 出 し 域 ７ の 端 部 に は 停 止 片 ８ が 取 り 付 け ら れ て い る
た め 、 溝 内 を 移 動 し て き た カ ラ ム は 該 停 止 片 で 止 ま る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 い で 図 示 し な い 吸 着 治 具 を 取 出 し 域 ７ に 接 近 さ せ 、 停 止 片 で 止 ま っ た カ ラ ム の 胴 部 を 吸
着 さ せ て 整 列 板 １ か ら カ ラ ム を 取 出 す 。 カ ラ ム を 吸 着 し た 吸 着 治 具 は 、 予 め CGA基 板 の 電
極 上 に ソ ル ダ ペ ー ス ト が 塗 布 さ れ 、 該 基 板 上 に 載 置 さ れ た や は り 図 示 し な い 挿 入 治 具 上 に
移 行 し 、 該 挿 入 治 具 の 全 て の 穴 に カ ラ ム を 挿 入 す る 。 そ し て 挿 入 治 具 と CGA基 板 を リ フ ロ
ー 炉 の よ う な 加 熱 装 置 で 加 熱 し 、 ソ ル ダ ペ ー ス ト を 溶 融 さ せ る こ と に よ り 、 カ ラ ム と CGA
基 板 を は ん だ 付 け す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の カ ラ ム 整 列 装 置 を 用 い て カ ラ ム 整 列 さ せ 、 整 列 し た カ ラ ム を 吸 着 治 具 で 吸 着 し て
か ら 挿 入 治 具 の 穴 に カ ラ ム を 挿 入 し た と こ ろ 、 一 箇 所 の 未 挿 入 も な く 完 全 な 挿 入 が 行 え た
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の カ ラ ム 整 列 装 置 は 、 カ ラ ム を 正 確 に 整 列 さ せ る こ と が で き
る た め 、 吸 着 治 具 で カ ラ ム を 吸 着 す る 際 に 吸 着 治 具 の 全 て の 吸 着 穴 に 完 全 に 吸 着 さ せ る こ
と が で き る 。 従 っ て 、 次 の 工 程 で カ ラ ム を CGA基 板 に は ん だ 付 け す る 際 に 脱 落 の な い は ん
だ 付 け が 行 え る と い う 信 頼 性 に 富 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 カ ラ ム 整 列 装 置 の 平 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の A－ A線 断 面 図
【 図 ３ 】 整 列 板 の 部 分 拡 大 図
【 図 ４ 】 図 ３ の B－ B線 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 整 列 板
２ 　 蓋 部 材
３ 　 直 進 フ ィ ー ダ ー
４ 　 カ ラ ム 供 給 装 置
C　 カ ラ ム
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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