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(57) Anotace:

Zafizeni pro &ifeni vody tvofené naddobou (1) jejiZ vnitini
prostor je ve sméru podélné osy pfepaZkami rozdélen na
flokulagnf prostor (4), separa&ni prostor (2) a akumula¢ni

prostor (17). Ve flokulaénim prostoru (4), opatfeném vstupem
(9) surové vody, je umisténo axiélni michadlo (6) a na pifvodu
surové vody je staticky misié (10). V separaénim prostoru (12)
je lamelova separa&ni vestavba (15) a akumula&ni prostor (17)

je opatien vystupem (18) upravené vody a pfepadem (19).

Flokula¥ni prostor (4) vytvéfi svisla norna prepazka (2) a za ni

ve sméru priitoku upravované vody umist&n4 svisld lomena

pielivna pfepéZka (3), jeZ jsou vioZené do vnitiniho prostoru
nadoby (1) a pfepaZuji jeji vnitini prostor. Flokula&nf prostor

(4) je ve spodni &4sti nadoby (1) uzavien dvéma Sikmymi
sténami (5), umist&nymi ve sméru podélné osy nédoby (1),
postavenymi proti sobg, ve své horni &4sti pipojenymi ke
st&n& nadoby (1) a ve sméru priitoku vody ukongenymi na
lomené &asti svislé lomené pFelivné pfepazky (3). Tento

prostor je opatfen pfedni dren4Zni trubkou (8) s podélnou osou

rovnob&nou s podélnou osou nddoby (1) a tstici mimo
nédobu (1). Dalsi prostor nadoby (1) ve sméru priitoku

upravované vody za svislou lomenou pfelivnou pfepazkou (3)
je ptepaZen Sikmou pfepéazkou (11), délici zbyvajici prostor

nadoby (1) na separa&nf prostor (12) a akumula¢ni prostor
(17). V nejniZ¥im misté& separaéntho prostoru (12), mezi
lomenou &astf svislé lomené prelivné ptepazky (3) a spodni
&asti dikmé prepazky (11) je uloZena zadni drenaZni trubka

(13). Pted Sikmou pfepazkou (11) je uloZena rovnob&zné€ s ni

paralelni pfepazka (14) a mezi §ikmou piepazkou (11) a
paralelni pfepaZkou (14) je vloZena lamelova separadni
vestavba (15). V horni &4sti nadoby (1), mezi $ikmou

pfepazkou (11) a paralelni pfepaZkou je uloZen kolmo na né

sbérny Zlab (16), Gstici do akumula&niho prostoru (17).

Vyhodné je uloZeni Sikmé prepazky (11) a paralelni pfepézky
(14) ve sklonu 50° az 60° k podéiné ose nadoby (1), opatfeni
axidlnfho michadla (6) difuzorem (7), pritok vody difuzorem
0 5-ti aZ 10-ti ndsobku mnoZstvi vstupujici upravované vody a

prekryti svislé norné prepaZky (2) a svislé lomené prelivné
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Zafizeni pro Cifeni vody

Oblast techniky
Vynélez se tyka zafizeni pro &ifeni vody, které vyuZziva technologie &ifeni pro pfedapravu suro-

vych povrchovych vod v energetice, primyslu a vodérenstvi, pfi némZ se zvody odstratiuji
nerozpu$téné anorganické i organické slougeniny a nékteré rozpusténé latky.

Dosavadni stav techniky

Pro prediipravu surovych povrchovych vod v energetice, primyslu a vodarenstvi a pro upravu
specifickych odpadnich vod z primyslu se pouZiva technologie &ifeni. Pfi této technologii se do
upravované vody dévkuji chemikélie, které po homogenizaci roztoku reaguji s nerozpusténymi
anorganickymi a organickymi ne€istotami a i s n¢kterymi rozpusténymi litkami, které obsahuje
surova upravovana voda, za vzniku shluki, tzv. vlodek (koagulace). Pro tvorbu téchto vloek,
jejich riist a zhuttiovani je nezbytné vnést do vody kinetickou energii a zajistit dobu zdrZeni pot-
febnou pro zréni viotek. Vlastni separace vlodek probihd gravitainé pfi vzestupném proudéni
vody, jehoZ rychlost je omezena Navier-Stokesovym zdkonem tak, aby vloZky vypadavaly
z vytitené vody.

Proces &ifeni probih4 v nadobé, resp. soustavé nadob konstruovanych pro zajiSténi jeho prib&hu.
naptiklad velkoobjemové ¢&ifiGe s tzv. vznaSenym mrakem. U nich byly viechny faze procesu,
tj. homogenizace, koagulace a separace integrovany v jediné velkoprostorové nadobé, kde pros-
tor jednotlivych fazi procesu nebyl definovén. Tato zafizeni byla velmi citliva na zmény pritoku
a zmé&ny teploty upravované vody, majici za nasledek velké vykyvy vseparaéni uCinnosti.

Dale jsou znamy modifikované &ifiGe, napf. akcelerator majici z hlediska separacni uginnosti
lepdi vlastnosti, oviem optima bylo dosaZeno teprve pfi realizaci ¢ifi€e, u néhoz byly homogeni-
za&ni, koaguladni a separaéni prostory oddéleny a provedeny v soustavé sériové zapojovanych
nédob (koncepce Degremont). Tento &ifi¢ je obvykle realizovan v soustavé nadob, které tvofi
rychlomisi¢ (homogenizétor), flokuladni komora alamelovy separétor, které jsou propojené
potrubim. Vy&ifena voda je odvadéna do sbémé nadrze nebo jimky (akumulani prostor). Toto

feseni mé naroky na obestavény prostor a vétsi naroky na spotiebu konstrukénich materiald.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nevyhody jsou do znaéné miry odstranény zafizenim pro &ifeni vody, které je
vytvofeno nadobou ve tvaru &tyfbokého hranolu, jejiz vnitini prostor je ve sméru podélné osy
rozdélen prepazkami na flokula&ni prostor, separaéni prostor a akumulaéni prostor. Flokulagni
prostor, ktery je opatfen pfivodem surové vody, je vybaven axialnim michadlem a na pfivodu
surové vody statickym misi¢em. Separa&ni prostor je vybaven separaéni lamelovou vestavbou
a akumuladni prostor je opatfen vystupem upravené vody a pfepadem. Jeho podstata spotiva
v tom, Ze vnitini prostor nadoby je ptrepaZen svislou nornou ptepézkou a za ni ve sméru pritoku
vody umisténou svislou lomenou prelivnou pfepazkou, které vymezuji tak flokula¢ni prostor,
ktery je ve spodni &asti nddoby uzavien dvéma Sikmymi sténami. Sikmé stény jsou umistény ve
sméru podéIné osy nadoby, jsou postaveny proti sob&, ve své horni &asti pfimykaji ke stén€ nado-
by a ve sméru pritoku jsou ukongeny na lomené &asti lomené prelivné prepazky. V nejniZsim
misté mezi §ikmymi sténami je se svou podélnou osou rovnob&znou s podélnou osou nadoby ulo-
Zena predni drenaZni trubka, ktera usti mimo nadobu. Ve sméru pritoku vody za lomenou pfeliv-
nou piepazkou je zbyvajici vnitini prostor nadoby pfepaZen Sikmou prepaZkou, jejiz sklon stoupa
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vzhiiru ve sméru priitoku upravované vody a déli zbyvajici vnitini prostor nidoby na separa&ni
prostor a ve sméru pritoku vody za Sikmou prepazkou na akumulaéni prostor. V nejniZ$im misté
separaéniho prostoru mezi lomenou &asti lomené pielivné piepazky a spodni &asti $ikmé prepaz-
ky je uloZena zadni drendZni trubka s osou kolmou na smér priitoku upravované vody. Déle je
pred Sikmou prepazkou uloZena rovnobézné s nf paralelni pfepazka a mezi nimi je vloZena lame-
lové separaéni vestavba. V horni ¢asti nadoby, mezi $ikmou pfepaZkou a paralelni ptepaZkou je
uloZen kolmo na né sbérny Zlab, ktery usti do akumula¢niho prostoru. Vyhodné je provedeni §ik-
mé piepazky ve sklonu 50° az 60° k podélné ose naddoby. Vyhodné je déle umisténi axidlniho
michadla do difuzoru a volba vykonu axidlniho michadla tak, aby mnoZstvi vody protékajici
difuzorem bylo rovno 5-ti az 10-ti nasobku mnoZstvi vstupujici upravované vody. Rovnéz vyhod-
né je provedeni, kdy prekryti norné piepazky a lomené prelivné prepazky je 60 az 80 % vysky
difuzoru axidlniho michadla.

Vyhodou provedeni zafizeni pro ¢ifeni vody podle vynilezu je pfedeviim men$i obestavény
prostor a zastavéna plocha a niZ§i spotfeba konstrukénich materili a tedy i niZ$i mérné investid-
ni néklady pfi srovnatelné provozni (i¢innosti. Umisténi axidlniho michadla do difuzoru a volba
vykonu axidlniho michadla pak pfinasi optimalni homogenizaci reak&ni smési a prekryti prepa-
Zzek optimalni zdrZeni reakéni smési nutné pro tvorbu vlodek.

Piehled obrizku na vykrese

Na obrazku je zndzornéno v axonometrickém pohledu pfipadné provedeni zatizeni pro &iteni
vody.

Piiklady provedeni vynélezu

Prikladné provedeni zafizeni pro Cifeni vody je zfejmé z pfiloZzeného obrazku, na kterém je
zobrazena nadoba 1 tvaru &tyfbokého hranolu. Nadoba 1 je v podélném sméru rozdélena svislou
nornou pfepaZkou 2 a svislou lomenou pielivnou pfepazkou 3, vymezujici flokulaéni prostor 4.
Spodnf &ast flokulaéniho prostoru 4 je vymezena Sikmymi stnami 5, které v podélném sméru
Jjsou opfeny o lomenou ¢ast lomené pielivné pfepazky 3. V ose tohoto prostoru je zavéseno verti-
kélni axidlni michadlo 6, které je opatieno difuzorem 7 a v nejniZ$im misté tohoto prostoru je
uloZena predni drendZni trubka 8 s osou rovnobé&znou s podélnou osou nadoby 1. Do nadoby 1 je
v misté flokulaéniho prostoru 4 zalstén vstup 9 surové vody, ktery uvniti nddoby pokraduje
vertikdlnim statickym misi¢em 10. Vystup z vertikalniho statického misi¢e 10 je zaveden pod
difuzor 7. Za svislou lomenou pielivnou pfepaZkou 3 je umisténa $ikma piepazka 11, ktera s ni
vymezuje separadni prostor 12. Ve spodni &asti separaéniho prostoru 12 mezi lomenou &asti
svislé lomené prelivné pfepazky 3 a spodni &asti §ikmé prepazky 11 je vloZena zadni drenazni
trubka 13. Pfed Sikmou piepazkou 11 je instalovana paralelni pfepazka 14, ktera tvofi s bo&nimi
sténami nadoby 1 Sikmy tunel, ve kterém je vloZena lamelova separa&ni vestavba 15. V horni
Casti §ikmé prepazky 11 je situovan sb&my Zzlab 16 opatfeny v boénich sténédch otvory. Tento
sbérny Zlab 16 usti do prostoru za Sikmou pfepazkou 11, ktera spolu s boénimi sténami a zadni
sténou nadoby 1 tvofi akumula¢ni prostor 17. Tento akumulaZni prostor 17 je vybaven vystupem
18 upravené vody a pfepadem 19.

Zatizeni pracuje takto. Surova voda pfitékd do nadoby 1 vstupem 9. Ped vstupem 9 jsou do
surové vody naddvkovany potfebné chemikélie béznym zpiisobem. Voda protéka statickym misi-
¢em 10, kde je smés surové vody a nadavkovanych chemikalii homogenizovana a vtéka do floku-
latniho prostoru 4 pod spodni ¢ést difuzoru 7, kde je vertikalné nasivana axialnim michadlem 6.
Tato smé&s vystupuje hornim ustim difuzoru 7 a po jeho obvodu klesa zp&t do spodni &asti floku-
laéniho prostoru 4. JelikoZ takto recirkulované mnozstvi je nékolikrat v&tsi nez mnoZstvi pité-
kajici vstupem 9, vykona smés pred opusténim flokulaéniho prostoru 4 n&kolik ob&hi v jejichz
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priib¢hu dochazi k reakei rozpusténych i nerozpusténych latek v surové vod€ obsaZenych
s nadavkovanymi chemikaliemi. Vysledkem je koagulace t€chto latek do formy vlodek, jejichz
&ast podle velikosti a hustoty sedimentuje v prostoru mezi protilehlymi $ikmymi sténami 3. ktery
je uzavien lomenou &asti svislé lomené pielivné prepazky 3 a je odtud periodicky odkalovana
predni drenaZni trubkou 8. Dale surova voda obsahujici nevysedimentované vlo&ky protéka pod
spodni hranou svislé norné pfepazky 2 a prepada pfes horni hranu svislé lomené ptelivné pfepaz-
ky 3 do separatniho prostoru 12. Voda tak méni n&kolikrat smér pritoku a po dréze pritoku
dochazi k dal§imu "dozravani", tj. zv&tSovani a zhutiiovani vytvofenych vlotek. Pfi sestupu vody
separatnim prostorem 12 mezi svislou lomenou pfelivnou pfepazkou 3 a$ikmou pfepazkou 11
sedimentuje dalsi podil vlo¥ek ve spodni &4sti separaéniho prostoru 12 mezi uvedené prepazky.
Voda zde opétné méni smér, vstupuje do lamelové separatni vestavby 15, kde stoupa Sikmo
situovanymi kanaly. Zde dochézi k odsazeni zbyvajicich vlotek, které se oddéli z proudu vody
pfi laminirnim prouddni na spodni st€ny kanal lamelové separalni vestavby 15, po kterych
"sjizd&ji" a sedimentuji v prostoru mezi svislou lomenou prelivnou pfepazkou 3 a Sikmou pfe-
pazkou 11, odkud jsou opét periodicky odvadény zadni drenazni trubkou 13. Vygifend voda
vystupuje hornim dstim lamelové separaéni vestavby 15 a je sbirdna sb&rnym Zlabem 16, ze
kterého pretéka do akumulagniho prostoru 17, kde je shromazd'ovana a odebirana vystupem 18
upravené vody k dal§imu pouZiti. P¥i vy§im pfitoku surové vody neZ je odbér upravené vody,
prebytegné voda odtéka pfepadem 19.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni pro &iteni vody podle vynalezu nalezne uplatnéni vSude tam, kde je tfeba upravit vodu
povrchovou pro primyslové a komunélni i€ely jako prediipravy pred naslednou épravou, nebo
pFipadné pro tpravu primyslové znegisténé vody.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro &ifeni vody tvofené nadobou (1), jejiZ vnitini prostor je ve sméru podélné osy
piepazkami rozdélen na flokulaéni prostor (4), separatni prostor (12) a akumulaéni prostor (17),
pfidemz ve flokulagnim prostoru (4), opatfeném vstupem (9) surové vody, je umisténo axialni
michadlo (6) a na pfivodu surové vody staticky misi¢ (10), v separa¢nim prostoru (12) je lame-
lovéa separadni vestavba (15) a akumulaéni prostor (17) je opatfen vystupem (18) upravené vody
a ptepadem (19), vyznadené tim, Ze svisld norna prepazka (2) a za ni ve sméru priitoku
upravované vody umisténa svisld lomend pielivna prepazka (3), jez jsou vlozené do vnitiniho
prostoru nadoby (1) a pfepaZuji jeji vnitini prostor, tvoii flokula&ni prostor (4), jenZ je ve spodni
&asti nadoby (1) uzavien dvéma Sikmymi sténami (5), umisténymi ve sméru podéiné osy nadoby
(1), postavenymi proti sob& ve své horni &asti pripojenymi ke sténé nadoby (1) a ve sméru pri-
toku vody ukon&enymi na lomené &asti svislé lomené pielivné pfepazky (3), pficemz v nejniz$im
mist& mezi §ikmymi sténami (5) je uloZena pfedni drenazni trubka (8) s podélnou osou rovnobéz-
nou s podélnou osou nadoby (1) a Gistici mimo nadobu (1), pfi¢emz prostor nadoby (1) ve sméru
pritoku upravované vody za svislou lomenou pfelivnou prepazkou (3) je piepazen Sikmou pre-
pézkou (11), jejiz sklon stoupa vzhiiru ve sméru pritoku upravované vody, délici zbyvajici pros-
tor nadoby (1) na separadni prostor (12) a ve sméru priitoku vody za 3ikmou piepazkou (11) na
akumula&ni prostor (17), pfi¢emz v nejniZsim misté separa¢niho prostoru (12), mezi lomenou
&asti svislé lomené prelivné prepazky (3) a spodni &asti Sikmé prepazky (11) je uloZena zadni
drenézni trubka (13) s podélnou osou kolmou na smér priitoku upravované vody, pfi¢emZ pred
sikmou prepazkou (11) je ulozena rovnobéiné s ni paralelni pfepazka (14), pticemz mezi §ikmou
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pfepazkou (11) a paralelni prepazkou (14) je vlozena lamelova separagni vestavba (15), pricemz
v horni ¢4sti nadoby (1), mezi §ikmou piepaZkou (11) a paralelni ptepazkou (14) je ulozen kolmo
na n¢ sbérny Zlab (16), stici do akumulagniho prostoru (17).

2. Zafizeni pro ifeni vody podle naroku 1, vyznadené tim, Ze Sikma piepazka (11)
a paralelni pfepazka (14) jsou uloZeny ve sklonu 50° az 60° k podéIné ose nadoby (1).

3. Zafizeni pro Cifeni vody podle naroku 1, vyznaéené tim, Ze axidlni michadlo (6) je
opatfeno difuzorem (7) a mnoZstvi vody protékajici difuzorem je rovno 5-ti az 10-ti nisobku
mnoZstvi vstupujici upravované vody.

4. Zafizeni pro ¢ifeni vody podle narokii 1 a3,vyznaéené tim, Ze prekryti svislé norné

piepazky (2) a svislé lomené pielivné pfepazky (3) je 60 az 80 % vysky difuzoru (7) axidlniho
michadla (6).

1 vykres
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