POLSKA OPIS PATENTOWY
RZECZPOSPOLITA 128 071
LUDOWA

Patent dodatkowy Int. C1.’ FI6L 59/14
do patentu nr B29D 23/02
Zgtoszono: 79 01 25 (P. 212990)
Pierwszefistwo CZyv iELHIA
UHZAB Zgtoszenie ogloszono: 80 08 11 Urzedu PG ertowe30
PATE"TGWY Paleice)  Pis HRES

PHL Opis patentowy opublikowano: 1986 02 01

Twércy wynalazku: Zbigniew Brzozowski, Maciej Kaminski, Konrad Michalski,
Jedrzej Kietkiewicz, Romuald Antoniuk

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska,
Warszawa (Polska)

Sposob wytwarzania elementow rurowych izolowanych cieplnie

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania elementéw rurowych -
izolowanych cieplnie, stosowanych zwlaszcza w rurociggach system6éw cieptowniczych.

Stan techniki. Znane sa sposoby ukladania rurociaggdw w pomocniczych kanatach betono-
wych, ktédre wymagaja starannego uszczelnienia przeciw wplywom wilgotno$ci oraz izolowania
cieplnego, co ze wzglgdu wznoszenia kanatéw pomocniczych wymaga wielkich naktadéw roboci-
zny, czasu w przeliczeniu na metr biezacy uktadanego rurociaggu oraz znacznego czasu pracy na
izolowanie cieplne wykonane na miejscu budowy.

Wyeliminowanie budowy kanaléw pomoczniczych pozwala na znaczne oszczcdnoécn w kosz-
tach inwestycyjnych, przy budowie optacalnych scentralizowanych wielkich cieptowni. Jednakze
kanaty musza by¢ wszg¢dzie tam, gdzie sie¢ przewodoéw rurowych jest ukladana w terenie migdzy
wolnostojacymi budynkami.

W celu wyeliminowania budowy kanaléw, konieczne jest stosowanie rur izolowanych cieplnie,
zapewniajacych przy bezpo$rednim uktadaniu w ziemi, pozadana i wymagang pewno$§¢ odno$nie
izolacji cieplnej i ochrony przed wilgocia.

Wysokie wymagania stawiane uktadanym rurom izolowanym cieplnie, odno$nie ochrony
przed wilgocia materiatu izolacyjnego oraz rurze przenoszacej no$nik ciepta, rtOwniez w nickorzyst-
nych warunkach terenowych, wykluczaja zastosowanie zwyktych tak zwanych rur izolowanych, w
ktérych materiat izolacyjny umieszczony jest jedynie przez utykanie. W tego typu izolacjach nie
mozna bowiem uniknaé powstawania skraplania pary wodnej migdzy materialem izolacyjnym oraz
$cianka wewngtrzng rury zabezpieczajace;j.

Skroplona para wodna z uplywem czasu w spos6b nieunikniony niszczy izolacj¢. Materiat
izolacyjny mi¢dzy rurg zabezpieczajaca a rura przenoszaca no$nik ciepta, w krétkim czasie jest
nasycony wilgocia a jego wspotczynnik przewodnosci cieplnej odpowiednio wzrasta.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 78 139 rura izolacyjna, ktora sktada si¢ z rury
pancernej z polichlorku winylu, w ktérej umieszczona jest wspotosiowo rura przenoszgca no$nik
ciepla o tej samej dtugosci, przy czym wlasciwe potozenie rury przenoszacej nosnik ciepta, wew-
. n3trz rury pancernej zapewniaja rozpérki odlegtoéciowe wykonane z materiatu nieprzewodzacego
ciepto. Po wprowadzentu rury przenoszacej noénik ciepta do rury pancernej mi¢dzy rozp6rkami
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odlegtosciowymi wprowadza si¢ samoprzyklejajaca si¢ pianke poluietanowa, tworzaca jednolite
wypelnienie przestrzeni poSredniczace;j.

Pomig¢dzy rura przenoszaca nos$nik ciepta a przeciwlegta powierzchnig wewngtrzng plaszcza z
tworzywa piankowego, znajduje si¢ $rodek przeciwprzyczepny, zapobiegajacy przyczepno$é two-
rzywa piankowego do rury przenoszacej no$nik ciepla.

Wada takiej rury izolacyjnej jest stosowanie dodatkowej rury pancernej z polichlorku winylu,
wytwarzanej fabrycznie o tych samych dtugosciach co rura przenoszaca nosnik ciepta, co podraza
koszt wykonania i wprowadza dodatkowo element handlowy. Ponadto w przypadku awarii
rurociaggu wyst¢puje konieczno$¢ rozpigeia i wycigcia odcinka rury panceinej, co po usunigciu
awarii stwarza trudnoéci w ponownym izolowaniu odcinka rurociagu.

Istota wynalazku. Sposdb zgodnie z wynalazkiem, polega na tym, Ze rurg przenoszaca no$nik
ciepta, umieszcza si¢ w formie, po czym w przestrzeni pomi¢dzy rura a form¢ wprowadza si¢
mieszank¢ spieniajaca i nastgpnie w momencie gdy mieszanka spciniajaca wypetni form¢ nie
osiagajac stanu utwardzenia, form¢ podgrzewa si¢ impulsowo do temepartury od 100°C do 300°C,
za$ po usieciowaniu i zzelowaniu mieszanki, wyjmuje si¢ z formy element rurowy izolowany
cieplnie z ochronna warstwa zewngtrzng mieszanki, odporna mechnicznie oraz na dzialanie
warunkéw atmosferycznych. '

Mieszank¢ spieniajaca stanowia komponenty polluretanowe i/lub izocyjanurowe, w sktad
ktérych wehodza jako izocyjaniany pochodne dwuizocyjanianu dwufenylometanu i/lub dwuizocy-
janianu toluilenu, a jako poliole zwiagzki zawierajace pierScienie aromatyczne, i/lub pochodne
wielocukréw, przy czym jako poliole zawierajace pierécienie aromatyczne stosuje si¢ produkty
hydraolizy zywic epoksydowych w mieszaninie z mniej lepkimi poliolami w celu obnizenie lepkoSci
komponentu poliuretanowego.

“Jako_poliole stosuje si¢ rOwniez produkty alkoksylowania sorbltolu lub sacharozy, albo
produkty alkoksylowania sorbitolu lub sacharozy w mieszaninie z poliestrami.

Natomiast jako izocyjaniany stosuje si¢ rOwniez, mieszaning wieloizocyjaniandw pochodnych
dwufenylometanu i produktéw odpadowych powstajacych przy 6trzymywaniu dwuizocyjanianu
toluilenu. ‘ :

Korzystne skutki techniczne wynalazke. Sposéb wedtug wynalazku, dzigki ogrzewaniu formy.
w stanie termoplastycznym mieszanki, zapewnia wytworzenie na zewngtrznej powierzchni izolacji
rury, ochronnej warstwy zewngtrznej, w postaci cienkiej warstwy spieku mieszanki spieniajacej, co
znacznie obniza koszt wykonania. Elementy rurowe wykonane tym sposobem, moga by¢ ‘stoso-
wane zaréwno w systemach kanatowych jak i bezkanatowych, zapewniajac dobra izolacje cieplna,
co powoduje oszcegdno$é zuzycia energii cieplnej, a takze przynoszac korzyéci na robociZznie w
duzym stopniu upraszczajac proces wytwarzania takich elementow rurowych.

Ponadto sposéb zgodnie z wynalazkiem umozliwia szybkie usuwanie awarii rurociagu, oraz
dzigki obrébce termicznej pozwala na uzyskanie na zewngtrznej powierzchni izolacji rury, powloki
o duzej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na warunki atmosferyczne.

Objasnienie rysunku. Przyklad stosowania sposobu jest blizej objaéniony w oparciu o rysunek,
pozwalajacy lepiej zrozumieé proces jego stosowania, przedstawiajacy form¢ z elementem ruro-
wym w czg¢Sciowym przekroju podtuznym.

Przyktad I. Wn¢trze formy 1 pokrywa sig¢ policzterofluorotylenu, po czym rur¢ 2 przeno-
szaca nosnik ciepta, wprowadza si¢ osiowo do wngtrza formy 1. Przestrzen zawarta pomigdzy
forma 1 a rura 2 zamyka si¢ po obu konicach formy 1 pier§cieniami 3. Nast¢pnie wstrzykuje si¢
odmierzona ilo§¢ mieszanki 4 spieniajacej, ktora stanowia komponenty poliuretanowe, zawiera-
jace izocyjaniany i poliole. Jako izocyjaniany stosuje si¢ pochodne dwuizocyjuniany dwufenylome-
tanu, a jako poliole, zwigzki zawierajace pier§cienie aromatyczne, stanowigce produkty hydrolizy
zywicy epoksydowej ,Epidian-5“, w mieszaninie z poliolami pochodnymi sorbitolu to jest

«Rokopol-33%, w celu obnizenia lepkosci komponentu poliuretanowego. Po wstrzyknigciu, mie-
szanka 4 na-asta, wypeiniajac przestrzen migdzy rura 2 a forma 1, tworzac element rurowy
izolowany cieplnie, przy czym powietrze jest wypychane géra. Przy spienianiu mieszanki 4 wystg-
puje silny proces egzetermiczny i wytworzone cieplo podczas spieniania w pelni wystarcza do
zelowania i sieciowania tworzacej si¢ pianki.
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Z chwila wypelnienia przestrzeni przez mieszaning 4, przed osiagni¢ciem stanu utwardzenia
wlacza si¢ ogrzewanie 5 indukcyjne, ktére impulsowo ogrzewa form¢ 1 do temperatury 180°C, w
czasie 2 min, co powoduje wytworzenie na zewngtrznej powierzchni izolacji rury 1, ochronnej
warstwy zewngtrznej, w postaci cienkiej powtoki elementu rurowego o gruboéci od 0,5 do Smm, o
wyzszej gestosci anizeli spieniona warstwa izolacyjna, odpornej na czynniki zewngtrzne i dziatania
mechaniczne. "

Nast¢pnie po usieciowaniu i zzelowaniu mieszanki 4, wyjmuje si¢ zformy 1,element izolowany
cieplnie.

Przykiad II. Wngtrze formy 1 pokrywa sig policzterofluoroetylenu, po czym rurg 2 przeno-
szaca noénik ciepta, wprowadza si¢ osiowo do wngtrza formy 1. Przestrzen zawarta pomi¢dzy
forma 1, a rura 2 zamyka si¢ po obu kericach formy 1, pierécieniami 3. Nast¢pnie w przestrzen,
wstrzykuje si¢ odmierzong ilo$§¢ mieszanki 4 spieniajacej, ktora stanowia komponenty poliureta-
nowe, zawierajace izocyjaniany i poliole, Jako izocyjaniany stosuje si¢ mieszaning pochodnych
dwuizocyjanianu dwufenylometanu i ulepszonych termicznie produktdw odpadowych, powstaja-
cych przy otrzymywaniu dwuizocyjanianu toluilenu tak zwany ,Izocyn TS, a jak, poliole miesza-
ning alkoksylowanych pochodnych sorbitolu to jest ,Rokpol-33“ oraz frakcj¢ pollestrowa, tak
zwany ,,Orwitol“.

Po wstrzykni¢ciu mieszanka 4 narasta, wypelniajac przestrzef mi¢dzy rurg 2 a forma 1,
tworzac element rurowy izolowany cieplnie, przy czym powietrze jest wypchane géra. Przyspiesze-
nie mieszanki 4 wyst¢puje silny proces egzotermiczny i wytworzone cieplo podczas spieniania w
pelni wystarcza do zelowania i sieciowania tworzacej si¢ pianki.

Z chwila wypelnienia przestrzeni przez mieszank¢ 4 przed osiggni¢ciem stanu utwardzenia,
wlacza si¢ ogrzewanie § indukcyjne, ktére impulsowo ogrzewa form¢ 1 do temperatury 150°C, w
czasie 30 min, co powoduje wytworzenie na zewnetrznej powierzchni izolacji rury 1, ochronnej
warstwy zewngtrznej, w postaci cienkiej powtoki elementu rurowego o grubosci od 0,5 do Smm o
wyzszej gestoéci anizeli spieniona warstwa izolacyjna, odpornej na czynniki zewngtrzne i dzialania
mechaniczne.

Nast¢pnie, po usieciowaniu i zzelowaniu mieszanki 4, wyjmuje si¢ z formy 1 element rurowy
izolowany cieplnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania elementéw rurowych izolowanych cieplnie, za pomoca pianki z
tworzywa sztucznego usieciowanego przestrzennie, z zastosowaniem §rodka przeciwprzyczepnego,
znamienny tym, ze rur¢ (2) przenoszaca no$nik ciepla, umieszcza si¢ w formie (1), po czym w
przestrzeni pomig¢dzy rura (2) a forma (1) wprowadza si¢ mieszankg (4) spieniajaca i nastgpnie w
momencie gdy mieszanka (4) spieniajaca wypetni formg¢ (1) nie osiagajac stanu utwardzenia, formg
(1) podgrzewa si¢ impulsowo do temperatury od 100°C do 300°C, za$ po usieciowaniu i zzelowaniu
mieszanki (4), wyjmuje si¢ z formy (1) element rurowy izolowany cieplnie z ochronng warstwa
zewng¢trzna mieszanki (4), odporng mechanicznie oraz na dziatanie warunkdéw atmosferycznych.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mieszanke (4) spieniajaca stanowia kompo-
nenty poliuretanowe i/lub izocyjanurowe.

3. Sposdéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze w sktad komponentéw poliuretanowych i/lub
izocyjanurowych wchodzs jako izocyjaniany pochodne dwuizocyjanianu dwufenylometanu i/lub
dwuizocyjanianu toluilenu, a jako poliole zwigzki zawierajace pierscienie aromatyczne i/lub
pochodne wielocukréw.,

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jako poliole zawierajace pierfcienie aromaty-
czne stosuje si¢ produkty hydrolizy Zywic epoksydowych w mieszaninie z mniej lepkimi poliolami w
celu obnizenia lepko$ci komponentu poliuretanowegc.

5. Spos6b wediug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jako policle stosuje si¢ produkty alkoksylowa-
nia sorbitolu lub sacharozy, albo produkty alkoksylowania so:bitolu lub sacharozy w mieszaninie z
poliestrami.

6. Spos6b wedlug zastrz. 3, mamieney tym, Ze jako izocyjaniany Stosuje si¢ mieszaning
wieloizocyjanian6w pochodnych dwufenylometanu i produktdw odpadowych przy otrzymywamu
dwuizocyjanianu toluilenu.
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