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Aluminiumbdl vagy aluminium-6tvézetekbdl készilt épitéré-
szekre alkalifém-hexafluor-szilikdt felvitelével és hevitéssel
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egyidejlileg képzédé nem-korroziv k&lium-fluor-aluminat réteg az

otvbzetreteget az Ujraoxidacidval szemben hatékonyan megvédi.
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Taldlmanyunk targya eljaras aluminium-szilicium-6tvezet le-
vadlasztasara aluminiumra vagy aluminium-otvozetekre, az 1ily mb-
don kapott épitdérészek és egy forrasztasi eljaras.

Aluminiumbdél vagy aluminium-otvozetekbdl készult épitdrészek
forrasztdsdra szolgdldé mébdszerek ismertek. Az épitdrészeket for-
rasztéfém és folydsitdszer segitségével melegités kozben kotik
egymassal Ossze. Ennek sordn a forrasztdéfémet kilodn adjak hozza,
vagy a forrasztdéfémmel plattirozott épitdérészeket alkalmaznak.
Folydésitoszerként eldnydsen kdlium-fluor-aluminatok és/vagy cé-

zium-fluor-aluminatok alkalmazhatok.

A 4 906 307 sz. USA szabadalmi leirdsban aluminium-
dtvozetbd8l készilt épitdérészek forrasztasdra szolgald eljaras
kerilt ismertetésre. Az eljards sorén 70-90 tomeg % kalium-hexa-
fluor-szilikatbél és 30-10 témeg % aluminium-trifluoridbdél &allé
folybésitdészerrel, litium-fluorid és natrium-fluorid hozzaadasa
mellett forrasztvaplattirozott épitdérészeket alkalmaznak. Az
EP-A-0 810 057 sz. eurdpal kozrebocsdtasi iratban 20 tomeg %-ig
terjedé mennyiségben valamely fém-fluor-szilikatot (valamely
fluor-alumindt-komplex, pl. kalium-tetrafluor-aluminat mellett)
tartalmazd, aluminiumforrasztasra szolgald folydsitdszer keridlt
ismertetésre. Meghatarozott tdmegtartomdnyban alkalmazott bizo-
nyos alkalifém-fluor-szilikadtokkal forraszmentes forrasztas vé-
gezhetd el.

A 196 36 897 sz. német kozrebocsatdsi irat szerint alumini-
um-épitérészek forraszmentes forrasztdsa oly moédon végezhetd el,
hogy 6-50 tomeg % k&lium-hexafluor-szilikdtot, tovabba ka&lium-

fluor-alimindtot tartalmazd forrasztdszert alkalmaznak.

Taldlmanyunk célkitlzése aluminium-szilikat-otvozetnek alu-

miniumra vagy aluminium-s6tvozetekre (illetve megfeleld épitdre-



szekre) torténd felvitelére alkalmas olyan eljaras kifejleszté-
se, amelynek soran egy forrasztéfém felhengerlésével torténd

plattirozdsra nincs sziikség.

Talalmanyunk célkitlzése tovabba aluminium vagy aluminium-
-otvozetek forrasztasara szolgald olyan eljaras kifejleszteése,
amelynél egy forrasztofém kilon hozzdaddsdra nincs szikség.

A fenti célkitlzéseket a taladlmanyunk szerinti eljaras és az
annak felhasznadlasaval kapott épit&részek segitségével oldjuk
meqg.

Taladlmanyunk targya eljaras aluminium-szilicium-Otvozetet
tartalmazd bevonattal elldtott aluminium vagy aluminium-otvozet
eldallitasara. Az eljaras soran aluminiumot vagy aluminium-—
dtvdzetet alkdlifém-hexafluor-szilikattal vonunk be és alumini-

um-szilicium-otvdzet képzddéséig hevitink.

Alk&lifém-hexafluor-szilikatként kdlium-hexafluor-szilika-
tot, cézium-hexafluor-szilikatot vagy ezek keverékeit, kiulondsen
elénydsen kalium-hexafluor-szilikatot alkalmazhatunk.

Az alkalifém-fluor-szilikdtot kilondsen eldnydsen 30-60 g/m?
felilettomeggel vihetjik fel. Az alkdlifém-fluor-szilikatot pl.
szaraz hexafluor-szilikadt-por elektrosztatikus felvitelével vagy
vizes fazisbél (a szilikdt oldata vagy szuszpenzidja) vihetjuk
fel. Kisebb feliilettoémeg esetén vékonyabb, mig nagyobb felilet-
tomeg esetében vastagabb otvozetréteget nyerunk. Az épitdrészek
dsszekdtését eredményezd otvozetképz&&dés mar 5 g/m? feletti fe-
lilettomegnél fellép. A legtobb felhasznidlédsi terileten azonban
legaldbb 20 g/m? és 60 g/m? kozotti felilettomeg eldnydsebb,
mert ez esetben a megfelelden nagyobb mennyiségl otvozetfém az
0sszekodtendd épitdrészek stabil forrasztasat (erdsebb forraszta-

si varrat) eredményez.



Az alkilifém-hexafluor-szilikatot vizzel vagy szerves oldé-
szerekkel képezett szuszpenzid vagy paszta formajaban vihetjik
fel az Osszekdtendd szerkezeti anyagokra. A szuszpenzidk célsze-
riien 15-75 tomeg % hexafluor-szilikatot tartalmaznak. Vizen ki-
vil szerves olddészereket, kilonosen alkoholokat (pl. metanol,
etanol, propanol vagy izopropanol) vagy poliolokat is alkalmaz-
hatunk. Tovabbi szerves folyadékok is felhasznalhatdk, mint pl.
éterek (pl. dietilénglikol-monobutil-éter) ketonok (pl. aceton),
egyértékd alkoholok, diolok vagy poliolok észterei. Paszta for-
majaban torténd felhasznalds esetén kotdanyagként pl. etil-cel-
luldz alkalmazhatdé. A szerves oldészerekben (pl. aceton) oldhatd
filmképz& polimerek segitségével a hexafluor-szilikat az épitd-
részre felvihetd. Az oldészer elparologtatdsa utan szilardan ta-
padé filmet nyeriink. Polimerként pl. akrilatok vagy metakrilatok
alkalmazhatok.

A nedves fluxolashoz kiiléndsen eldnydsen finomrészecskés
szemcsespektrumi anyagokat alkalmazhatunk. A durvabb szemcse-
spektrumi anyagok kiilondsen a szdraz fluxolashoz alkalmasak. A
kivant finom, illetve durvabb szemcsespektrumi anyagokat ismert
eljarasokkal allithatjuk eld. Altaldban alkali lugokat hexa-
fluor-kovasavval reagaltatunk (eldtermékek - pl. alkalifém-kar-
bonidtok - is alkalmazhatdék). A szemcsenagysdg befolyasoléasara
szolgaldé médszerek altaldnosan ismertek. Kisebb kristalyok ala-
csonyabb reakcidéhémérséklet, gyorsabb reakcid, gyorsabb szaritéas
és a reakcidelegy erdsebb mozgatdsa esetén keletkeznek. Nagyon
kristalyok magasabb hémérsékleten, az anyalug dllasa mellett, a
reakcidelegy enyhe mozgatasakor és a reaktansok lassu keveredése

melliett képzdédnek.
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A szaraz fluxoladshoz kilondsen kedvezden alkalmazhatdk olyan

hexafluor-szilikatot, 1illetve azt tartalmazdé keverékeket, ame-
lyekben a részecskék szemcsenagysaga fdéként 8 pum és 20 um alatti
érték kozé esik, pl. 18 um-ig terjed. Igy olyan K,SiFg allithatd
eld, amelynek az Xpo €rtéke 2,04 um, Xpsg értéke 6,94 um és Xpgg
értéke 12,35 pm, €és kozepes szemcseatmérdje 6,94 um. Egy masik
termék még finomabb, Xpso értéke 4,6 upum. A fenti szemcsenagysag
adatok a részecskék 50 $%-adnak (Xpsg) koOzepes szemcsedtmérdjére
vonatkoznak (lézerelhajldssal meghatdrozva). Az olyan folydsité-
szerek, amelyekben a részecskék szemcsenagysdga fdéként az 1-12,5
pum tartoményba esik, a nedves fluxold eljarassal vizzel vagy
szerves folyadékokkal képezett szuszpenzidk formdjédban kiildndsen

j6l1 vihetdk fel.

Az aluminium-szilicium-otvozet kialakitdsdhoz az aluminiumot
vagy aluminium-otvozetet 400-610 °C-os hdémérsékletre, eldnydsen
540-610 °C-ra hevitjiuk. K&lium-hexafluor-szilikat alkalmazasa

esetén eldnydsen 570-600 °C hémérséklet-tartomanyra hevitjik.

A bevonast és a forrasztdst egy munkamenetben végezhetjik
el. Ekkor eldébb az otvozetet képezzilik, majd ezutan hajtjuk végre
a forrasztéast. Eljarhatunk azonban oly médon is, hogy a bevonést
és forrasztdst iddében elkllonitve végezzuk el. Ekkor az épitdré-
szeket eldébb bevonjuk, majd szokdsos mdédon lehGlni hagyjuk és az
Ujabb hevitéssel elvégzett forrasztasig taroljuk. Ennek soran a
bevonast és forrasztast természetesen térben elkilonitve is el-
végezhetjik. Az eljards ezért nagyon rugalmas.

Azt talaltuk, hogy a talalmanyunk szerint valamely alumini-
um-szilicium-o0tvozettel bevont, aluminiumbdél vagy aluminium-

otvdozetekbdl készult épitdérészek forraszhozzatét nélkul for-



raszthaték - pl. a langforrasztasos vagy kemenceforrasztasos
médszerrel - abban az esetben, ha a réteg felvitele és a for-
rasztas kozott nem telik el annyi idé, hogy a forrasztandd ré-
szek vagy helyek feliiletének o6regedése bekovetkezne. Ha a talal-
many szerinti bevoné eljaras és az azt kovetdS forrasztd eljaras
kozdtt annyi id8 telik el, hogy a felilet megdregedése bekovet-
kezik, valamely folydésitészert (pl. k&lium-fluor-aluminat- vagy
cézium-fluor-alumindt-alapu folydsitdészert) alkalmazhatunk. En-
nek eldnye, hogy a folydsitdszer nagyon alacsony felilettomeggel

(pl. 2-30 g/m?) alkalmazhatd.

Az eljaras egyik foganatositasi médja szerint tiszta alkali-
fém-hexafluor-szilikatot alkalmazunk. Az alkadlifém-hexafluor-
-szilika&tok keveréke is felhasznalhato.

A taldlmanyunk targyat képezd eljadras masik foganatositasi
médja szerint valamely fluor-alumindt-alapu (pl. kalium-fluor-
-—aluminat- és/vagy cézium-fluor-aluminat-alapu) folydsitdszert
az alkalifém-hexafluor-szilikattal egyidejidleg vagy az Otvozet-
pbevonat kialakitdsa utan vihetiink fel. Az eljaréds fenti fogana-
tositasi médja esetén a fluor-aluminidt mennyisége - a felhasz-
nalt alkalifém-hexafluor-szilikatra vonatkoztatva - legfeljebb
15 tomeg %, eldénydsen legfeljebb 10 témeg %, kuldndsen eldnydsen
legfeljebb 5 témeg %. A fenti keverék igencsak talalmanyunk tar-

gyat képezi.

A jelen szabadalmi leirdsban hasznalt ,aluminiumbél vagy
aluminium-otvozetekbdl készilt épitérészek” kifejezés olyan épl-
térészekre vonatkozik, amelyek a taldlmanyunk szerinti eljaras-
sal bevonva forrasztassal kilondsen un. ,egylittesekké” (épitd-
csoportok) alakithatok. Az ,épitdrészek” kifejezésen eldre gyar-

tott termékek (pl. aluminium-lemezek, aluminium-profilok, alumi-



niumcsovek, vagy aluminiumbél vagy aluminium-otvozetekbdl ké-
szilt mas formdk) 1is értenddk, amelyek tovébbi feldolgozassal
olyan épitdérészekké alakithatdk, amelyek ,egylttesekké” for-
raszthaték. Ezek az épitdrészek forrasztassal pl. hdtékké, hé-

cserélékké vagy elparologtatdé berendezésekké dolgozhatdk fel.

Taldlmanyunk targya tovabba a talalmanyunk szerinti eljaras-
sal eldallitott, aluminium-szilicium-otvozettel bevont, alumini-

umbdl vagy aluminium-otvdzetbdl készilt épitdérészek.

A talalmanyunk targyat képezd eljidras szerint eldallitott,
aluminiumbél vagy aluminium-otvozetekbdl készilt épitdrészek,
adott esetben folydésitd anyagok (pl. k&lium-fluor-alumindt, cé-
zium-fluor-aluminat vagy ezek keverékei) hozzdadasa mellett for-
raszthatdék. A forrasztdst oOnmagdban ismert mdédon, pl. forrasztd-
kemencében vagy langforrasztassal, a folydsitdszertdl flggden

400-610 °C-os hémérséklet-tartomanyban végezzik el.

Taladlmanyunk eldénye, hogy a taldlmanyunk szerinti eljaréssal
elballitott épitdrészek folydsitdszer hozzdaddsa nélkul azonnal
forraszthaték. Ha a késébb elvégzendd forrasztidshoz folydsitéd-
szert adunk hozza, ezt alacsonyabb felillettdomeggel vihetjik fel.
Az Otvozet-réteg mellett képzddS alkalifém-fluor-aluminat-réteg

az Ujraoxidacidval szemben hatékonyan véd.

Taldlmanyunk tovébbi részleteit az aldbbi példadkban ismer-

tetjuk anélkul, hogy talalmanyunkat a példakra korlatoznank.



1. példa

Aluminium-szilicium-otvozettel bevont aluminium épitdérész

elédllitéasa

Aluminium-darabkara (nagysag: 25x25 mm) 40 g/m? K,SiFeg-t vi-
szunk fel és izopropanolban homogénen eloszlatjuk. Az aluminium-
darabkat az olddszer elparologtatdsa utdn kemencében nitrogén-
atmoszféradban 600 °C-ra hevitjik (CAB-eljaras = Controlled
Atmosphere Brazing). A fenti hémérsékletciklus utadn az alumini-
umdarabot lehidtjik, majd a kemencébdl kivesszik. Az aluminiumda-

rabon fémes csillogasu Al-Si-felllet képzddik.

2. példa

Al-Si-otvozettel bevont aluminium épitdérészek forrasztasa

Az 1. példa szerint elddllitott aluminiumdarabkara 5 g/m?2
kalium-fluor—aluminat folyésitdszert (Nocolok®, az Alcan Corp.
védjegye; szallitd: Solvay Fluor und Derivate GmbH) viszink fel
és 1izopropanol segitségével homogénen eloszlatjuk. Ezutan az
aluminiumdarabra aluminiumderékszoget (vinkli) helyezlink, a
~egyuttes” -t forrasztdkemencébe visszik és ismét az 1. példéaban
leirt médon kezelijlk.

Forrasztas utan az aluminiumderékszoggel ellatott aluminium-
darabkat kivesszik. A derékszog forrasztdvarrat képzddése mel-

lett az aluminiumdarabkahoz forrasztdssal 100 %-os szilardsaggal

és homogénen rogzdédott.

3. példa

Forrasztbadalék nélkili egylépéses forrasztds

Aluminiumdarabkara (nagysag: 25x25 cm) a 20 g/m? K;SiFg¢-t

viszunk fel és 1izopropanol segitségével homogénen eloszlatjuk.



°-o0s aluminiumvinklit, 40

Az ily moédon elékészitett feliletre 90
mm  6sszhosszusagban helyezink fel. Az “egylittes”-t kemencében
nitrogén-atmoszféraban 600 °C-os hdémérsékletre hevitjik (CAB-
-eljaras = Controlled Atmosphere Brazing). Ezutdn a hdémérséklet-
ciklus utan az aluminiumdarabkat 1lehlilés utdn a kemencébdl ki-
vesszik. A két rész kozott erds, teljesen korbenhaladé

forrasztasvarrat alakult ki.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras alkalifém-hexafluor-szilikatot tartalmazd vagy
abbdl 4llé bevonattal ellatott aluminiumbdél vagy aluminium-o6t-
vozetbdl készilt épitdérészek eldallitasdra, amelynek soradn tisz-
ta alkalifém-hexafluor-szilikdtot vagy alkalifém-hexafluor-szi-
likat és az alkalifém-hexafluor-szilikat felhasznalt mennyiségé-
re vonatkoztatva legfeljebb 5 tomeg % fluor-alumindt keverékét
alkalmazunk, és az alkalifém-hexafluor-szilikadtot szdraz vagy
nedves fluxold eljarassal, kivant esetben kotdanyaggal vagy
filmképzdével egylitt, az épitérészre felvissziik.

2. Eljaras valamely aluminium-szilicium-6tvozetet tartal-
mazdé bevonattal elldtott aluminium vagy aluminium-o6tvozetbdl ké-
szUlt épitdérész elbillitasara, amelynek soran tiszta alkalifém-
-hexafluor-szilikatot vagy alkalifém-hexafluor-szilikdt és a
felhasznalt alkdlifém-hexafluor-szilikatra vonatkoztatva legfel-
jebb 5 témeg % fluor-alumindt keveréket alkalmazunk, és az alka-
lifém-hexafluor-szilikatot szdraz vagy nedves fluxold eljaras-
sal, kivant esetben kotdanyaggal vagy filmképzd&dvel egyitt, az
épitdérészre felvisszik, és az aluminium-szilicium-otvozet képzd-
déséig hevitjik.

3. Az 1. vagy 2. 1igénypont szerinti eljéaras, a z z al
jellemezvVve, hogy ké&lium-hexafluor-szilikatot, cézium-
-hexafluor-szilikatot vagy ezek keverékeit alkalmazunk.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, a z z a l
jellemezve, hogy az alkdlifém-fluor-szilikatot 30-60
g/m? felilettomeggel visszik fel.

5. A 2. igénypont szerinti eljdrds, a z z a 1 J e 1 1 e-
me z v e, hogy az aluminiumot vagy aluminium-otvozetet az alu-
minium-szilicium-otvozet képzése céljabol 540-610 °C hémérséklet-

re hevitjuk.
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6. A 2. 1génypont szerinti eljdrds, a z z a l j el 1l e-
me z VvV e, hogy az otvdzetet aluminium-fluorid vagy alkalifém-

~-fluor-alumindt hozzaadasa nélkil képezzik.

7. Az 1.-6. igénypontok barmelyike szerinti eljdréassal be-

vont aluminium vagy aluminium-otvozetbdl készilt épitdrészek.

8. Eljards aluminium vagy aluminium-otvozetbdl késziilt
épitdrészek Osszekdtésére, amelynek sordn az épitdérészeket az
1.-6. 1igénypontok barmelyike szerinti eljarassal bevonjuk, és
adott esetben forrasztasfolydsitdszer hozzdaddsa mellett for-

rasztjuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljdrds, a z z al j e 1l 1 e-
me z v e, hogy a forrasztast folydsitdszer hozzadadadsa nélkil
- kulonosen aluminium-fluorid vagy alkalifém-fluor-alumindt hoz-

zdadasa nélkul - végezzuik el.

10. Alkalifém-fluor-szilikatot és az alkdlifém-fluor-szili-
katra vonatkoztatva legfeljebb 5 toémeg % alkalifém-fluor-alumi-

ndtot tartalmazd keverék.

11. A 10. 1igénypont szerinti keverék, amely alkalifémként

kdliumot vagy céziumot tartalmaz.

A bejelentd helyett

a meghatalmazott:

Dr. Jalso Szky

. Grovéd
1093 Budapes, ktér y, 24,
Tel.: 21844145 18-45C¢
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