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(57) Abstract: For the purpose of reducing the weight of a bodywork structure for a motor vehicle, comprising a bodywork basic
body (20) formed from a metal, there is provision that the bodywork structure further comprises an outer cladding (30) formed from
a plastic, wherein the bodywork basic body (20) has at least one first basic body attachment region (22) and at least one second basic
body attachment region (24), and the outer cladding (30) has at least one first attachment region (32) and at least one second attachment
region (34), and wherein the first basic body attachment region (22) is connected to the first attachment region (32) and the second
basic body attachment region (24) is connected to the second attachment region (34) in such a way that a hollow-chamber profile (40)
is formed by the bodywork basic body (20) and the outer cladding (30).

(57) Zusammenfassung: Zum Zwecke der Gewichtsreduktion einer Karosseriestruktur fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Karos-
seriegrundkérper (20), der aus einem Metall gebildet ist, ist vorgesehen, dass die Karosseriestruktur ferner eine Aubenverkleidung (30)
umfasst, die aus einem Kunststoff gebildet ist, wobei der Karosseriegrundkérper (20) wenigstens einen ersten Grundkérperanbindebe-
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reich (22) und wenigstens einen zweiten Grundkérperanbindebereich (24) aufweist, und die AuBenverkleidung (30) wenigstens einen
ersten Anbindebereich (32) und wenigstens einen zweiten Anbindebereich (34) aufweist; und wobei der erste Grundkérperanbindebe-
reich (22) mit dem ersten Anbindebereich (32) derart verbunden ist und der zweite Grundkérperanbindebereich (24) mit dem zweiten
Anbindebereich (34) derart verbunden ist, dass ein Hohlkammerprofil (40) durch den Karosseriegrundkérper (20) und die AuBenver-
kleidung (30) gebildet ist.
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KAROSSERIESTRUKTUR FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Karosseriestruktur flir ein Kraftfahrzeug mit den

Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.
Hintergrund der Erfindung

Grundsatzlich sind Karosseriestrukturen fur Kraftfahrzeuge bekannt, die einen
Karosseriegrundkérper aus Metall aufweisen. Unter einem Karosseriegrundkérper ist die
Grundstruktur oder Basis eines Fahrzeugs zu verstehen. Je nach Ausgestaltung kann unter
einem Karosseriegrundkérper auch eine selbsttragende Karosserie verstanden werden. Der
Karosseriegrundkdrper ist in der Regel aus Stahl oder Aluminium gefertigt und stellt die
tragende Struktur des Fahrzeugs dar. Er ist so ausgebildet, dass er Anforderungen an die
Belastbarkeit bei Crash-Szenarien erflllt und somit den Insassen bei einem Unfall Schutz
bietet. Gleichzeitig dient der Karosseriegrundkérper auch als Basis fir die Montage von

Karosserieteilen wie Tlren, Motorhaube und Kotfligel.

Ein Nachteil der bekannten Karosseriestrukturen mit einem Karosseriegrundkérper aus Stahl
oder Aluminium ist zundchst ihr hohes Gewicht. Ein geringeres Gewicht ist flr eine verbesserte
Kraftstoffeffizienz oder gréRere Reichweite bei einem Elektrofahrzeug wilnschenswert.
Insbesondere Leichtelektromobile, zum Beispiel der EG-Fahrzeugklassen L6e und L7e, dirfen

bestimmte GréRen- und Gewichtsvorgaben nicht Gberschreiten.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Gewicht einer
Karosseriestruktur zu reduzieren, wahrend gleichzeitig Anforderungen an die Belastbarkeit bei

Crash-Szenarien erflllt werden.
Zusammenfassung der Erfindung

Die erfindungsgeméRe Lésung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Patentanspruchs

1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Die Erfindung betrifft eine Karosseriestruktur fur ein Kraftfahrzeug, umfassend einen
Karosseriegrundkérper, der aus einem Metall gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Karosseriestruktur ferner eine AuRenverkleidung umfasst, die aus einem Kunststoff gebildet
ist, wobei der Karosseriegrundkdrper wenigstens einen ersten Grundkdrperanbindebereich
und wenigstens einen zweiten Grundkérperanbindebereich aufweist, und die

AuBenverkleidung wenigstens einen ersten Anbindebereich und wenigstens einen zweiten
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Anbindebereich aufweist; und wobei der erste Grundkdrperanbindebereich mit dem ersten
Anbindebereich derart verbunden ist und der zweite Grundkdrperanbindebereich mit dem
zweiten Anbindebereich derart verbunden ist, dass ein Hohlkammerprofil durch den

Karosseriegrundkérper und die Auenverkleidung gebildet ist.

Dadurch dass die AuRenverkleidung aus einem Kunststoff gebildet ist, wird zunéchst das
Gewicht der Karosseriestruktur verringert. Zuséatzlich wird durch die beanspruchte Verbindung
des Karosseriegrundkérpers mit der AuRenverkleidung ein geschlossener Profilverbund in
Form des Hohlkammerprofils gebildet. Somit tragt die AuRenverkleidung zur Struktursteifigkeit
bei. Auf diese Weise muss weniger Material fir den Karosseriegrundkérper verwendet werden,
um beispielsweise Anforderungen an die Struktursteifigkeit zu erflllen, wodurch das Gewicht
der Karosseriestruktur weiter reduziert wird. Darlber hinaus wird die Formgebung im
AuBenbereich des Kraftfahrzeugs vereinfacht, da sich Formen der AuRenverkleidung

schneller und leichter in einem Kunststoffmaterial realisieren lassen.

Daher ist es besonders vorteilhaft, die Hauptstruktur des Karosseriegrundkdrpers ohne
Aussenhautteile insbesondere der Karosserieboden, Seiten- und Dachgerippe innen in
konventionell in Metall, zum Beispiel Stahl oder Aluminium, auszubilden und zu fagen. Die
groRen Aussenhautteile (Teile der AulRenverkleidung), welche einen hohen Einfluss auf die
Gesamtmasse haben, werden beispielsweise in einem Thermoplastkunstoff ausgebildet.
Neben den Kosten und Gewichtsvorteil von Thermoplast gegeniber einem Metall wie zum
Beispiel Stahl oder Aluminium gibt es auch Vorteile in der Formgebung, da solch ein Kunststoff
einfacher geformt werden kann, was fUr die Aussenhautteile von besonders hoher Bedeutung

sein kann.

Bevorzugt ist die AuRenverkleidung als &uRerer Seitenrahmen und/oder als duReres Dach
ausgebildet. An diesen Fahrzeugbereichen lasst sich besonders gut das Hohlkammerprofil
ausbilden. Ebenso ist es vorstellbar, dass das Hohlkammerprofil andere Elemente wie zum
Beispiel eine Antenne aufnehmen kann. Insbesondere der duere Seitenrahmen ist besonders

gut als ein solches Integrationsbauteil geeignet.

Dabei ist es grundséatzlich denkbar, dass der erste Grundkdrperanbindebereich, der zweite
Grundkérperanbindebereich, der erste Anbindebereich und/oder der zweite Anbindebereich
flachig ausgebildet sind. Dadurch wird eine flachige Verbindungsart zwischen dem
Karosseriegrundkérper und der AuRenverkleidung erreicht, was deren Verbindungsstérke und

die Struktursteifigkeit der Karosseriestruktur erhéht.
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In einer bevorzugten Ausflhrungsform erstreckt sich das Hohlkammerprofil ringartig entlang
von Strukturen des Karosseriegrundkérpers. Durch den ringartigen Verlauf wird das

Flachentragheitsmoment und somit die Struktursteifigkeit der Karosseriestruktur erhéht.

Bevorzugt ist dabei solch eine Struktur des Karosseriegrundkérpers durch eine A-
Saulenstruktur, eine B-Saulenstruktur, eine C-Saulenstruktur, eine A-Saulenspriegelstruktur,
eine B-Saulenspriegelstruktur, eine C-Saulenspriegelstruktur, eine Dachlangsspriegelstruktur,
und/oder eine &uRere Schwellerprofilstruktur gebildet ist. Dabei ist vorstellbar, dass das
Hohlkammerprofil entlang solch einer Struktur gebildet ist. Alternativ oder ergénzend ist auch
vorstellbar, dass das Hohlkammerprofil entlang von zwei oder mehreren dieser Strukturen
gebildet ist. Insbesondere ist dies vorstellbar, wenn das Hohlkammerprofil ringartig entlang
von Strukturen des Karosseriegrundkdrpers ausgebildet ist. Durch die Bildung des
Hohlkammerprofils kann somit die Struktursteifigkeit entlang einer Struktur oder einer

Mehrzahl von Strukturen erhdht werden.

In allen Ausfliihrungsformen ist es vorstellbar, dass der erste Grundkérperanbindebereich mit
dem ersten Anbindebereich und der zweite Grundkdrperanbindebereich mit dem zweiten
Anbindebereich mittels einer Flgeverbindung verbunden sind, wobei als Flgeverbindung eine
Klips-, Schraub-, Niet-, Schweil3- oder Klebeverbindung vorgesehen ist. Insbesondere die
trennbaren Flugetechniken wie eine Klips- oder Schraubverbindung sind besonders einfach
und schnell zu bewerkstelligen und somit kostengunstig. Die nicht trennbaren Flugetechniken

wie eine Niet-, Schweil- oder Klebeverbindung erlauben eine besonders feste Verbindungsart.

In einer weiteren AusfUhrungsform ist es vorstellbar, dass der erste Anbindebereich oder der
zweite Anbindebereich der AuBRenverkleidung eine Befestigungstruktur aufweist, wobei die
Befestigungsstruktur im Inneren des Hohlkammerprofils ausgebildet ist. Dadurch ist die
Befestigungsstruktur von auRen nicht sichtbar. Dadurch kénnen Verblendungsteile entfallen,
was weiter Gewicht einspart. DarUber hinaus wird der Bauraum innerhalb des
Hohlkammerprofils genutzt, sodass Bauraum aulierhalb des Hohlkammerprofils eingespart

werden kann.

Grundsatzlich ist in allen Ausfihrungsformen es auch vorstellbar, dass die AuRenverkleidung
eine Mehrzahl von Kunststoffteilen umfasst. Die Mehrzahl von Kunststoffteilen kénnen
trennbar oder nicht trennbar miteinander verbunden sein. Dadurch ist es mdéglich, die
AuBenverkleidung auf einfache Art und Weise an die Form des Karosseriegrundkdrpers
anzupassen. Durch die Mehrzahl von Kunststoffteilen kann die Struktursteifigkeit der

AuBenverkleidung zudem weiter erhdéht werden.
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Dabei ist es insbesondere vorstellbar, dass ein erstes Kunststoffteil, ein zweites Kunststoffteil
und der Karosseriegrundkérper so geformt sind, dass ein zweifaches Hohlkammerprofil

ausgebildet ist. Dadurch wird die Struktursteifigkeit der Karosseriestruktur weiter erhdht.

In dieser Ausfihrungsform ist es dabei denkbar, dass das erste Kunststoffteil als Dachstruktur
ausgebildet ist und das zweite Kunststoffteil als Seitenrahmenstruktur ausgebildet ist, wobei
die Seitenrahmenstruktur den ersten Anbindebereich und den zweiten Anbindebereich
aufweist. Dadurch kann die Struktursteifigkeit im oberen Bereich der Karosseriestruktur

besonders gut erhéht werden.

Bevorzugt ist in allen Ausflhrungsformen der Karosseriegrundkdrper derart wasserdicht
ausgebildet, dass ein Wassereintritt von auf’en in einen Innenraum des Kraftfahrzeugs
verhindert ist. Dadurch kann die Verbindung zwischen Karosseriegrundkérper und
AuBenverkleidung wasserdurchléssig gestaltet sein. Vorzugsweise kann daflr eine trennbare
Fugetechnik wie eine Klips- oder Schraubverbindung gewéhlt werden, womit die

Karosseriestruktur besonders einfach und schnell herzustellen und somit kostenglnstig ist.

In allen Ausfuhrungsformen ist es grundsatzlich vorstellbar, dass der Karosseriegrundkérper
eine Mehrzahl von ersten, voneinander getrennten Grundkérperanbindebereichen und eine
Mehrzahl von zweiten, voneinander getrennten Grundkdrperanbindebereichen aufweist, und
die AuBenverkleidung eine Mehrzahl von ersten, voneinander getrennten Anbindebereichen
und eine Mehrzahl von zweiten, voneinander getrennten Anbindebereichen aufweist, wobei
die ersten Grundkoérperanbindebereiche mit den ersten Anbindebereichen und die zweiten
Grundkérperanbindebereiche mit den zweiten Anbindebereichen jeweils derart verbunden
sind, dass das Hohlkammerprofil durch den Karosseriegrundkérper und die Auenverkleidung
gebildet ist. Dadurch lasst sich zunachst das Hohlkammerprofil besonders einfach an
einzelnen Strukturen oder Uber mehrere Strukturen des Karosseriegrundkdrpers ausbilden.
Weiterhin wird der Materialaufwand bzw. Flgeaufwand im Gegensatz zu kontinuierlichen
Grundkérperanbindebereichen oder Anbindebereichen reduziert. Weiterhin ist es auch
moglich, die AuRenverkleidung auf einfache Art und Weise mit den jeweiligen Strukturformen

des Karosseriegrundkérpers zu verbinden.

Ferner wird ein Kraftfahrzeug umfassend die oben beschriebene Karosseriestruktur

bereitgestellt.

In allen Ausfuhrungsformen ist es ebenso vorstellbar, dass die Lé&nge des Kraftfahrzeugs in X-
Richtung kleiner oder gleich 3 m ist. Dadurch kann ein besonders kompaktes Kraftfahrzeug

bereitgestellt werden.
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In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das Kraftfahrzeug als Leichtelektromobil
ausgebildet. Da Leichtelektromobile GréRen- und Gewichtsvorgaben unterliegen, sind die
beschriebenen vorteilhaften Wirkungen der vorliegenden Erfindungen besonders hilfreich, um
die GréRen- und Gewichtsvorgaben zu erflllen. Insbesondere kann das Kraftfahrzeug als
Leichtelektromobil der EG-Fahrzeugklasse L6e oder L7e gemaR der EU-Verordnung Nr.
168/2013 ausgebildet sein. Vorstellbar ist auch, dass die Leermasse des Leichtelektromobils
ohne Antriebsbatterie bis zu 450 kg betragen kann. Ebenso ist vorstellbar, dass die

Gesamtlange des Leichtelektromobils in X-Richtung auf 3 m begrenzt ist.

Ganz allgemein ist ein reduzierter Bauraum auch fir alle Fahrzeugarten vorteilhaft, da er zu

einer winschenswerten Verringerung der Verkehrsflache im Stadtverkehr fuhrt.
Figurenbeschreibung

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachstehend anhand der Figuren beschrieben.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht einer Ausfihrungsform einer erfindungsgematen

Karosseriestruktur,

Figur 2 eine schematische Perspektivansicht einer Ausfuhrungsform  einer

erfindungsgemafen Karosseriestruktur,

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer Ausfihrungsform einer erfindungsgematen

Karosseriestruktur von einem Dachbereich bis zu einer duReren Schwellerprofilstruktur, und
Figur 4 die duRere Schwellerprofilstruktur aus Figur 3 im Detail.
Detaillierte Beschreibung

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittansicht einer Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafen Karosseriestruktur 10, die einen Karosseriegrundkérper 20 aus Metall

und eine AuRenverkleidung 30 aus einem Kunststoff umfasst.

Der  Karosseriegrundkérper 20 umfasst dabei  wenigstens  einen ersten
Grundkérperanbindebereich 22 und wenigstens einen zweiten Grundkérperanbindebereich

24. Vorzugsweise ist der Karosseriegrundkoérper 20 aus Stahl oder Aluminium gebildet.

Ahnlich zum Karosseriegrundkérper 20 umfasst die AuRenverkleidung 30 wenigstens einen
ersten Anbindebereich 32 und wenigstens einen zweiten Anbindebereich 34. Vorzugsweise

ist die AuBenverkleidung aus einem Thermoplasten gebildet.
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Dabei sind der erste Grundkdrperanbindebereich 22 mit dem ersten Anbindebereich 32 und
der zweite Grundkérperanbindebereich 24 mit dem zweiten Anbindebereich 34 derart
verbunden, dass ein Hohlkammerprofil 40 durch den Karosseriegrundkérper 20 und die

AuBenverkleidung 30 gebildet ist.

Bei dem Hohlkammerprofil 40 liegen sich der Karosseriegrundkérper 20 und die
AuBenverkleidung 30 gegenuber und bilden einen Hohlraum. Dabei sind sie Uber die Bereiche
22, 24, 32 und 34 miteinander verbunden. Das Hohlkammerprofil 40 kann sich dabei
vorzugsweise entlang einer oder einer Mehrzahl von Strukturen des Karosseriegrundkdrpers
20 erstrecken. Auf diese Weise wird eine Profilstruktur in Form eines geschlossenen
Profilverbunds gebildet. Allgemein kann ein Profil als ein langliches, hohles Bauelement mit
einer bestimmten Form und Querschnittsgeometrie verstanden werden. Auf diese Weise wird
gleichzeitig mit dem Karosseriegrundkérper 20 und der AuBenverkleidung 30 die
Struktursteifigkeit der Karosseriestruktur 10 erhdéht. Somit kann weniger Material fir den
Karosseriegrundkdrper 20 verwendet werden, um beispielsweise Anforderungen an die
Struktursteifigkeit zu erfullen, wodurch das Gewicht der Karosseriestruktur 10 weiter reduziert

wird.

In Figur 1 ist weiter zu erkennen, dass die Bereiche 22, 24, 32 und 34 aullerhalb des
Hohlkammerprofils 40 angeordnet sind. Alternativ oder ergénzend ist es auch vorstellbar, dass

diese Bereiche 22, 24, 32 und 34 auch innerhalb des Hohlkammerprofils 40 angeordnet sind.

Dabei ist es grundsatzlich denkbar, dass die Bereiche 22, 24, 32 und/oder 34 wie in der
Schnittansicht von Figur 1 gezeigt flachig ausgebildet sind. Alternativ oder ergadnzend ist
vorstellbar, dass die Bereiche 22, 24, 32 und/oder 34 nur linienférmig ausgebildet sind, zum

Beispiel in Form einer Klebe- oder SchweiRnaht.

Allgemein kénnen die Bereiche 22, 24, 32 und 34 mittels einer Flgeverbindung verbunden
sein, wobei als Fugeverbindung eine Klips-, Schraub-, Niet-, Schweil3- oder Klebeverbindung

vorgesehen ist.

Eine Struktur des Karosseriegrundkdrpers 20, entlang sich das Hohlkammerprofil 40 erstreckt,
kann vorzugsweise durch eine A-Saulenstruktur 50, eine B-Saulenstruktur 52, eine C-
Saulenstruktur 54, eine A-Saulenspriegelstruktur 60, eine B-Sdulenspriegelstruktur 62, eine
C-Séulenspriegelstruktur 64, eine Dachlangsspriegelstruktur 70, und/oder eine &uRere

Schwellerprofilstruktur 80 gebildet sein, welche in Figur 2 zu erkennen sind.

Figur 2 zeigt dabei den Karosseriegrundkérper 20, auf dem die Aulenverkleidung 30
haubenférmig aufgesetzt ist. Vorzugsweise sind die Bereiche 22, 24, 32 und 34 entlang der A-

Sdaulenstruktur 50, der B-Saulenstruktur 52, der C-Saulenstruktur 54, der A-
6
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Séaulenspriegelstruktur 60, der B-Saulenspriegelstruktur 62, der C-Saulenspriegelstruktur 64,

eine Dachlangsspriegelstruktur 70 und/oder der duRere Schwellerprofilstruktur 80 angeordnet.

Vorzugsweise bildet die AuBenverkleidung 30 einen &uBeren linken bzw. rechten
Seitenrahmen 38.1 und/oder ein duRBeres Dach 38.2 aus. Besonders bevorzugt kann die
AuBenverkleidung 30 dreiteilig ausgebildet sein, und zwar umfasst sie in diesem Fall das
duRBere Dach 38.2, den linken duBeren Seitenrahmen 38.1 und den rechten &uReren

Seitenrahmen 38.1.

Allgemein kénnen auch besonders einfach und dauerhaft Farbpigmente in das
Kunststoffmaterial der Aulenverkleidung 30, insbesondere das Dach 38.2, eingebracht
werden, was die Stabilitdt der Farbgestaltung im Hinblick von Umwelteinflissen wie
Sonneneinstrahlung erhéht. Dartber hinaus ist es auf diese Weise kostengunstiger, einzelne

und spezifische Farbgestaltungen wahrend der Fertigung des Kraftfahrzeugs bereitzustellen.

Dabei ist es allgemein vorstellbar, dass die Bereiche 22, 24, 32 und 34 entlang einer einzelnen
Struktur des Karosseriegrundkdrpers 20 angeordnet ist. Alternativ oder ergdnzend ist es auch
vorstellbar, dass die Bereiche 22 und 32 entlang einer ersten Struktur in einem
Fahrzeugbereich und die Bereiche 24 und 34 entlang einer zweiten Struktur in einem anderen
Fahrzeugbereich angeordnet sind: So ist es beispielsweise vorstellbar, dass die Bereiche 22
und 32 entlang der linken Dachléngsspriegelstruktur 70.1 und die Bereiche 24 und 34 entlang
der rechten Dachléngsspriegelstruktur 70.2 angeordnet sind. In diesem Falle wirde ein
flachiges Dachelement des Karosseriegrundkérpers 20 mit einem flachigen Dachelement der
AuBenverkleidung 30 das oben beschriebene Hohlkammerprofil 40 bilden. Ebenso ist es
beispielsweise denkbar, die Bereiche 22 und 32 entlang der vorderen A-Saulenspriegelstruktur
60 und die Bereiche 24 und 34 entlang der mittleren B-Saulenspriegelstruktur 62 und/oder der
C-Séulenspriegelstruktur 64 angeordnet sind. In diesem Falle wirde auch ein flachiges
Dachelement des Karosseriegrundkérpers 20 mit einem flachigen Dachelement der
AuBenverkleidung 30 das oben beschriebene Hohlkammerprofii 40 bilden. Diese
Ausgestaltungsbeispiele sind rein exemplarisch und sollen nur auf die verschiedensten
Ausgestaltungsmdglichkeiten an allen Stellen der Karosseriestruktur 10 im Hinblick auf eine

Anordnung der Bereiche 22, 24, 32 und 34 hinweisen.

DarUber hinaus erstreckt sich besonders bevorzugt das Hohlkammerprofil 40 ringartig entlang
von Strukturen des Karosseriegrundkérpers 20. Beispielsweise kann das Hohlkammerprofil 40
ringartig entlang einer Fahrzeugtir 12, zum Beispiel entlang der A-S&ulenstruktur 50, der
Dachlangsspriegelstruktur 70, der  B-S&aulenstruktur 52 und der  &auReren
Schwellerprofilstruktur 80 verlaufen. Ebenso ist vorstellbar, dass das Hohlkammerprofil 40

ringartig entlang eines Dachs oder anderen Bereichen der Karosseriestruktur 10 verlauft.
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LRingartig“ ist dabei nicht ausschlieRlich als kreisférmig, sondern allgemein als umschlieRend

mit beliebiger Formgestaltung zu verstehen.

Mit Blick auf Figur 3 ist auch vorstellbar, dass die AulRenverkleidung 30 eine Mehrzahl von
Kunststoffteilen umfasst. Dabei sind vorzugsweise ein erstes Kunststoffteil 30.1, ein zweites
Kunststoffteil 30.2 und der Karosseriegrundkérper 20 so geformt, dass ein zweifaches
Hohlkammerprofil 40.1 und 40.2 ausgebildet ist, wodurch eine erhdhte Steifigkeit mit
reduziertem Bauraum erzielt wird. Wie in Figur 3 zu erkennen ist, sind beispielsweise das erste
Kunststoffteil 30.1 als Dachstruktur und das zweite Kunststoffteil 30.2 als
Seitenrahmenstruktur im Bereich der Dachlangsspriegelstruktur 70 ausgebildet, wobei die
Seitenrahmenstruktur bzw. das zweite Kunststoffteil 30.2 den ersten Anbindebereich 32 und
den zweiten Anbindebereich 34 aufweist. Bevorzugt ist dabei das zweite Kunststoffteil 30.2
wellenfdrmig ausgebildet. Wie in Figur 3 zu erkennen ist, weist vorzugsweise das zweite
Kunststoffteil 30.2 Anbindebereiche 30.2.a und 30.2.b auf, die jeweils mit entsprechenden
Anbindebereichen 30.1.a und 30.1.b des ersten Kunststoffteils 30.1 verbunden sind. Dabei
kénnen grundsatzlich die schon beschriebenen Flgetechniken verwendet werden. Besonders
bevorzugt ist dabei ein innerer Seitenrahmen 20.1 des Karosseriegrundkdrpers 20 wie weiter
unten beschrieben wasserdicht zum Abdichten des Innenraums ausgebildet. Beispielsweise

weist der Karosseriegrundkérper 20 hier keine Ldcher auf.

In Figur 3 ist auch ein weiteres Hohlkammerprofii 40 im Bereich der &uReren
Schwellerprofilstruktur 80 zu erkennen, dass in Figur 4 im Detail gezeigt ist.: Dabei weist
vorzugsweise der zweite Anbindebereich 34 eine Befestigungstruktur 36 auf, wobei die
Befestigungsstruktur 36 sowie der Anbindebereich 34 im Inneren des Hohlkammerprofils 40
ausgebildet sind. Die Befestigungsstruktur 36 ist dabei vorzugsweise auch aus einem
Kunststoff gebildet und kann zum Beispiel auf die AuRenverkleidung 30 in diesem Bereich im
Inneren aufgespritzt werden. Vorzugsweise kann die Befestigungsstruktur ein Gewinde fir
eine Schraubverbindung (zum Beispiel C-Clip-Muttern) umfassen, die beispielhaft in Figur 4

gezeigt ist.

In allen Ausfuhrungsformen ist es vorstellbar, dass Karosseriegrundkérper 20 derart
wasserdicht ausgebildet ist, dass ein Wassereintritt von au3en in einen Innenraum des
Kraftfahrzeugs verhindert ist. Grundsétzlich kann somit der Karosseriegrundkérper 20 als eine
an sich nach innen abgedichtete Struktur ausgebildet sein. Dabei ist vorstellbar, dass der
Karosseriegrundkdrper 20 bevorzugt bei den Grundkdrperanbindebereichen 22 und 24
wasserdicht ausgebildet ist, um gezielt einen Wassereintritt im Bereich der Verbindung mit der
AuBenverkleidung 30 zu verhindern. Somit kénnen vorzugsweise andere Bereiche des
Karosseriegrundkérpers 20 auf3erhalb des Verbindungsbereichs der AuRenverkleidung 30

auch wasserdurchlassig ausgebildet sein, zum Beispiel mit Lochelementen, um weiter Gewicht
8
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einzusparen. Folglich kénnen Klips- oder Schraubverbindungen beim Verbinden des
Karosseriegrundkérpers 20 mit der AuRenverkleidung 30 wie oben beschrieben verwendet
werden. Optional kdnnen auch Dichtungselemente 16 vorgesehen sein, die beispielhaft in den
Figuren 3 und 4 gezeigt sind. Die Dichtungselemente 16 kénnen dabei an den miteinander
verbundenen Bereichen 22 und 32 bzw. 24 und 34 angeordnet sein. Vorzugsweise kénnen
die Dichtungselemente 16 als Turdichtung oder zuséatzliche Akustikdichtung ausgebildet sein.
Abschlielend ist in Figur 3 auch erkennbar, dass Wasser in Pfeilrichtung von oben seitlich
ablaufen kann. Die Fahrzeugtlr 12 kann dabei in einer Turfuge eine bekannte Wasserrinne

mit einer Kantenschutzdichtung aufweisen.

DarlGber hinaus ist es in allen AusfUhrungsformen auch vorstellbar, dass der
Karosseriegrundkérper 20 eine Mehrzahl von ersten, voneinander getrennten
Grundkérperanbindebereichen 22 und eine Mehrzahl von zweiten, voneinander getrennten
Grundkérperanbindebereichen 24 aufweist, und die AuRenverkleidung 30 eine Mehrzahl von
ersten, voneinander getrennten Anbindebereichen 32 und eine Mehrzahl von zweiten,
voneinander getrennten  Anbindebereichen 34  aufweist, wobei die ersten
Grundkérperanbindebereiche 22 mit den ersten Anbindebereichen 32 und die zweiten
Grundkérperanbindebereiche 24 mit den zweiten Anbindebereichen 34 jeweils derart
verbunden sind, dass das Hohlkammerprofil 40 durch den Karosseriegrundkérper 20 und die
AuBenverkleidung 30 gebildet ist. Dabei ist vorstellbar, dass an den Stellen, wo keine Bereiche
22, 24, 32 und 34 gebildet sind, der Karosseriegrundkérper 20 und die AuBenverkleidung 30
entweder nur aneinander liegen oder voneinander beanstandet sind, wodurch aber auch ein
Hohlkammerprofil 40 im Sinne der Erfindung gebildet ist. Auf diese Art und Weise lasst sich
besonders gut der ringartige Verlauf des Hohlkammerprofils 40 entlang von Strukturen 50, 52,
54, 60, 62, 64, 70, und/oder 80 des Karosseriegrundkdrper 20 ausbilden. Vorstellbar ist, dass

dabei in den Verbindungsknoten 14 keine Bereiche 22, 24, 32 und 34 vorgesehen sind.

Exemplarisch ist dies in Figur 2 im unteren Fahrzeugbereich bei der &uReren
Schwellerprofilstruktur 80 und dem unteren Bereich der A-Saulenstruktur 50 gezeigt: So ist
zum Beispiel eine Mehrzahl von Bereichen 22 und 32 bei der Schwellerprofilstruktur 80 und
eine Mehrzahl von Bereichen 24 und 34 bei der A-Saulenstruktur 50 denkbar. Alternativ oder
ergéanzend ist natUrlich auch denkbar, dass eine Mehrzahl von Bereichen 24 und 34 bei der
Schwellerprofilstruktur 80 und eine Mehrzahl von Bereichen 22 und 32 bei der A-
Séaulenstruktur 50 angeordnet sind. Diese Ausgestaltungsbeispiele sind rein exemplarisch und
sollen nur auf die verschiedensten Ausgestaltungsmdglichkeiten an allen Stellen der
Karosseriestruktur 10 im Hinblick auf eine Mehrzahl von Bereichen 22, 24, 32 und 34
hinweisen. In Figur 2 ist auch zu erkennen, dass die Bereiche 22, 24, 32 und 34 aulRerhalb der

Verbindungsknoten 14 angeordnet sein kénnen.
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Alternativ oder ergénzend ist aber auch vorstellbar, dass die Bereiche 20, 24, 32 und 34
durchgehend sich entlang von Strukturen des Karosseriegrundkérpers 20 erstrecken. Somit
kénnen sie auch innerhalb eines Verbindungsknoten 14 angeordnet sein. Wie oben
beschrieben kénnen zum Beispiel die Bereiche 20, 24, 32 und 34 kontinuierlich und ringartig
entlang einer Fahrzeugtir 12, zum Beispiel entlang der A-S&dulenstruktur 50, der
Dachlangsspriegelstruktur 70, der  B-S&aulenstruktur 52 und der  &auReren
Schwellerprofilstruktur 80 verlaufen. Dies gilt auch fiar ahnliche Strukturen des

Karosseriegrundkérpers 20, zum Beispiel Fensterstrukturen oder Dachstrukturen in Figur 2.

Grundsatzlich ist auch eine Ausfihrungsform denkbar, bei der die AuRenverkleidung 30 nur
eine &ulere Dachstruktur 38.2 ausbildet. Dabei kann die Aulienverkleidung 30.1 wie in Figur
3 gezeigt das erste Kunststoffteil 30.1 und das zweite Kunststoffteil 30.2 umfassen. Alternativ
oder ergénzend ist auch vorstellbar, dass die AuBenverkleidung 30.1 nur das erste
Kunststoffteil 30.1 umfasst, dass dann den ersten Anbindebereich 32 und den zweiten
Anbindebereich 34 bzw. eine Mehrzahl der Bereiche 32 und 34 aufweist.

Ebenso ist es auch grundséatzlich denkbar, dass das Hohlkammerprofil 40 nur entlang einer
einzelnen Struktur 50, 52, 54, 60, 62, 64, 70, und/oder 80 bzw. anderen Strukturen des
Karosseriegrundkérpers 20 ausgebildet ist. Dadurch kénnen gezielt nur an relevanten Stellen
die Bereiche 22, 24, 32 und 34 ausgebildet sein, um Material, Gewicht oder Montageaufwand

zu reduzieren.

Ebenso ist es grundséatzlich vorstellbar, dass an gewissen Strukturen des
Karosseriegrundkérpers 20, wie zum Beispiel an einem vorderen Windlauf oder an einem
Heckabschluss kein Hohlkammerprofii 40 ausgebildet ist, um die Montage der

AuBenverkleidung 30 an den Karosseriegrundkérper 20 zu erleichtern.

Die oben beschriebenen Ausfiihrungsformen der Karosseriestruktur 10 sind in allen Arten von
Kraftfahrzeugen vorstellbar. Besonders bevorzugt ist das Kraftfahrzeug 10 als
Leichtelektromobil ausgebildet. Dabei ist vorzugsweise die Leermasse des
Leichtelektromobilsohne Energiespeicher/Batterie kleiner oder gleich 450 kg. Ebenso ist

vorstellbar, dass die Gesamtlange des Leichtelektromobils in X-Richtung auf 3 m begrenzt ist.

Besonders vorteilhaft ist die AuRenverkleidung 30 aus Kunststoff bei dem kompakten Malk
solch eines Leichtelektromobils: Dadurch ist beispielsweise eine Zentrierung Uber einen
Tarflansch denkbar, zum Beispiel mittels einer Befestigung mit Schrauben, welche im
Anschluss Uber die Kantenschutzdichtung 16 der TUr abgedeckt werden kdnnen. Toleranzen

kédnnen sich bevorzugt nach vorne und hinten zu den weniger funktional wichtigen Trennstellen
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ausgleichen. Insbesondere ein Thermoplast- Kunststoff lasst aufgrund seiner Elastizitét eine

Uberbestimmtheit (Zwangszentrierung) zumindest teilweise zu.
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Anspriche

Karosseriestruktur (10) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend

einen Karosseriegrundkérper (20), der aus einem Metall gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Karosseriestruktur ferner eine Auflenverkleidung (30) umfasst, die aus einem
Kunststoff gebildet ist,

wobei der Karosseriegrundkdrper (20) wenigstens einen ersten
Grundkérperanbindebereich (22) und wenigstens einen zweiten
Grundkérperanbindebereich (24) aufweist, und die AuRenverkleidung (30) wenigstens
einen ersten Anbindebereich (32) und wenigstens einen zweiten Anbindebereich (34)
aufweist; und

wobei der erste Grundkdrperanbindebereich (22) mit dem ersten Anbindebereich (32)
derart verbunden ist und der zweite Grundkdrperanbindebereich (24) mit dem zweiten
Anbindebereich (34) derart verbunden ist, dass ein Hohlkammerprofil (40) durch den

Karosseriegrundkérper (20) und die AuRenverkleidung (30) gebildet ist.

Karosseriestruktur (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenverkleidung (30) als &uBerer Seitenrahmen (38.1) und/oder als duReres Dach
(38.2) ausgebildet ist.

Karosseriestruktur (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Hohlkammerprofil (40) ringartig entlang von Strukturen des Karosseriegrundkdrpers (20)

erstreckt .

Karosseriestruktur (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Struktur des
Karosseriegrundkérpers (20) durch eine A-Saulenstruktur (50), eine B-Saulenstruktur
(52), eine C-Saulenstruktur (54), eine A-Saulenspriegelstruktur (60), eine B-
Séulenspriegelstruktur (62), eine C-Séaulenspriegelstruktur (64), eine
Dachlangsspriegelstruktur (70), und/oder eine duere Schwellerprofilstruktur (80) gebildet

ist.

Karosseriestruktur (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Grundkérperanbindebereich (22) mit dem ersten
Anbindebereich (32) und der zweite Grundkérperanbindebereich (24) mit dem zweiten
Anbindebereich (34) mittels einer Flgeverbindung verbunden sind, wobei als
Fugeverbindung eine Klips-, Schraub-, Niet-, Schweil- oder Klebeverbindung

vorgesehen ist.
12
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Karosseriestruktur (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Anbindebereich (32) oder der zweite Anbindebereich (34)
der AuBenverkleidung (30) eine Befestigungstruktur (36) aufweist, wobei die

Befestigungsstruktur (36) im Inneren des Hohlkammerprofils (40) ausgebildet ist.

Karosseriestruktur (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenverkleidung (30) eine Mehrzahl von Kunststoffteilen

umfasst.

Karosseriestruktur (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes
Kunststoffteil (30.1), ein zweites Kunststoffteil (30.2) und der Karosseriegrundkérper (20)

so geformt sind, dass ein zweifaches Hohlkammerprofil (40.1, 40.2) ausgebildet ist.

Karosseriestruktur (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kunststoffteil (30.1) als Dachstruktur ausgebildet ist und das zweite Kunststoffteil (30.2)
als Seitenrahmenstruktur ausgebildet ist, wobei die Seitenrahmenstruktur den ersten

Anbindebereich (32) und den zweiten Anbindebereich (34) aufweist.

Karosseriestruktur (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Karosseriegrundkérper (20) derart wasserdicht ausgebildet ist,

dass ein Wassereintritt von auen in einen Innenraum des Kraftfahrzeugs verhindert ist.

Karosseriestruktur (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Karosseriegrundkérper (20) eine Mehrzahl von ersten,
voneinander getrennten Grundkérperanbindebereichen (22) und eine Mehrzahl von
zweiten, voneinander getrennten Grundkérperanbindebereichen (24) aufweist, und

die AuBenverkleidung (30) eine Mehrzahl von ersten, voneinander getrennten
Anbindebereichen (32) und eine Mehrzahl von zweiten, voneinander getrennten
Anbindebereichen (34) aufweist,

wobei die ersten Grundkdrperanbindebereiche (22) mit den ersten Anbindebereichen (32)
und die zweiten Grundkdrperanbindebereiche (24) mit den zweiten Anbindebereichen (34)
jeweils derart verbunden sind, dass das Hohlkammerprofii (40) durch den

Karosseriegrundkérper (20) und die AuRenverkleidung (30) gebildet ist.

Kraftfahrzeug, umfassend eine Karosseriestruktur (10) nach einem der Anspriche 1 bis
11.
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"E" frlihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach %ﬁ%%%éngnzgu%gggﬁl:&genden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet

e aus_?efijhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

DE 102015014643 Al

18-05-2017

107010119

102015014643

2017137065

A
Al

04-08-2017
18-05-2017
18-05-2017

102015220978

3042771
2543962
2017144708

09-02-2017
28-04-2017
03-05-2017
25-05-2017

Us 2006152043 Al

13-07-2006

E401233
1652759
2310327
2877306
2006152043

15-08-2008
03-05-2006
01-01-2009
05-05-2006
13-07-2006

EP 3293095 A2

14-03-2018

2977875
107792194

102016116787

3293095
6902971
2018039501
20180028029
2018065681

07-03-2018
13-03-2018
05-10-2017
14-03-2018
14-07-2021
15-03-2018
15-03-2018
08-03-2018
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