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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration system (10) of a vehicle having a refrigerant circuit (1), and comprises a first
refrigeration circuit (1.1) for air-conditioning the interior of the vehicle, comprising a refrigerant compressor (2), a condenser or gas
cooler (3) and an air-conditioning evaporator (4) having an associated expansion member (4.1), a second refrigeration circuit (1.2)
comprising a heat exchanger (5) having an associated expansion member (5.1) provided to be coupled to a heat source (5.0), and a
refrigerant line section (1.0) connected upstream of the condenser or gas cooler for connecting the first refrigerant circuit (1.1) to the
second refrigerant circuit (1.2), comprising a branching device (6), which is designed to branch off a first partial mass stream (m) of
the refrigerant for the second refrigeration circuit (1.2) with a flow course following the refrigerant line section (1.0).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Kélteanlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittelkreislauf Kélteanlage (10) ei-
nes Fahrzeugs mit einem Kaéltemittelkreislauf (1) und umfasst einen ersten Kéltekreis (1.1) zur Innenraumklimatisierung des Fahrzeugs
mit einem Kaéltemittelverdichter (2), einem Kondensator oder Gaskiihler (3) und einem Klima-Verdampfer (4) mit zugeordnetem Ex-
pansionsorgan (4.1), einen zweiten Kéltekreis (1.2) mit einem zur Kopplung mit einer Warmequelle (5.0) vorgesehenen Wérmeiiber-
trager (5) mit zugeordnetem Expansionsorgan (5.1), und einen dem Kondensator oder Gaskiihler (3) stromaufwiérts nachgeschalteten
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Veriffentlicht:
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3)

Kaltemittelleitungsabschnitt (1.0) zum Verbinden des ersten Kéltekreises (1.1) mit dem zweiten Kaéltekreis (1.2) mit einer Verzwei-
gungseinrichtung (6), welche ausgebildet ist einen ersten Teilmassenstrom (m) vom Kéltemittel fiir den zweiten Kéltekreis (1.2) mit
einem dem Kaéltemittelleitungsabschnitt (1.0) folgenden Strémungsverlauf abzuzweigen.
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Kalteanlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittelkreislauf

Die Erfindung betrifft eine Kalteanlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemit-

telkreislauf.

Es ist bekannt einen Kaltemittelkreislauf fur eine Fahrzeugklimaanlage mit
einer 2-Verdampferanlage zu realisieren, namlich mit einem Frontverdampfer
und einem Heckanlagenverdampfer. Elektrifizierte Fahrzeuge bendtigen ne-
ben dem Frontverdampfer (auch Klima-Verdampfer genannt) als mindestens
einen Innenraumverdampfer einen separaten Warmeubertrager zur Kuhlung
einer Batterie oder einer weiteren Elektronik. Dieser WarmeuUbertrager kann
als Chiller einem Kuhlwasserkreislauf oder als kaltemittelbetriebener Batte-

riekUhler (Direktverdampfer) ausgebildet sein.

Eine Fahrzeugklimaanlage ist aus der DE 198 39 477 A1 bekannt, bei wel-
cher nach einem Kaltemittelkondensator und einem Flussigkeitssammler ei-
ne erste Verzweigung des Kaltemittelkreislaufes vorgesehen ist, an der das
Kaltemittel in einen ersten Kaltemittelstrom und einen zweiten Kaltemit-
telstrom verzweigt wird. Der erste Kaltemittelstrom fliel3t Gber ein erstes Ex-
pansionsorgan einem Verdampfer als Warmeubertrager zu, wahrend ein
zweiter Kaltemittelstrom Uber ein zweites Expansionsorgan einem zusatzli-
chen Warmedubertrager zuflief3t, der von einer HV (Hochvolt)-Batterie beheizt

wird.

Solche zusatzlichen Warmeubertrager fur eine Hochvoltbatterie befinden sich
in der Regel aus Grlunden einer optimalen geometrischen und funktionalen
Anordnung (Package) im Hinterwagen des Fahrzeugs. Das jeweilige tempe-
raturgeregelte Expansionsorgan ist dabei zumeist zusammen mit dem Ver-
dampfer bzw. dem zusatzlichen WarmeuUbertrager untergebracht oder in di-

rekter Nahe zu dem Verdampfer bzw. dem zusatzlichen Warmedubertrager



10

15

20

25

30

WO 2019/015891 PCT/EP2018/065830

verbaut. Die Regelung des Kaltemittels GUber die Verdichterdrehzahl des Kal-
temittelverdichters erfolgt Gber die Austrittstemperatur der Luft am Verdamp-
fer. Hierbei ergeben sich ungenlgende Kalteleistungen zur Kihlung der
Hochvoltbatterie, insbesondere in Betriebspunkten mit niedriger Kalteleistung
des Luftverdampfers und hohen Leistungen des Batterieklhlers im Kombina-
tionsbetrieb, da die Luftaustrittstemperatur die Leistung des Verdichters re-

gelt.

Der Vollstandigkeit halber sei noch auf die DE 102 18 539 A1 und die DE 10
2008 027 293 A1 verwiesen.

Die DE 102 18 539 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Kihlung eines Batte-
riesatzes fUr ein Fahrzeug, die eine Quelle fur kihlendes Gas, eine Pumpe
bzw. ein Kompressor zur Kompression des kiuhlenden Gases sowie ein
Hochdruck-Leitungssystem, welches in Fluidverbindung mit der Pumpe steht
und das komprimierte kilhlende Gas dem Batteriesatz zufuhrt, ein Expansi-
onsventil, welches in Fluidverbindung mit dem Hochdruck-Leitungssystem
steht und eine Dekompression des kuhlenden Gases bewirkt und ein Nieder-
druck-Leitungssystem, welches in Fluidverbindung mit dem Expansionsventil
steht, umfasst. Mittels des Niederdruck-Leitungssystems wird das kuhlende
Gas durch den gesamten Batteriesatz gefUhrt und derselbe dadurch schnell

ungleichmalig gekuhlt.

Die DE 10 2008 027 293 A1 betrifft eine Vorrichtung zur Kihlung einer Fahr-
zeugbatterie, die eine Mehrzahl von elektrischen Speicherelementen und
einen Kuhlkorper mit Kanalen zur Durchstromung mit einem Fluidkérper um-
fasst. Die Speicherelemente stehen mit dem Kihlkorper in thermischem Kon-

takt, wodurch Warme der Speicherelemente auf das Fluid Ubertragen wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Kalteanlage eines Fahrzeugs mit einem
Kaltemittelkreislauf anzugeben, welcher einen ersten Kaltekreis zur Innen-

raumklimatisierung des Fahrzeugs und einen zweiten Kaltekreis mit einem
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zur Kopplung mit einer Warmequelle vorgesehenen Warmeubertrager mit
zugeordnetem Expansionsorgan aufweist und gegenuber dem Stand der
Technik eine erhdhte Kuhlleistung fur den Warmeubertrager zur Kihlung der
Warmequelle, bspw. einer Hochvoltbatterie bereitstellt.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kalteanlage mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 1.

Eine solche Kélteanlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittelkreislauf um-
fasst:

— einen ersten Kaltekreis zur Innenraumklimatisierung des Fahrzeugs mit
einem Kaltemittelverdichter, einem Kondensator oder Gaskuhler und einem
Verdampfer mit zugeordnetem Expansionsorgan,

— einen zweiten Kaltekreis mit einem zur Kopplung mit einer Warmequelle
vorgesehenen WarmeuUbertrager mit zugeordnetem Expansionsorgan, und

— einen dem Kondensator oder Gaskuhler stromaufwarts nachgeschalteten
Kaltemittelleitungsabschnitt zum Verbinden des ersten Kaltekreises mit dem
zweiten Kaltekreis mit einer Verzweigungseinrichtung, welche ausgebildet ist
einen ersten Teilmassenstrom vom Kaltemittel fur den zweiten Kaltekreis mit
einem dem Kaltemittelleitungsabschnitt folgenden Stromungsverlauf abzu-

zweigen.

Zusatzlich kann diese Kalteanlage einen inneren Warmeubertrager sowie

einen Kaltemittelsammler aufweisen.

Mit einer solchen erfindungsgemallen Verzweigungseinrichtung wird eine
Anschlussgeometrie geschaffen, mit welcher der Kaltemittelverlauf zuguns-
ten des zweiten Kaltekreises bevorzugt wird, so dass ein ausreichender
Massenstrom zur Kihlung der Warmequelle zur Verfligung steht. Diese von
der Verzweigungseinrichtung realisierte erfindungsgemafie Anschlussgeo-
metrie besteht darin, dass der durch den Kaltemittelleitungsabschnitt vorge-

gebene Stromungsverlauf fur den ersten Teilmassenstrom beibehalten wird
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und damit keine Umlenkung aus der von dem Kaltemittelleitungsabschnitt
vorgegebenen Richtung stattfindet. Dies reduziert den Stromungswiderstand
des ersten Teilmassenstromes mit der Folge der Bevorzugung des Kaltemit-
telverlaufs zugunsten des zur Kuhlung der Warmequelle vorgesehenen

Warmelulbertragers.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass auch fur die erfindungsgemalfie Kal-
teanlage eine verdampfergesteuerte Regelung des Kaltemittelverdichters
realisierbar ist, was insbesondere fur Hybrid-Fahrzeuge oder Elektrofahrzeu-
ge relevant ist.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Verzweigungs-
einrichtung ausgebildet, einen zweiten Teilmassenstrom vom Kaltemittel fur
den Klima-Verdampfer durch Umlenken aus der Richtung des Kaltemittellei-
tungsabschnittes abzuzweigen. Bei diesem derart erzeugten zweiten Teil-
massenstrom des Kaltemittels besteht im Vergleich zu dem ersten Teilmas-
senstrom ein erhdhter Stromungswiderstand, so dass auch damit der Stro-
mungsverlauf des Kaltemittels in Richtung des zweiten Kaltekreises bevor-

zugt wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn weiterbildungsgemafy der Kaltemittellei-
tungsabschnitt einen geraden oder bogenformigen Verlauf aufweist. Damit
wird der Stromungsverlauf des Kaltemittels in Richtung des zweiten Kalte-
kreises im Wesentlichen nicht behindert.

Des Weiteren sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung vor, dass
die Verzweigungseinrichtung als 3-Wegeverbindungsanordung ausgebildet
ist. Vorzugsweise weist die Verzweigungseinrichtung einen Einlassabschnitt
und einen mit demselben fluchtenden Auslassabschnitt sowie einen mit dem

Einlass- und Auslassabschnitt nichtfluchtenden Verzweigungsabschnitt auf.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird eine Druckverlustop-
timierung dadurch erreicht, dass eine Rucklaufleitung des WarmedUbertragers
zwischen dessen Austritt und einem zwischen dem Klima-Verdampfer und
dem Kaltemittelverdichter liegenden Verbindungspunkt mit wenigstens dem
gleichen Querschnitt oder einem grofieren Querschnitt im Vergleich zu dem
Querschnitt der Leitungsabschnitte des Verdampferzweiges zwischen der

Verzweigungseinrichtung und dem Verbindungspunkt ausgebildet ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass bei
einem durch die Priorisierung des Kaltemittelleitungsabschnittes hervorgeru-
fenen Kaltemitteldefizit im Klima-Verdampfer in Abhangigkeit eines mittels
eines Temperatursensors erfassten Temperaturwertes die Leistung des Kal-
temittelverdichters unabhangig vom Zustand des WarmeuUbertragers erhoht

wird.

Nach einer letzten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen die
Rucklaufleitungen des Klima-Verdampfers und des Warmeubertragers glei-
che Druckverluste auf, dies wird weiterbildungsgeman dadurch erreicht, dass
mindestens ein gleicher Querschnitt verwendet wird. Eine detaillierte Ab-
stimmung kann Uber die jeweilige Lange der Leitungsabschnitte nach den
Verdampfern bis zum Verbindungsstlck und den zu erwartenden Massen-
strom des Kaltemittels erfolgen. Ziel ist es aber, dass der Druckverlust bei
beiden Leitungen in der gleichen Grofienordnung liegt, um am Verdampfer-
austritt beider Warmeubertrager die gleiche Verdampfungstemperatur reali-

sieren zu kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigeflgten Figuren ausflhrlich beschrieben. Es zei-

gen:

Figur 1 ein Schaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafen
Kalteanlage, und
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Figur 2  eine perspektivische Detaildarstellung | einer Leitungsverzweigung
der Kalteanlage nach Figur 1 zwischen dem Klima-Verdichter und
dem zur Kuhlung der Warmequelle vorgesehenen Warmedubertra-

ger.

Die Kalteanlage 10 eines Fahrzeugs nach Figur 1 besteht aus einem Kalte-
mittelkreislauf 1 mit einem ersten Kéaltekreis 1.1 und einem zweiten Kéltekreis
1.2.

Der erste Kaltekreis 1.1 dient zur Innenraumklimatisierung des Fahrzeugs
und umfasst einen Kaltemittelverdichter 2, einen Kondensator oder Gaskunh-
ler 3, einen Kaltemittelsammler 7 und einen Klima-Verdampfer 4 mit vorge-
schaltetem Expansionsorgan 4.1, wobei diese Komponente in der aufgeflhr-
ten Reihenfolge von einem Kaltemittel durchstromt werden. Im Kaltebetrieb
der Kalteanlage 10 wird ein dem Fahrzeuginnenraum zugeflhrter Zuluftstrom
L2 mittels des Klima-Verdampfers 4 entfeuchtet und/oder gekuhlt und die
dabei aufgenommene Warme Uber den Kondensator oder Gaskuhler 3 an

einen Umgebungsluftstrom L1 abgefuhrt.

Der Klima-Verdampfer 4 befindet sich zusammen mit dessen Expansionsor-
gan 4.1 in einem zwischen einer Verzweigungseinrichtung 6 und einem Ver-
zweigungspunkt P verlaufenden Verdampferzweig 4.0, wobei mittels eines in
diesem Verdampferzweig 4.0 angeordneten Abschaltventils 4.2 der Kaltemit-
telfluss durch den Klima-Verdampfer 4 abgeschaltet werden kann.

Mit einem Drucksensor 8 wird der Druck des Kaltemittels am Eintritt des
Kondensators oder Gaskuhlers 3 erfasst. Ein Temperatursensor 9 im Bereich
des Zuluftstroms L2 dient der Erfassung der Lufttemperatur am Ausgang des
Klima-Verdampfers 4. Der Klima-Verdampfer 4 ist gegebenenfalls mit weite-

ren Komponenten in einem Klimagerat des Fahrzeugs angeordnet.
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In einem Kombinationsbetrieb ist mit dem ersten Kaltekreis 1.1 ein zweiter
Kaltekreis 1.2 verbunden, um eine Warmequelle 5.0 mittels eines in dem
zweiten Kaltekreis 1.2 angeordneten Warmeubertragers 5 zu kuhlen. Diese
Warmequelle 5.0 stellt bspw. eine Hochvoltbatterie (HV-Batterie) dar, mit
welcher bspw. eine elektrische Antriebsmaschine eines Hybrid-Fahrzeugs
oder eines reinen Elektrofahrzeugs angetrieben wird. Auch eine zu kuhlende
Leistungselektronik oder eine sonstige zu kuhlende elektrische Komponente
des Fahrzeugs stellt eine solche Warmequelle 5.0 dar.

Dieser zweite Kaltekreis 1.2 besteht aus einer Zulaufleitung 1.21, welche die
Verzweigungseinrichtung 6 Uber ein Abschaltventil 5.2 mit einem Eintritt E
des Warmedulbertragers 5 mit dessen zugeordneten Expansionsorgan 5.1
verbindet. Eine Rucklaufleitung 1.20 des zweiten Kaltekreises 1.2 verbindet
einen Austritt A des Warmeubertragers 5 mit dem Verbindungspunkt P.

Die Verzweigungseinrichtung 6 ist in einem Leitungsabschnitt 1.0 des Kal-
temittelkreislaufs 1 angeordnet, welchem Uber einen mit dem Kondensator
oder Gaskuhler 3 und dem Kaltemittelsammler 7 verbundenen Leitungsab-
schnitt 1.10 ein Massenstrom mo als Gesamtmassenstrom des Kaltemittels
zugefuhrt wird. Aus diesem Massenstrom mo wird mittels der Verzweigungs-
einrichtung 6 zum einen ein erster Teilmassenstrom mi1, welcher Uber die
Zulaufleitung 1.21 bei gedffnetem Abschaltventil 5.2 mittels des Expansions-
organs 5.1 in den Warmeubertrager 5 expandiert wird, und zum anderen ein
zweiter Teilmassenstrom mz, welcher bei gedfinetem Abschaltventil 4.2 mit-
tels des Expansionsorgans 4.1 in den Klima-Verdampfer 4 entspannt wird,

abgezweigt.

Die Verzweigungseinrichtung 6 ist hierbei derart eingerichtet, dass der Stro-
mungsverlauf des ersten Teilmassenstroms m1 dem Verlauf des Kaltemittel-
leitungsabschnittes 1.0 folgt, wie dies nachfolgend anhand des Details | nach

Figur 2 naher erlautert wird.
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Diese Figur 2 zeigt den Kaltemittelleitungsabschnitt 1.0 mit der Verzwei-
gungseinrichtung 6, an welche der Verdampferzweig 4.0 angebunden ist. Die
Verzweigungseinrichtung 6 verbindet einen Leitungsabschnitt 1.100 der Ver-
bindungsleitung 1.10 mit einem Leitungsabschnitt 1.210 der Zulaufleitung
1.21 des WarmeuUbertragers 5.

Die Verzweigungseinrichtung 6 besteht aus einem Einlassabschnitt 6.1, ei-
nem Auslassabschnitt 6.2 und einem Verzweigungsabschnitt 6.3. Hierbei
sind der Einlass- und Auslassabschnitt 6.1 und 6.2 derart fluchtend zueinan-
der ausgerichtet, dass der von dem Massenstrom mo abgezweigte erste
Teilmassenstrom m1 dem Verlauf der beiden Leitungsabschnitte 1.100 und
1.210 folgt. Dies fuhrt zu einem kontinuierlichen Stromungsverlauf bzw.
Stromungsweg des ersten Teilmassenstroms m1 aus der Verbindungsleitung
1.10 in die Zulaufleitung 1.21. Verlaufen die beiden Leitungsabschnitte 1.100
und 1.210 geradlinig, fuhrt dies auch zu einem geradlinigen StroOmungsver-
lauf bzw. Stromungsweg. Bilden die beiden Leitungsabschnitte 1.100 und
1.210 einen bogenférmigen Verlauf, ist auch der Stromungsverlauf bzw.
Stromungsweg des ersten Teilmassenstroms m1 an diesen kontinuierlichen

bogenformigen Verlauf angepasst.

Der erste Teilmassenstrom m1 wird also aus der durch die Richtung der bei-
den Leitungsabschnitte 1.100 und 1.210 vorgegebenen Verlauf durch die
Verzweigungseinrichtung 6 nicht umgelenkt. Dagegen wird der zweite Teil-
massenstrom mz aus dieser vorgegebenen StrOmungsrichtung mittels der
Verzweigungseinrichtung 6 umgelenkt. Hierzu ist diese Verzweigungseinrich-
tung 6 derart ausgefuhrt, dass entsprechend von Figur 2 der zweite Teilmas-
senstrom mz durch eine zweifache 90°-Umlenkung aus dem Massenstrom

mo abgezweigt wird und in den Verdampferzweig 4.0 stromt.

Mit dieser Verzweigungsgeometrie im Bereich des Kaltemittelleitungsab-
schnittes 1.0 wird der Kaltemittelverlauf in die Zulaufleitung 1.21 zugunsten
des Warmedubertragers 5 bevorzugt, d. h. priorisiert, mit der Folge dass bei
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ansonsten identischen Betriebsbedingungen ein grolierer erster Teilmassen-
strom m1 in den Warmedubertrager 5 stromt, als im umgekehrten Fall, wenn
der Auslassabschnitt 6.2 mit dem Verdampferzweig 4.0 und der Verzwei-
gungsabschnitt 6.3 mit der Zulaufleitung 1.21 des Warmeubertragers 5 fluid-

verbunden wiére.

Ferner werden mit dieser Verzweigungsgeometrie im Bereich des Kaltemit-
telleitungsabschnittes 1.0 die Druckverlustverhaltnisse zwischen dem ersten
Kaltekreis 1.1 und dem zweiten Kaltekreis 1.2 angepasst, infolgedessen auf
der Saugseite des Kaltemittelverdichters 2 ahnliche Drucke vorliegen, die zu
gleichen Verdampfungsdricken und damit auch zu gleichen Verdampfungs-
temperaturen an dem Klima-Verdampfer 4 und dem Warmeubertrager 5 fuh-

ren.

Wird von dem Kaltemittelverdichter 2 zu wenig Massenstrom mo geliefert,
fuhrt die Regelung Uber die Verdampfer-Austrittstemperatur dazu, dass die
Verdichterdrehzahl angehoben und damit mehr Kaltemittel umgewalzt wird.
Dies bedeutet, dass bei einem durch die Priorisierung des Kaltemittellei-
tungsabschnittes 1.0 (d. h. Priorisierung des Kaltemittelverlaufs in die Zulauf-
leitung 1.21) hervorgerufenen Kaltemitteldefizit im Klima-Verdampfer 4 in
Abhangigkeit eines mittels des Temperatursensors 9 erfassten Temperatur-
wertes die Leistung des Kaltemittelverdichters 2 unabhangig vom Zustand
des Warmeubertragers 5 erhoht wird, d. h. der Regelung liegen keine Infor-

mationen des Warmeubertragers 5 vor.

Damit steht nicht nur mehr Kaltemittel im Klima-Verdampfer 4 zur Verfugung,
sondern gleichzeitig erhalt auch der Warmeubertrager 5 mehr Kaltemittel. Im
Falle einer niedriger AuRentemperatur, wenn also die Kuhlleistung fur den
Fahrzeuginnenraum gering ist, wird mit der erfindungsgemallen Verzwei-
gungsgeometrie im Bereich des Kaltemittelleitungsabschnittes 1.0 aufgrund

der dadurch erreichten Priorisierung des Kaltemittelverlaufs in die Zulauflei-
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tung 1.21 ausreichend Kaltemittel dem Warmeubertrager 5 zur Kihlung der

Warmequelle 5.0 zur Verfugung gestellt.

Wird das Expansionsorgan 4.1 des Klima-Verdampfers 4 als thermisches
Expansionsventil (TXV) oder elektrischen Expansionsorgan (EXV) ausge-

flihrt, wird dieses bei einer erhéhten Uberhitzung gedffnet.

Da sich der WarmeuUbertrager 5 in der Regel im Hinterwagen des Fahrzeugs
befindet, wird zur weiteren Optimierung der Druckverluste in dem ersten und
zweiten Kaltekreis 1.1 und 1.2 die Rucklaufleitung 1.20 des Warmeubertra-
gers 5 an die Leitungsquerschnitte des Verdampferzweiges 4.0 angepasst,
indem der Leitungsquerschnitt der Rucklaufleitung 1.20 zumindest gleich
grofly oder groller als derjenige des Verdampferzweiges 4.0 gewahlt wird,
wodurch dessen Stromungswiderstand trotz der langen Verbindungsleitun-
gen in den Hinterwagen reduziert und dadurch die Priorisierung des Kaltemit-
telverlaufs in den zweiten Kaltekreis 1.2 noch verstarkt und dadurch eine
verbesserte Kuhlleistung des Warmeulbertragers 5 erreicht wird. Bei einer
Ausfuhrung mit gleichem Querschnitt kdnnen Probleme hinsichtlich der

Olrlickfihrung vermieden werden.

Es ist auch vorgesehen, die Rucklaufleitung des Klima-Verdampfers 4 und
die Rucklaufleitung 1.20 des Warmeubertragers 5 so auszufuhren, dass dort
gleiche Druckverluste herrschen, dies wird dadurch erreicht, dass mindes-
tens ein gleicher Querschnitt verwendet wird. Eine detaillierte Abstimmung
kann Uber die jeweilige Lange der Leitungsabschnitte nach den Verdampfern
bis zum Verbindungsstlck und den zu erwartenden Massenstrom des Kal-
temittels erfolgen. Ziel ist es aber, dass der Druckverlust bei beiden Leitun-
gen in der gleichen GroRenordnung liegt, um am Verdampferaustritt beider
Warmeubertrager die gleiche Verdampfungstemperatur realisieren zu kon-

nen.
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Patentanspriiche

. Kalteanlage (10) eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittelkreislauf (1)

umfassend

— einen ersten Kaltekreis (1.1) zur Innenraumklimatisierung des Fahr-
zeugs mit einem Kaltemittelverdichter (2), einem Kondensator oder
Gaskuhler (3) und einem Klima-Verdampfer (4) mit zugeordnetem Ex-
pansionsorgan (4.1),

— einen zweiten Kaltekreis (1.2) mit einem zur Kopplung mit einer
Warmequelle (5.0) vorgesehenen Warmeubertrager (5) mit zugeord-
netem Expansionsorgan (5.1), und

— einen dem Kondensator oder Gaskuhler (3) stromaufwarts nachge-
schalteten Kaltemittelleitungsabschnitt (1.0) zum Verbinden des ersten
Kaltekreises (1.1) mit dem zweiten Kaltekreis (1.2) mit einer Verzwei-
gungseinrichtung (6), welche ausgebildet ist einen ersten Teilmassen-
strom (m1) vom Kaltemittel fir den zweiten Kaltekreis (1.2) mit einem
dem Kaltemittelleitungsabschnitt (1.0) folgenden Stromungsverlauf

abzuzweigen.

. Kélteanlage (10) nach Anspruch 1, bei welcher die Verzweigungsein-

richtung (6) ausgebildet ist, einen zweiten Teilmassenstrom (mz2) vom
Kaltemittel fir den Klima-Verdampfer (4) durch Umlenken aus der

Richtung des Kuhlmittelleitungsabschnittes (1.0) abzuzweigen.

. Kalteanlage (10) nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der Kaltemittel-

leitungsabschnitt (1.0) einen geraden oder bogenformigen Verlauf

aufweist.

. Kalteanlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei wel-

cher die Verzweigungseinrichtung (6) als 3-Wegeverbindungs-

anordung ausgebildet ist.
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5. Kalteanlage (10) nach Anspruch 4, bei welcher die Verzweigungsein-

richtung (6) einen Einlassabschnitt (6.1) und einen mit demselben
fluchtenden Auslassabschnitt (6.2) sowie einen mit dem Einlass- und
Auslassabschnitt (6.1, 6.2) nichtfluchtenden Verzweigungsabschnitt
(6.3) aufweist.

. Kalteanlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei wel-

cher eine Rucklaufleitung (1.20) des Warmeubertragers (5) zwischen
dessen Austritt (A) und einem zwischen dem Klima-Verdampfer (4)
und dem Kaltemittelverdichter (2) liegenden Verbindungspunkt (P) mit
einem groferen Querschnitt im Vergleich zu dem Querschnitt der Lei-
tungsabschnitte des Verdampferzweiges (4.0) zwischen der Verzwei-
gungseinrichtung (6) und dem Verbindungspunkt (P) ausgebildet ist.

. Kalteanlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei wel-

cher ein durch die Priorisierung des Kaltemittelleitungsabschnittes
(1.0) hervorgerufenes Kaltemitteldefizit im Klima-Verdampfer (4) in
Abhangigkeit eines mittels eines Temperatursensors (9) erfassten
Temperaturwertes die Leistung des Kaltemittelverdichters (2) unab-
hangig vom Zustand des Warmeubertragers (5) erhdht wird.
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