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Przedmiotem wynalazku jest uklad polaczenn do
badania elektronicznych urzgdzen automatyki gor-
niczej, zastosowanych jako elementy panelowe wy-
mienne w ukladach blokady, sygnalizacji i stero-
wania urzgdzen transportu podziemnego i naziem-
nego.

Stosowane dotychczas elektroniczne urzadzenia
wykonane sg w postaci paneli o jednakowej obu-
dowie i stypizowanym zestawie wtykowym. Dla za-
pewnienia prawidlowego wtyku do odpowiedniego
gniazda wtykowego posiadajg one trzpienie tozsa-
mos$ciowe o réznej diugosci i $rednicy.

Urzadzenia powyzsze posiadajg skomplikowang
budowe i rozbudowane schematy elektroniczne, w
wiekszoSci przypadkéw wielostopniowe wzmacnia-
cze poéiprzewodnikowe, z niecechowanymi punkta-
mi regulacji zaréwno czulo$ci, stopnia wzmocnie-
nia, jak réwniez czasu inercji sygnaléw sterowni-
czych, co sprawia bardzo powazne trudnoSci stuz-
bie eksploatacyjnej i konserwatorskiej w utrzymy-
waniu prawidlowych parametréw pracy urzadzen.
Dodatkowg niedogodno$cig powyzszych elektronicz-
nych urzgdzen panelowych sg niestypizowane réz-
norodne wyprowadzenia na zaciski koncéwek zasi-
lajacych, wejSciowych sygnaléow sterowniczych, jak
réwniez wyjSciowych wykonaweczych, powodujgc

rowstanie omylek polgczen zewnetrznych i mozli-

wo$¢é uszkodzenia urzgdzen.
W warunkach eksploatacyjnych urzgdzenia po-
wyzsze ulegajg czesto awarii, ze wzgledu na zbyt
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szybkie starzenie sie i zmiane parametréw, wzgled-
nie uszkodzenia elektronicznych elementéw sklado-
wych urzadzen, jak tranzystory, diody, transforma-
torki, miniaturowe oporniki i kondensatory, spo-
wodowane nadmiernym zapyleniem oraz oparami
wilgoci szczegélnie aktywnych stonych wod kopal-
nianych. W tym stanie rzeczy urzadzenia powyzsze
nie sg odpowiednio kontrolowane i konserwowane,
wymieniane wzglednie regulowane, stwarzajac sy-
tuacje zastoju wielu ukladéw automatyki, wzgled-
nie powstania Zrédet wadliwych zadzialan, co w
ukladach automatycznej blokady moze spowodowaé
bardzo powazne zagrozenie bezpieczenstwa pracy
oraz szkody materialne.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie odpowied-
niego urzadzenia, spelniajgcego cel i wymagania
stawiane przez warunki eksploatacyjne w podzie-
miach kopalni, jak réwniez goérnicze przepisy bez-
pieczenstwa pracy, ktéore umozliwiloby w sposéb
prosty, tatwy i pewny przeprowadzenie odpowied-
niej kontroli, regulacji i konserwacji elektronicz-
nych urzgdzen panelowych.

Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wynalazku
przez opracowanie ukladu polgczen do badania
elektronicznych urzadzen panelowych automatyki
gérniczej wyposazonego w obwdéd automatycznej
kontroli zmniejszania impedancji lub zwarcia ba-
danych urzadzen panelowych, obwody sygnalizacyj-
ne i obwody pomiarowo-regulacyjne, umieszczone
we wspélnej obudowie walizkowej. Obwéd auto-
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matycznej kontroli zmniejszania = impedancji lub
zwarcia badanych urzadzenn panelowych posiada
posobnie polaczony z pierwszg diodg péiprzewodni-
kowa przekaZnik dwuuzwojeniowy, ktérego pierw-
sze uzwojenie o wiekszej impedancji, zbocznikowa-
ne pojemno$ciowym czlonem opéZniajgcym,
przylaczone roéwnolegle do obwodu zasilajacego,
a drugie uzwojenie bocznikowane drugg diodg péi-
przewodnikowg skierowang zaporowo do pierwszej
diody péiprzewodnikowej, jest polgczone réwno-
l.egge ze stykiem zwiernym przekaZnika i lampg
sygnalizacyjna zwarcia o impedancji mniejszej od
-impedancji wej§ciowej badanego urzadzenia pane-
lowego. '

Koniec pierwszego uzwojenia przekaZnika  jest
polaczony z poczatkiem jego drugiego uzwojenia,
ktérego koniec jest przylaczony do bieguna prze-
katnej wejSciowej mostka diodowego.

Przyrzad pomiarowy jest przylaczony przez styk
rozwierny monostabilnego przelacznika sterujgcego
do przekatnej wyjSciowej mostka diodowego, za$
stykiem zwiernym tego przelgcznika przez jedno
ramie¢ mostka diodowego na opér nominalnego ob-
cigzenia.

Wielkg zaleta ukladu polgczen wedlug wynalazku
jest mozliwo§é spowodowania na miejscu instalacji
szybkiego i poprawnego stwierdzenia wszelkich
nieprawidlowos$ci dziatania badanych urzadzeh pa-
nelowych i ich elementéw, a w szczeg6lnoSci awa-
ryjnych i delikatnych przekaZznikéw miniaturo-
wych. Pozwala on réwniez na odpowiednig regu-
lacje i strojenie urzadzen panelowych w czasie kon-
cowej fazy produkcyjnej, jak i w czasie montazu
i rozruchu ukladéw automatyki. Dzieki zwartej bu-
dowie zamknietej oraz malemu ciezarowi uklad
jest latwo przeno$ny, za§ wskutek nieskomplikowa-
nej obstugi skraca on bardzo powaznie czas zloka-
lizowania i usuniecia awarii, a zatem i przestojéw
urzgdzen automatyki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kiadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat elektryczny ukladu badaw-

czego, fig. 2 — schemat urzadzenia przekaznika
predkosci, fig. 3 — schemat urzgdzenia awaryjnego
wylaczania przeno$nikéw, fig. 4 — schemat urza-

dzenia przekaZnika fotoelektrycznego, fig. 5 —
schemat urzadzenia mostka diodowo-przekaZniko-
wego z czlonem pomiarowym, fig. 6 — schemat
urzadzenia przekaZnika czasowego, oraz fig. 7 —
schemat urzadzenia stabilizujgcego.

Uklad polgczen wedlug wynalazku sklada sie
z gniazd wtykowych 1a, 2a, 3a, 4a, 5a, i 6a dla po-
szczegblnych typoszeregéw urzadzen panelowych 1,
2,3 4,516, do ktérych zacisk6w sa odpowiednio
podlaczone: obwdéd zasilania, obwody sygnalizacyj-
ne oraz obwody pomiarowo-regulacyjne. Obwéd za-
silania stanowi transformator 7, ktérego uzwojenie
dolne jest podigczone poprzez lampe sygnalizacyjnag
zwarcia 8 oraz péiprzewodnikowy mostek diodowy
9 z przyrzadem pomiarowym 10, do odpowiednich
zaciskéw gniazd wtykowych.

Obw6d zasilania wyposazony jest w obwé6d sa-
moczynnej kontroli zmniejszenia impedancji lub
zwarcia badanych urzgdzeh panelowych, stanowiag-
cy posobnie polaczony z pierwsza diodq pélprze-
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wodnikowg 11, przekaznik dwuuzwojeniowy, ktére-
go pierwsze uzwojenie 12a jest polgczone ré6wno-
legle z lampg sygnalizacyjng zwarcia 8 i stykiem
zwiernym 12¢ przekaZnika. Pierwsze uzwojenie 12a
jest bocznikowane pojemno$ciowym czilonem op6Z-
niajacym 13, za§ uzwojenie drugie 12b bocznikowa-
ne drugg dioda 14, skierowang zaporowo do pierw-.
szej diody poéiprzewodnikowej 11, przy czym Kko-
niec uzwojenia pierwszego 12a jest polaczony z po-
czatkiem uzwojenia drugiego 12b. Przyrzad pomia-
rowy 10 jest podigczony do przekatnej wyjSciowej
mostka diodowego 9 réwnolegle z oporem 15 i sze-
regowo z drugim stykiem zwiernym 12d prze-
kaznika.

Obwody sygnalizacyjne stanowig obwody lamp
16 sygnalizujacych stan zestyk6w przekaznikéw mi-
niaturowych, oraz przekaZnikéw rurkowych urzg-
dzenn panelowych zasilane bezpo$rednio z odczepu
uzwojenia dolnego transformatora 7, obwé6d lampy
17 sygnalizujgcej stan zwarcia wewnetrznego w
urzadzeniu panelowym 4, oraz obwéd wskazZnika
neonowego 18, sygnalizujacego stan zestyku zwier-
nego czlonu pofniarowego zZ wysokoomowym Wwyj-
Sciem oporowym urzadzenia panelowego 4, zasila-
ny z odczepu uzwojenia gérnego transformatora 7.

Obwody pomiarowo-regulacyjne ukladu poigczen,
przeznaczone do wysterowania, badania- charakte-
rystyki pracy i regulacji urzadzei panelowych
skladaja sie z wielozakresowego przelgcznika opo-
rowego 19, oraz monostabilnych przelgcznik6w ste-
rujacych 20 i 21, podigczonych do odpowiednich
wej$é gniazd wtykowych 1la, 2a, 3a, 4a i 5a. Wielo-
zakresowy przelgcznik oporowy 19 zastepuje przy
odpowiednim nastawieniu zakresu zewnetrzne ob-
wody wej§ciowe czujnikéw indukcyjnych urzadzeh
panelowych 1 z sygnalem sterujgcym, otrzymanym
poprzez opér redukcyjny zasilania, elektrod weglo-
wych, linek elektrycznych oraz czujnik6w oporo-
wych urzadzeni panelowych 2, jak réwniez czujni-
kéw fotoelektrycznych urzadzen panelowych 3.

Monostabilny przelgcznik sterujgcy 20 lgczy po-
przez swéj styk zwierny wielozakresowy przelgcz-
nik oporowy 19 z obwodem wejSciowym gniazda
wtykowego Za; a przez opornik z obwodem wej$cio-
wym gniazda wtykowego 1a, natomiast przez swoj
drugi styk zwierny tgczy obwoéd zasilania z obwo-
dem wejSciowym gniazda wtykowego 5a, powodu-
jac zamarkowanie startu do liczenia zwloki czaso-
wej zadzialania jego urzadzenia panelowego 5, oraz
poprzez diode do obwodu podtrzymujgcego zasila-
nie urzadzenia panelowego 4 w gniezdzie wtyko-
wym 4a.

Drugi monostabilny przelgcznik sterujacy 21 ig-
czy przez swoéj styk rozwierny oraz diode, obwéd
zasilania z obwodem rozruchowym urzgdzenia pa-
nelowego 4 w gnieZdzie wtykowym 4a, za§ przez
swo6j drugi styk rozwierny lgczy obw6d przyrzadu
pomiarowego 10 réwnolegle z oporem 15. Jeden
styk zwierny tego przelacznika sterujacego 21 ia-.
czy wielozakresowy przelacznik oporowy 19 z dru-
gim obwodem wejSciowym urzadzenia panelowego
2 w gnieZdzie wtykowym 2a, natomiast drugi styk
zwierny przetgcza obwéd przyrzagdu pomiarowego
10 na jedno ramie mostka diodowego 9 oraz: opér
nominalnego obcigzenia 22 urzgdzenia panelowego
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6 w gniezdzie wtykowym 6a. Przyrzad pomiarowy
10 przeznaczony jest zar6wno do pomiaru pradu
zasilajgcego dla poszczegblnych urzgdzenh panelo-
wych w stanie niewysterowanym i wysterowanym,
jak réwniez pomiaru obcigZenia oporem nominal-
nego obcigzenia 22 urzgdzenia panelowego 6.

Elementy skladowe ukladu badawczego wedlug
wynalazku sg zamontowane na wspoélnej plycie
montazowej o wysokich parametrach izolacyjnych,
stanowigcej réwnoczeénie pltyte czotowg ukladu po-
tgczen, zabudowanej w pyloszczelnej obudowie wa-
lizkowej.

Badanie danego urzadzenia panelowego nastepuje
po jego wlozeniu do odpowiedniego gniazda wty-
kowego ukiadu badawczego i przelgczeniu prze-
tgcznika na odpowiednie przylgczone napiecie za-
silania prgdu przemiennego.

W toku badania urzadzenia panelowego o nomi-
nalnej impedancji wejSciowej nastepuje przycigg-
niecie przekaZnika i samoczynne zbocznikowanie
obwodu lampy sygnalizacyjnej zwarcia 8 stykiem
zwiernym 12¢ tego przekaznika. Drugi styk zwierny
12b tego przekazZnika podlgcza przyrzad pomiaro-
wy 10 do przekatnej mostka diodowego 9 celem po-
miaru pradu zasilahia poszczegélnych urzgdzen pa-
nelowych. W przypadku badania uszkodzonego
urzadzenia panelowego o zanizonej impedancji
wejSciowej nastepuje zwiekszony przeplyw pradu
w uzwojeniu drugim 12b, powodujgc zmniejszenie
wypadkowej wartoSci pragdu ponizej progu przy-
ciggania przekaznika i w efekcie za$§wiecenie sie
lampy sygnalizacyjnej zwarcia 8.

Uklad polaczen wedlug wynalazku pozwala na
wykonanie precyzyjnej regulatji czulo$ci oraz iner-
cji sygnalu wejSciowego urzadzenn panelowych
przez odpowiednie ustalenie parametréw wejscio-
wych i regulacje odpowiednich potencjometréw
wewnatrz urzadzen panelowych. Dzieki mozliwoS$ci
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kontroli przez uklad polgczeri wszystkich zestykéw
przekaznik6w miniaturowych i rurkowych urza-
dzenn panelowych przez obwody sygnalizacji §wietl-
nej mozna przeprowadzi¢ precyzyjng regulacje sty-
kéw przekaznikéw. ‘

Zastrzezenie patentowe

Uklad polgczen do badania elektronicznych urzg-
dzen panelowych automatyki goérniczej w podzie-
miach kopalf, wyposazony w obwéd automatycznej
kontroli zmniejszania impedancji lub zwarcia ba-
danych urzadzeh panelowych, obwody sygnaliza-
cyjne i obwody pomiarowo-regulacyjne, umie-
szczone we wspélnej obudowie walizkowej, zna-
mienny tym, e obwé6d automatycznej kontroli
zmniejszania impedancji lub zwarcia badanych
urzgdzen panelowych, posiada posobnie polgczony
z pierwsza dioda péiprzewodnikowsg (11) przekaznik
dwuuzwojeniowy ktérego pierwsze uzwojenie (12a)
o wigkszej impedancji, zbocznikowane pojemnoscio-
wym czlonem op6Zniajagcym (13), jest przylgczone
réwnolegle do obwodu zasilajacego, a drugie uzwo-
jenie (12b) bocznikowane druga diodg pdiprzewodni-
kowa (14) skierowang zaporowo do pierwszej diody
pélprzewodnikowej (11), jest polgczone réwnolegle
ze stykiem zwiernym (12¢) przekaznika i lampg sy-
gnalizacyjng zwarcia (8), o impedancji mniejszej od
impedancji wejSciowej badanego urzadzenia panelo-
wego, przy czym koniec pierwszego uzwojenia (12a)
przekaznika jest potaczony z poczatkiem jego dru-
giego uzwojenia (12b), ktérego koniec jest przytgczo-
ny do bieguna przekgtnej wejsciowej mostka diodo-
wego (9) z przyrzadem pomiarowym (10) przytgczo-
nym przez styk rozwierny monostabilnego przelgcz-
nika sterujgcego (21) do przekatnej wyjsciowej mo-
stka diodowego (9), za$ stykiem zwiernym tego prze-
tacznika przez jedno ramie mostka diodowego (9) na
op6r nominalnego obcigzenia (22).
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