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(67) Sammendrag:

Et system til udmdling af portioner af fluid omfatter en
flowmaler (5}, en pumpe eller ventil (6) til at starte og
stoppe flowet og en styreenhed (9) til at styre pumpen eller
ventilen. For at ramme en mdl-portionssterrelse kompenseres
der for flowmadlerens indsvingningstid ved start og for den
tid, det tager at stoppe flowet, ved at give stopsignal fer
madl-portionssterrelsen er opndet. For yderligere at kompen-
sere for variationer i det faktiske flow, pd grund af vari-
erende fedetryk og lignende, gores kompensationen afhangig
af det aktuelt madlte flow. En styreenhed eller en portions-
flowmaler til brug ved portionsudmdling udstyres med et
interface til indstilling af en kompenserende tidskonstant
og en korrektionsenhed til kompensation for flowendringer.
Korrektionsenheden kan udgeres af en differentiator og et
additionskredsleb. I digital koblingsteknik kan korrektions-
enheden vare et lead-filter.
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Opfindelsen omhandler et system til udmdling af portioner af
fluider af en ensket sterrelse, det vil sige, en ensket mas-

se eller volumen.

Udmiling af fluider i portioner af en ensket sterrelse er en
meget almindelig foreteelse i mange grene af industrien. I
denne forbindelse dakker udtrykket fluider over en meget
bred vifte af medier med stremningsewvne, nemlig =gte vasker,
for eksempel mineralske olieprodukter, drikkevarer og fly-
dende madvarer, gasser, faste stoffer med stremningsevne,
som for eksempel fine pulvere, opslemninger og s& videre.
Et eksempel exr fyldning af beholdere til salg. Beholderne
skal fyldes hurtigt med en nejagtig portion. Gentagen over-
fyldning er lige s& uakceptabel af ekonomiske grunde som
gentagen underfyldning, som af kunder og myndigheder kan
blive betragtet som bedrageri. Ligeledes skal tilfzlde af
beholderoverleb pa grund af overdreven fyldning undgas, idet
dette kan fore til forurening af produktionsudstyr, produk-
tionsstop og endog farlige situationer, som for eksempel

brandfare.

Et typisk system til udmdling af portioner indeholder en
fluidkanal udstyret med en flowmaler og en elektrisk styret
flowstyringsenhed, som for eksempel en ventil eller en pum-
pe, til at starte og stoppe fluidstremmen til en doserings-
dyse eller lignende. Ventilen eller pumpen styres af en sty-
reenhed, som modtager flowmdlerens udgangssignal (flowsigna-
let). Styreenheden har en indretning til indstilling af en-
sket portionssterrelse, en startsignalgenerator, en integra-
tor eller akkumulator til at integrere flowsignalet over tid
og en komparator til at generere et stopsignal, nar det in-
tegrerede eller akkumulerede flowsignal er lig med den en-
skede portionssterrelse. Akkumulatoren nulstilles efter hver
portion. Flowmaler, ventil eller pumpe og styreenhed kan ve-

re separate eller sammenbyggede enheder. Fluidet, som skal
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udmidles, ledes typisk til udmdlingssystemet fra en lager-
tank, en beholder under tryk, en fedetryksgenererende pumpe

eller lignende via en rerlangde.

Start og stop af fluidstremmen i et udm&lingssystem som det
beskrevne ger det svert at udmdle nejagtige portioner. De
fleste flowmdlere kan kun feolge zndringer i flowet med en
vig tidsforsinkelse. Saledes vil det midlte flow vare mindre
end det aktuelle flow i det mindste i en periode efter star-
ten, og den masse eller volumen, der males ved integration
af det malte flow, vil vare mindre end den aktuelt udmalte
masse eller volumen. Det tager ogsd en vis tid for ventiler
og pumper at lukke eller stoppe, hvilket betyder, at inte-
gratoren skal udsende et stopsignal forud for det tidspunkt,
hvor flowet virkelig skal stoppe, for at resultatet skal

blive en nejagtig portion.

Disse problemer behandles i US 5,431,302. Dokumentet beskri-
ver et system til udmdling af portioner med en flowsty-
ringsventil, hvor der dannes et gennemsnit af den aktuelle
overfyldning over et antal portioner. Den gennemsnitlige
overfyldning anvendes sd til at fordrsage en tidligere luk-
ning af ventilen, s& efterfelgende portioner vil blive ud-

malt nejagtigt.

US 5,975,747 beskriver brugen af en estimator til at kompen-
sere mal-portionssterrelsen i en efterfelgende doseringsse-
kvens, hvor kompenseringen sker pd basis af en rzkke test-
kerslier samt den senest leverede portion. WO 86/04572 gor
grundlazggende brug af samme princip som de to fernavnte
skrifter, idet mal-portionssterrelsen fer start kompenseres
pa baggrund af en eller flere malinger foretaget i den eller
de foregdende doseringssekvenser. I WO 86/04572 bestemmes
inertien i systemet efter ventilens lukning, og denne verdi

lagres. I den efterfelgende doseringsekvens kompenseres mil-
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portionssterrelsen med den tidligere malte inerti ved at
fratrzkke inertien (milt med en taller) fra mdlportionsster-

relsen.

Imidlertid vanskeliggeres portionsudmalingsproblematikken
af, at fedetrykket pi& det fluid, der skal udmdles og dermed
den maksimale flow, der fremkommer i hver enkelt portion,
ikke er konstant over tiden. I de generelle eksempler, der
er nzvnt ovenfor, falder fedetrykket med vaskestanden i la-
gertanken, eller med trykket i trykbeholderen, efterhanden
gom de temmes. I mere komplicerede procesomgivelser kan der
forekomme ret uforudsigelige fedetrykssvingninger. Dette er
et problem, som ikke kan leses med opfindelserne i henhold
til US 5,431,302, US 5,975,747 eller WO 86/04572.

For at lese dette problem, angiver narverende opfindelse et
system til udmdling af portioner af fluider, som indeholder
en lagerbeholder med fluid, flowstyringsmidler til start af
en fluidstrem som reaktion pad et startsignal og til efter-
felgende at stoppe fluidstremmen som reaktion pd et stopsig-
nal, en flowmdler til maling af fluidets flow og generering
af et hertil svarende flowsignal, og en portionsstyring til
generering af startsignalet, hvilken portionsstyring modta-
ger flowsignalet og genererer stopsignalet som reaktion her-
pa. Portionsstyringen omfatter lagringsmidler til at lagre
en angivelse af et mdl for portionssterrelsen, integrations-
midler til at integrere flowsignalet over tiden for at ud-
vikle en angivelse af en malt portionssterrelse, komparator-
midler til at sammenligne mal-portionssterrelsen med den
malte portionssterrelse og generere stopsignalet ndr de er
lige store, og modifikationsmidler til at @ndre mindst en af
mdl-portionssterrelsesangivelsen og den mialte portionsster-
relsesangivelse under en igangvarende doseringssekvens som

reaktion pa flowsignalet.
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Systemet i henhold til opfindelsen afhjazlper problemet med

variationer i fedetrykket ved at angive en korrektion som

reaktion pA det virkelig milte flow i stedet for en korrek-

tion baseret pd en prognose fra tidligere.

Korrektionsprincipperne, der herer sammen med opfindelsen,

kan ogsad gzlde for portionsstyringsenheder til styring af

systemer til udméling af portioner og for flowmalere til

brug i s&danne systemer.

Foretrukne udferelser af opfindelsen vil i det felgende bli-

ve beskrevet under henvisning til de vedlagte tegninger.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

er en skematisk tegning af et typisk system til

udmdling af portioner

viser det aktuelle flow og det malte flow i syste-
met 1 fig. 1

er et diagram, der viser masse eller volumen i sy-
stemet i fig. 1, som virkelig udmdles og som be-

stemt af en integrator, der modtager flowsignalet

er et diagram, der viser det aktuelle flow og det
malte flow i et udmalingssystem, der er forenklet

af beregningsgrunde

er et diagram svarende til fig. 4, der viser en

anden ventillukkekarakteristik

er et blokdiagram over en portionsstyringsenhed

ifelge teknikkens standpunkt
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Fig. 7&8 er blokdiagrammer over et system til udmaling af
portioner med flowafhengig ®ndring af kompara-

torstartpunktet.

Fig. 9 er et blokdiagram over et system til udmdling af
portioner med forhdndskompensering af flowsignalet

til brug i en umodificeret portionsstyringsenhed

Fig. 10 viser det aktuelle flow og et kompenseret flowmd-

lesignal genereret i udmalingssystemet i fig. 9

Fig. 11 er et diagram, der viser masse eller volumen i sy-
stemet i1 fig. 9, som det virkelig udméles, og som
bestemt af den integrator, der modtager det kom-

penserede flowmilesignal

Fig. 12 er et blokdiagram over en modificeret flowmdler
med en porticnsmadlingsfunktion, som kan anvendes
sammen med en konventionel portionsudmalingsregu-

lator i et system, der ligner det i fig. 1

I portionsudmdlingssystemet i1 fig. 1 leveres vazske 1 fra en
lagerbeholder 2 til en udmilingsdyse 3 via en fedelinie 4,
som er udstyret med en elektronisk flowmdler 5 og en elek-
trisk styret afsparringsventil 6. Beholdere 7, der skal fyl-
des med vesken, fores til dysen 3 pa et transportsystem 8.

Udmilingsprocessen styres af en portionsstyringsenhed 9.

Portionsstyringsenheden modtager et flowsignal 10 fra flow-
méleren 5, som angiver den e@jeblikkelige flow i fedelinien 4
og dermed den ejeblikkelige flow for vasken 1, der udmales
ved dysen 3. Afhangig af anvendelsen kan flowmdleren vare en
masseflowmdler eller en volumenflowmdler. Styringsenheden
overferer start- og stopsignaler 11 til afsparringsventilen

6 for at styre det flow, der forlader dysen 3. Ventilen ab-
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ner ved modtagelse af startsignal og lukker ved modtagelse

af stopsignal.

Styringsenheden 9 har et display 12, et tastatur 13, en
startknap 14 og en stopknap 15. Tastaturet anvendes til ind-
tastning af en mdl-portionssterrelse (en mil-masse eller et
m&l-volumen af vaske, der skal fyldes i hver beholder). Nar
mal-:portionssterrelsen er indstillet og lagret i styringsen-
heden, startes udmdlingsprocessen med startknappen 14. Sty-
ringsenheden starter transportsystemet 8 via ledning 16 til
at transportere en ferste beholder 7 i stilling under dysen
3, hvor dens tilstedevarelse detekteres af en feler 17 og
signaleres til styringsenheden via ledning 18. Styringsenhe-
den sender s&i startsignalet pa ledning 11 til ventilen 6 for
at starte flowet og sender senere stopsignalet pa ledning 11
for at stoppe flowet, nar det er bestemt ud fra en integra-
tion af flowsignalet 10, at mdl-portiongsterrelsen er blevet
udmalt i beholderen 7. Transport- og doseringssekvensen gen-

tages, indtil stopknappen 15 p& styringsenheden aktiveres.

Den tykke kurve 21 i fig. 2 viser tidsvariationen i det
flow, der forlader dysen 3. Startsignalet sendes ved t = 0;
og stopsignalet sendes ved t = T. Nar ventilen 6 abner ved t
= 0, bygges flowet gradvist op til en maximumvardi Q. Nar
ventilen 6 modtager stopsignalet ved t = T, begynder den at
lukke og flowet 21 reduceres gradvis til nul. Flowsignalet
22 (den tynde linie i fig. 2), dvs. reaktionen fra flowmale-
ren 5 hanger typisk noget bagefter det aktuelle flow 21 gen-

nem mileren. Dette vises ogsd i fig. 2.

Den resulterende masse eller volumen, der udmales i beholde-
ren 7 over tiden vises i fig. 3. Mal-portionssterrelsen an-
gives som M;. Den virkelige portionssterrelses udvikling vi-

ses med den tykke linie 31, hvorimod den m&lte portionsster-
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relses udvikling, som er resultatet af en integration af

flowsignalet 22, vises med den tynde linie 32.

Det fremgar tydeligt af fig. 3, at den sammenlagte effekt af
flowmalerens tidsforsinkelse og den langsomme lukning af
ventilen fordrsager et behov for at generere stopsignalet pa
et tidspunkt T, ndr den mdlte portionssterrelse stadig er
mindre end mél—portionssterrelsenVM@. Portionsstyringsenhe-
den skal derfor indstilles til at udlese stopsignalet nar

den udmilte masse eller volumen nar stopniveauet Ms.

En enkel portionsstyringsenhed ifelge teknikkens standpunkt
vises i fig. 6. En logisk enhed 67 er forbundet med start-
og stopknapperne 14 og 15. Nar der trykkes pd startknappen,
nulstilles den logiske enhed 67 og aktiverer en integrator
61 via ledningerne 68 og 69 og sender startsignalet til ven-
tilen 6. Integratoren 61 modtager flowsignalet 10 fra flow-
maleren 5. En hukommelse 62 for mal-portionssterrelsen ind-
stilles til at indeholde mé&l-portionssterrelsen ved hjzlp af
tastaturet 13. En komparator 63 sammenligner udgangssignalet
64 fra integratoren 61 med mial-pertionsstoerrelsen 65 og sig-
nalerer ved hjelp af ledningen 66, ndr mal-portionssterrel-
sen nas. Den logiske enhed 67 modtager udlesesignalet 66 og
stopper flowet. Den logiske enhed styrer ogsd transportfunk-

tionerne, hvilket ikke behever detaljeret beskrivelse.

I styringsenheden ifelge teknikkens standpunkt i fig. 6,
skal mal-portionssterrelsen 65 indstilles til en veardi, der
er lavere end den virkelig onskede portionssterrelse for at
kompensere for flowmdlerforsinkelse og langsom ventilluk-

ning, som forklaret ovenfor.

I diagrammet i fig. 4 antages det for nemheds skyld, at det

aktuelle flow g, ledning 41, stiger trinvis til sin stabile
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tilstandsvaerdi Qp,, og at trinreaktionen 42 fra flowmalersig-

nalet gg er
(1) g (t)=Q.{1-exp(-t/7,))

hvor 1 er er en karakteristisk tidskonstant for flowmdleren.

Den virkelige portionsmasse eller -volumen leveret indtil
tidspunktet T er

(2) Mp=QT

nvilket angives som det skraverede omradde 43, hvorimod den
portionsmasse eller -volumen, som méles ved integration af

flowmdlersignalet, ligning (1) ovenfor, er

3y M =JQO(1-exp ~t/7))dt

~Q,T— Qy7¢

For nemheds skyld antages det ogsd, at ventilen lukker eks-
ponentielt i henhold til ligningen
(4) qv=Qoexp (-t/tv)
hvor gy er flowet ud af dysen 3 under ventilens lukning, an-
givet som den del af kurven 41, der afgranser det skraverede
omrade 44 i fig. 4, og 1, er en karakteristisk tidskonstant
for ventilen 6. Ventillukningen bidrager med en yderligere
masse eller volumen, som udmidles efter tiden T, som kan fin-
des ved at integrere ligning 4 som
(5) M, = JQoexp (-t/7,)dt

=Q,T,
og som vises som skraveret omrdde 44. Dette giver en total,

virkelig leveret portionsmasse eller -volumen pa

(6) Mp=Mp+My=QoT+QoTv.

Ved en kombination af ligningerne (3) og (6) fas

{7) Mg=Mp-Qo (Te+Ty)
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eller, i ord, resultatet af integrationen af flowmdlersigna-
let indtil tiden T, ndr stopsignalet skal gives, er mindre

end den masse eller volumen, der virkelig udmiles af udma-

lingssystemet, med ma:ngden Qg (Te+Ty) .

Med andre ord, med antagelserne i fig. 4, skal komparatoren
settes til at udlese ved vardien

{(7a) Mg = Mp-Qo(Te+Ty)

for at fa en nejagtig udmdling af en ensket portionsmasse

eller -volumen M.

Fig. 5 viser, at lignende betragtninger gzlder, hvis ventil-
lukkekarakteristikken ikke er eksponentiel men linezr, som
vist ved ledning 51; det fremgadr umiddelbart, at den masse
eller volumen, der leveres under ventilens lukning er lig
med

(8) My'=QoTy'

hvor 1,' defineres som halvdelen af ventilens lukketid. Man
kan derfor sige, at den krazvede komparatorindstilling gene-
relt vil vere i form af ligning (7a), hvis 1, defineres kor-

rekt.

Under fornyet henvisning til fig. 1 ses det, at trykket i
fedelinien vil variere med niveauet h pa& fluidet i lagertank
2. Denne trykvariation forirsager en variation i ligevagts-

flowet Qo, som pavirker portionsmalingsprocessen.

Med ovenstdende ligning (7a) omdannet som folger

(9) Mp=Ms+Qo {Te+1y)

vil vi nu betragte virkningen af en andring AQ, i ligevagts-
flowet Qs fordrsaget af en andring AP i fedetrykket i led-

ning 4. Endringen AQp vil lade komparatorens udlesepunktind-
stilling Ms vere uzndret. Det betyder, at den portion Mg, der

udméles af flowmdleren, feor komparatoren udleser lukningen
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af ventilen, vil forblive uandret, fordi udlesningen bare
vil ske tilsvarende fer eller senere. Endringen vil imidler-
tid forArsage en andring i den masse eller volumen, som vir-
kelig udmidles men ikke males af flowmdleren pa& grund af dens
tidsforsinkelse, og i den masse eller volumen M,, som udmé -

les under lukningen af ventilen. S&ledes bevirker @ndringen
AQ, en @ndring AMy, der kan udtrykkes som
(10) AMp=(Te+Ty) AQo.

Nir det kraves, at den resulterende portionsmasse eller -
volumen forbliver uzndret (AMy=0), skal mdl-portions-
sterrelse eller komparatorindstilling zndres tilsvarende:

(11) AMg=- (Te+Tv) AQop.

En narmere betragtning af fig. 2 og 3 viser klart, at flow-
malersignalet g generelt stiger til ligevegtsflowverdien Qp
i god tid fer integratoren ndr sit satpunkt M¢. Dette tilla-
der den generalisering, at ligningerne (7) og (11) kan skri-
ves i den generelle form

(12) Mg=Mp-gs (Te+Ty)

hvilket betyder, at mal-portionssterrelsesvardien, eller
komparatorsaztpunktet Ms, kan tillades at flyde med flowmé-
lersignalet g¢. P4 grund af processens naturlige timing vil
komparatorens udlesevardi M, vare pa plads og ajourfert med
hensyn til det aktuelle flow, ndr flowintegrationsprocessen

nermer sig denne.

Portionsudmalingssystemet, der vises i fig. 7 og 8 drager
fordel af denne observation. I systemet i fig. 7, som viser
en digital udferelse, leveres flowsignalet i form af digita-
le samples pd ledning 10 til en multiplikationsenhed 71 og
en integrator 61. Summen af systemtidskonstanterne Tg+ty €r

input til multiplikationsenheden 71 via tastaturet 13. Pro-

duktet gs(T¢+ty) af summen af systemets tidskonstanter og
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flowmdlersignalet genereret af enheden sendes videre til en
subtraktionsenhed 72, hvor det subtraheres fra mal-portions-
sterrelsen, der opbevares i hukommelsen 62 til mal-portions-
sterrelsen. Den modificerede mdl-portionssterrelse, eller
komparatorudleseverdi M, sendes s& videre til komparatoren
63, hvor den sammenlignes med det integrerede flowsignal fra
integratoren 1. Dette er en direkte realisering af lignin-

gen (12).

I udmdlingssystemet i fig. 8 lzgges produktet ge{ts+1y), som
genereres af multiplikationsenheden 71, til integratorens
udgangssignal ved hjzlp af additionsenheden 81. Summen sen-
des sa videre til komparatoren til sammenligning med verdi-
en af mal-portionssterrelsen, som er indlagt i hukommelsen
62 for mil-portionssterrelsen via tastaturet 13. Dette sva-

rer til en omdannelse af ligningen (12) til at udvise Mp ved
hjalp af Mg og ge{te+1y) . Som 1 fig. 7 er summen af system-

tidskonstanterne 1s+7, input til multiplikationsenheden 71
via tastaturet 13. Alle andre elementer i fig. 7 og 8 udfe-
rer de samme funktioner som deres modstykker i fig. 6 og har
samme henvisningsnumre, og elementerne 6, 8, 14, 15 og 17 er
blevet udeladt.

Systemerne i fig. 7 og 8 kraver begge, at der laves modifi-
kationer i den traditionelle portionsstyring, som vises 1
fig. 6. Det er imidlertid muligt at opna stort set den samme
flowafhangige korrektion af mal-portionssterrelsen ved at

modificere flowmaleren. Dette vil nu blive forklaret.

Nar der igen tages udgangspunkt i den lettere simplificerede

situation i fig. 4 og ligningen (1), har vi
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NAr vi til denne funktion lagger dens egen tidsafledning
multipliceret med systemets tidskonstanter (te+1v) ©g inte-

grerer resultatet, ndr vi frem til:

qufmdw [+ 704

=QT—Qu7 +(7, + TV)IQf(t)dt

=Q, T~ Qo7 + (7 +7,)(q,(T) -4, (D))
= QOT_QOTf +(1 + 7,)Q,
=Q,T+Q,7,

:Mb

(13)

hvor ¢, er tidsafledningen af flowmadlersignalet gr.

Det betyder, at der i en portionsudmdlingsoperation kan kom-
penseres for den kombinerede virkning af flowmdlerens tids-
forsinkelse og ventilens lukketid eller pumpens stoptid, ved
at addere til flowmalersignalet g dets egen afledning mul-
tipliceret med summen af systemets tidskonstanter, og deref-
ter udfore en integration p& summen. Et flowmdlersignal, som
er modificeret p& denne made, kan ledes direkte ind i en

konventionel portionsstyring som den, der er vist i fig. 6.

En portionsudmélingssystemstyring med denne funktion indbyg-
get, er vist i fig. 9. Flowmilersignalet pa ledning 10 ledes
til en differentieringsenhed 81, som genererer tidsaflednin-
gen af flowmalersignalet. En multiplikationsenhed 92 modta-
ger tidsafledningssignalet og multiplicerer det med summen
af systemets tidskonstanter (Ts+1,}, som er lagt ind ved
hj=lp af tastaturet 13. Den multiplicerede afledning adderes
til flowmalersignalet af en additionsenhed 93, og den resul-
terende sum ledes til integratoren 61. Komparatoren 63 sam-
menligner det integrerede sumsignal med madl-portions-
sterrelsen i hukommelsen 62. I dette tilfzlde kan mal-por-
tionssterrelgen indlagges direkte; operateren behever ikke

udfere nogen manuel kompensation.
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I fig. 10 viser den tykke kurve 101 det aktuelle flow, der
udmales fra dysen 3 og den tynde kurve 102 viser det kompen-
serede flowsignal pd udgangen af additionsenheden 93 vist i
fig. 9. Som det kan ses, bevirker kompenseringen et over-

sving, hvis sterrelse afhenger af den multiplikationsfaktor
(t¢+1y) , som indlzgges i systemet i fig. 9 ved hjzlp af ta-
staturet 13.

vVirkningen af kompenseringen pa komparatorens satpunkt Mg
vises 1 fig. 11. Den tykke kurve 111 viser det aktuelle
flow, der udmdles fra dysen 3 (se fig. 1), og den tynde kur-
ve 112 viser udgangssignalet pa& integratoren 61 i fig. 9.
Virkningen af det oversving, som fordrsages af kompenserin-
gen af flowsignalet er, at komparatoren kan settes til Mg .
My. Kompenseringen vil bevirke, at det integrerede signal
nar M, tidligt; siledes, at stopsignalet for ventilen 6 (se
fig. 1) genereres s& tidligt, at beholderen fyldes med den
nejagtige mal-portionsmasse eller -volumen M, under venti-
lens 6 lukketid.

Fig. 12 viser tilnazrmelsesvis det samme system som fig. 9,
hvori flowmdleren og funktionsenhederne til kompensation af
flowmadlersignalet er blevet forenet og suppleret med et se-
parat tastatur 121 og en tastaturstyret valgomskifter 122
for at frembringe en alsgsidig portionsflowmdler 5‘. Med om-
skifteren 122 i den viste position arbejder flowmldleren 5’
som en konventionel flowmdler. Med omskifteren 122 i den an-
den position, er flowmdlerens 5’ udgangssignal et resultat

af en addition af flowsignalet 10 med dets egen tidsafled-

ning, multipliceret med en kompensationsfaktor (te¢+T,), som

kan indlegges ved hjalp af tastaturet 121. Siledes kan flow-
midleren 5’ omskiftes til at levere et normalt flowsignal el-
ler et flowsignal kompenseret for portionsmaling, og kompen-

sationen er variabel ved hj®lp af indlzgning af den korrekte
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kompensationsfaktor via tastaturet. Herved tillades en til-
pasning af flowmdleren 5’ til portionsudmdlingssystemer, der
har forskellige lukketider eller stoptider pad udmalingsven-

tilen eller pumpen.

Til slut ber det bemzrkes, at den kombinerede virkning af at
generere en tidsafledning af flowsignalet, multiplicere tid-
safledningen med en tidskonstant for at frembringe et multi-
pliceret afledningssignal og addere det mulitplicerede af-
ledningssignal til flowsignalet kan opnéds ved at filtrere
flowsignalet med et digitalt signalbehandlingsfilter, kendt

som et variabelt lead-filter.

Givet en sekvens af samplede flowsignalvardier (x;), kon-
strueres lead-filteret til at afgive en sekvens af filtrere-
de signalverdier (y;) formet som

(14} yi=xi+ ({X3-Xi-1) (Te+70) /taamp)

hvor tgamp ©r testtidsintervallet.

Ssekvensen (y;) af samples genereret af et sddant lead-filter
er zkvivalent med det modificerede flowsignal 102, der gene-
reres af kombinationen af differentiatoren 91, multiplikati-
onsenheden 92 og additionsenheden 93 i fig. 9, og digital
summering af sekvensen (yi) er a&kvivalent med integrationen
udfert af integratoren 61. Med andre ord, det variable lead-
filter kunne vare en enkelt enhed, der kunne erstatte ele-

menterne 91, 92 og 93 i en digital udferelse af principperne

i opfindelsen. Lead-filteret ville fa tidsfaktoren (Te+T+)

fra tastaturet 13 i fig. 9.
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Patentkrav

1. System til udmdling af portioner af fluid, omfattende:

en lagerbeholder (2) indeholdende fluid;
flowstyringsmidler (6) til at starte fluidets flow som
reaktion pd et startsignal og til derefter at stoppe
flowet som reaktion pa et stopsignal;

en flowmdler (5) til at male fluidets flow og til at
generere flowsignal svarende hertil; og

en portionsstyring (9) til at generere startsignalet,
hvilken portionsstyring modtager flowsignalet og gene-
rerer stopsignalet som reaktion herpd;

hvor portionsstyringen omfatter:

lagringsmidler (62) til at lagre en angivelse af en
mél-portionssterrelse (Ms);

integrationsmidler (61) til at integrere flowsignalet
over tid, for at frembringe en angivelse af malt por-

tionsstorrelse;

og hvor portionsstyringen er kendetegnet ved yderligere

at omfatte:

modifikationsmidler (72,81) til at modificere en af
portionssterrelsesangivelserne under en igangvarende
doseringssekvens som reaktion pad flowsignalet; og
komparatormidler (63) til at sammenligne den modifice-
rede portionssterrelsesangivelse med den anden porti-
onssterrelsesangivelse og generere stopsignalet, nar

de er ens.

2. Et system i henhold til krav 1, kendetegnet ved at modi-

fikationsmidlerne modificerer m&l-

portionssterrelsesangivelsen (Ms) som reaktion pa det

malte flowsignal.
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Et system i henhold til krav 1, kendetegnet ved at modi-
fikationsmidlerne modificerer den malte portionssterrel-

sesangivelse (Mf) som reaktion p& det malte flowsignal.

Et system i henhold til krav 3, kendetegnet ved yderli-
gere at omfatte differentieringsmidler (91) til at frem-
bringe et afledt signal, der viser en #ndringshastighed
for flowsignalet, og hvori modifikationsmidlerne (92,93)

ogsd reagerer pa det afledte gignal.

Et system i henhold til krav 4, kendetegnet ved at modi-
fikationsmidlerne (93) kan bringes til at overlejre en
angivelse af det afledte signal pa den mdlte portions-

storrelsesangivelse.

Et system i henhold til krav 5, kendetegnet ved at modi-
fikationsmidlerne er koblet til at addere en angivelse
af det afledte signal til flowsignalet for at danne et
kombineret signal, og hvori integrationsmidlerne inte-
grerer det kombinerede signal for at udvikle den malte

portionssterrelsesangivelse.

Et system i henhold til krav 1, 2 eller 3, kendetegnet
ved yderligere at omfatte indgangsmidler (13) til at
indleagge en kompensationstidskonstant {(t¢, Ty} 09 en mul-
tiplikator (71) til at multiplicere flowsignalet med
kompensationstidskonstanten for at generere et mellem-
signal, og hvori modifikationsmidlerne (72,81) modifice-
rer portionssterrelsesangivelsen ved at udfere en addi-
tiv overlejring af mellemsignalet pa portionssterrelses-

angivelsen.

Et system i henhold til krav 4, 5 eller 6, kendetegnet
ved yderligere at omfatte indgangsmidler (13) til at

indlagge en kompensationstidskonstant (1¢,Tv) og midler
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(92) til at multiplicere det afledte signal med kompen-
sationstidskonstanten for at generere angivelsen af det

afledte signal.
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