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Vyfukovanim nebo vstfikovym litim vyrobené polyolefinové
tvarové dily o zlepSené tepelné stalosti dild a tuhosti
sestavajici ze smési 60 az 99,9 % hmotn. nemodifikovanych
polypropylenovych polymerii A a 40 az 0,1 % hmotn.
modifikovanych propylenovych polymert B. Zpiisob vyroby
té€chto dild spociva v tom, Ze se uvedené smési roztavi a
homogenizuji, pfi¢emZ taveniny se extruduji a vytvaruji nebo
vstiikuji nebo zpracuji vst¥ikovym litim. Uvedené tvarové dily
nachazeji pouZiti v obalovém primyslu, v primyslu vyroby
domdcich pfistroji, pro potfeby laboratofi a nemocnic, pro
zahradkaiské a zem&delské nafadi, transportni nadrze,
stavebnicové dily v primyslu, pro stavebnicové dily stroji,
elektropristroje a elektronické pistroje.
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Vyfukovanim nebo vstfikovym litim vyrobené polyolefinové tvarové dily, zpiisob jejich
vyroby a pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyfukovanim nebo vstiikovym litim vyrobenych polyolefinovych tvarovych dilii
o zlepSené tepelné stalosti dilii a tuhosti, sestavajicich ze smési z nemodifikovanych polypropyle-
novych polymeri a modifikovanych propylenovych polymerd, které jsou vhodné pro pouziti
v obalovém primyslu, v primyslu domacich pistrojd, pro laboratorni a nemocniéni potieby, pro
zahradnické a zeméd€lské nacini, dopravni kontejnery a stavebnicové dily v automobilovém pri-
myslu, stavebnicové dily pro stroje, elektropfistroje a elektronické pistroje. Vynélez se dale tyké
zplisobu vyroby téchto polyolefinovych tvarovych dili.

Dosavadni stav techniky

Vyfukovacim tvarovanim nebo vstiikovym litim vyrobené polyolefinové tvarové dily jsou znamé.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dilii vyfukovacim tvarovanim z polyethylenu ma oproti vyro-
b¢ dili vyfukovacim tvarovanim z polypropylenu tu vyhodu, Ze se z polyethylenu daji rovnéz
vyrobit velkoobjemové dily. Nevyhodou u dilii zhotovenych vyfukovacim tvarovanim z poly-
ethylenu je jejich nizka tepelna tvarova stalost, nizka tuhost a odolnost vi&i trhlinam vznikajicim
napé€tim, nizka prisvitnost a tvrdost povrchu.

Vyfukovacim tvarovanim vyrobené dily z polypropylenu ve formé lahvi, krytd, natrubkg, doz a
maloobjemovych nadrzi je znamé [“Tvarovanim polypropylenu vyfukovanim* (,,Basteln von
Polypropylen®) nakladatelstvi VDI Diisseldorf 1980, Modern Plastic Intern ( 1996)5, 55 az 57,
NeiBl W., ,,Umélé hmoty“ (,,Kunstoffe*) 82, (1992)2, 140 az 142].

Znamé jsou t€Z polypropylenové smési s mastkem nebo sklenénymi vldkny za aelem dalstho
zvyseni tuhosti a tepelné tvarové stalosti pro dily vyrobené vyfukovacim tvarovanim a polypro-
pylenové smési s elastomery za wicelem zvySeni odolnosti vii¢i nahlym zménam teploty dila
vyrobenych vyfukovacim tvarovanim [Lee N., ,.Plastic blow molding handbook*, Van norstrand
nakladatelstvi Reinhold, New York, 1990, strana 391 az 395].

Nevyhoda dilii z polypropylenu vyrobenych vyfukovacim tvarovanim spo&iva v nestejnomérné
tloustce stén s rostoucim objemem dili. Velkoobjemové dily z polypropylenu se na rozdil od
polyethylenu nedaji vyrobit.

Znamé zpiisoby vyroby polyolefinovych dili vyrobenych vyfukovacim tvarovanim jsou extruziv-
ni (vytvafeci) vyfukovaci tvarovani, extruzivni tazné vyfukovaci tvarovani, vstiikové vyfukovaci
tvarovani a vstfikové tazné tvarovani (Lee N. ,,Plastic blow molding handbook®, nakladatelstvi
Van Norstrand Reinhold New York 1990, Rosato D., ,,.Blow molding handbook® nakladatelstvi
Carl Hanse, Mnichov 1989).

Extruzivni vyfukovaci tvarovani predstavuje dvoukrokovy zpiisob, pii kterém se zhotovi v prvém
kroku jako predchozi tvarovka hadice, ktera ve druhém kroku v taktové pracuyjici vyfukovaci
stanici v d€licim zafizeni je za nafouknuti pfetvofena na duté téleso.

Extruzivni tazné vyfukovaci tvarovani je variantou extruzivniho vyfukovaciho tvarovani, pfi kte-
rém v prvotnim tvaru vytvotené duté téleso je v dal§im vyrobnim kroku ve vyfukovaci stanici
podrobeno délkovému roztazeni tvafecim raznikem a radialnimu roztazeni vyfukovacim vzduchem.
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U vstiikového vyfukovaciho tvarovani vznikd duté téleso v prvotnim tvaru vstfikovym litim.
V prvotnim tvaru vytvofené tvarovky se bud’ nesouvisle pfivedou do separatni vyfukovaci tvaro-
vaci stanice a jsou vytvarovany nebo u stanic s vicero vstfikovacimi vyfukovacimi tvarovanimi
Jsou pfivedeny oto¢nym talifem k vstikovacimu zafizeni a po vytvarovani k vyhazovagi. U vstfi-
kového tazného vyfukovaciho tvarovani jakoZ varianty vstfikového vyfukovaciho tvarovani vzni-
ka ve vyfukovaci stanici dodate¢né délkové roztaZeni tvafecim raznikem ke tvarovacim zpiisobu.

Znamé zpisoby pro zvySeni tuhosti polyolefinovych dili vyrobenych vsttikovym litim na bazi
polypropylenu pouZivaji polypropylenové smési s plnidly, jako je mastek [Grolik W., ,,Umé&lé
hmoty* (,,Kunstoffe*) 80 (1990)3, 342 az 347} nebo wollastonit [Padkénen E., ,,Umélé hmoty“
(- Kunstoffe) 77 (1987)6, 602 az 606], nebo pouZivaji propylenové smési se sklenénymi vlakny
[Zettler M., ,,Umélé hmoty“ (,,Kunstoffe*) 79 (1989)9, 797 az 803].

Dale je zndmo, Ze je mozno zvysit tuhost polypropylenovych tvarovych dilii vyrobenych vstiiko-
vym litim pouZitim nuklea¢nich prostedkii jako napt. benzoatu sodného nebo derivati sorbitolu
[Pukanszky B., ANTEC 96, 2317 az 2321].

Nevyhodou pfi pouZiti plniv, skelnych vlaken nebo nukleagnich prosttedkii za Géelem zvyseni
tuhosti polyolefinovych tvarovych dili vyrobenych vsttikovym litim je soudasné sniZeni odol-
nosti tvarovych dilti vii¢i narazu.

RovnéZ je znamo, Ze houZevnatost polypropylenu plnéného mastkem se zlepsuje pfidanim
ethylen—propylenovych elastomeri [Pukanszky B., ,Polymer Engineering and Science®
35(1995)24, 1962 a7 1971] a houzevnatost skelnymi vidkny zesileného polypropylenu se zlepsuje
pfidanim alkylovou kyselinou modifikovanych ethylen—propylenovych elastomerii [Kelnar .,
»Angew. Makromolekulare Chemie* 189 (1991), 207 az 218].

Pfidani elastomert jde v3ak na Gkor tuhosti a tepelné stalosti, takze vyvazeny profil vlastnosti
tuhost/tepelna stalost pro vysoké namahani tvarovych dild ze vstikového liti se tdmito opatteni-
mi neda docilit.

Konecn¢ jsou znamé tuhé a houzevnaté tvarové dily vyrobené vstiikovym litim na bazi smési
z propylen—ethylenovych  blokovych kopolymert a ethylen—propylenovych elastomeri
(JP 9703 295, JP 97 03 298). U t&chto reaktorovych smési je viak Groveii tuhosti neuspokojiva.

Cilem vynalezu je vyrobit vyfukovacim tvarovanim nebo vstfikovym litim polyolefinové tvarové

dily o zlep3ené tepelné stélosti a tuhosti, kde bylo zabran&no nedostatkiim znamych receptur.

Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto vynalezu jsou vyfukovanim nebo vstfikovym litim vyrobené polyolefinové
tvarové dily o zlepSené tepelné stalosti dilii a tuhosti, jehoZ podstata spo&iva v tom, e polyolefi-
nové tvarové dily sestavaji ze smési 60 az 99,9 % hmotn. nemodifikovanych polypropylenovych
polymerd A a 40 az 0,1 % hmotn. modifikovanych propylenovych polymert B,

pfi€emZ nemodifikované propylenové polymery A sestavaji z

Al) za pouziti Ziegler—Nattovych katalyzatord nebo metalocennich katalyzatori vyrobenych
propylenovych polymert, obzv1a§té s pomérem stiedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke
stfedni Ciselné molekulové hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 4,5, a/nebo kopolymeri z propylenu,
ethylenu a/nebo kopolymeri z propylenu, ethylenu a/nebo o—olefini se 4 a2 18 uhlikovymi ato-
my o obsahu propylenu od 80,0 do 99,9 % hmotn. ve formé statistickych kopolymert, blokovych
kopolymeri a/nebo statistickych blokovych kopolymerti s indexy toku taveniny od 0,1 do 300
/10 min pfi 230 °C/2,16 kg a/nebo
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A2) polyolefinovych smési s pomérem stiedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stiedni
C¢iselné molekulové hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 6 a index toku taveniny od 1 do 40 g/10 min
pii 230 °C/2,16 kg, které sestavaji

A2.1) ze 60 az 98 % hmotn. krystalickych kopolymeri z 85 az 99,5 % hmotn. propylenu a
15 20,5 % hmotn. ethylenu a/nebo o—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) ze 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru z 20 az 70 % hmotn. ethylenu a 80 a2
30 % hmotn. propylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy a/nebo

A3) co nejvice amorfnich polypropylenti nebo propylenovych kopolymert s podilem krystalic-
kého polypropylenu nebo krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn., s tavici
entalpii pod 40 J/g a indexem toku taveniny 0,1 az 160 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, pficemZ co
nejvice amorfniho polypropylenu je homopolymerem propylenu a/nebo propylenovym kopoly-
merem z nejméné 80 % mol. propylenu a nejvyse 20 % mol. alespoit jednoho a—olefinu obec-
ného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi
atomy, a/nebo

A4) ataktickych a/nebo syndiotaktickych propylenovych homopolymerii o teplots taveni od 145
az 165 °C, viskozité taveni pres 200 Pa.s pfi 190 °C, krystaliza¢nim teplu od 16,72 do 41,8 Jiga
rozpustném podilu v diethyletheru od 35 do 55 % hmotn.,

piiemZ nemodifikované propylenové polymery A obsahuji 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatord,
0,01 aZ 5 % hmotn. prostfedki pro usnadnéni zpracovani a poptipadé 0,1 az | % hmotn. Anti-
statika, 0,2 aZ 3 % hmotn. pigmentt, 0,05 aZz 1 % hmotn. nuklea¢nich prostiedki, 2 az 20 %
hmotn. prostfedkii proti vzplanuti, vzdy vztazeno na soudet nemodifikovanych propylenovych
polymerd A, jako pomocnych latek, a/nebo poptipadé 3 az 40 % hmotn., vztazeno na soudet
nemodifikovanych propylenovych polymeri A, anorganického a/nebo organického plniva nebo
vyztuzujici latky,

a pfi¢emZ modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou modifikované propylenové homo-
polymery a/nebo propylenové kopolymery s indexy toku taveniny 0,05 az 40 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg a poméru mezni viskozity modifikovaného propylenového polymeru B k mezni
viskozité pfisluSného nemodifikovaného propylenového polymeru, ktery je co nejblizsi stfedni
hmotnostni molekulové hmotnosti od 0,20 do 0,95,

pfi¢emz modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou

B1) modifikované propylenové polymery, které byly vyrobeny zpracovanim propylenovych
homopolymeri a/nebo kopolymert z propylenu a ethylenu nebo a—olefinii se 4 a% 18 uhlikovymi
atomy, jakoZ i smési jmenovanych propylent

— s vicefunk&né ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo
— s ionizagnim zafenim nebo radikaly vznikajicimi tepelnym rozpadem, a/nebo
B2) modifikované polypropylenové polymery, které byly vyrobeny reakci polypropyleni

obsahujicich zbytky kyseliny a/nebo zbytky anhydrid kyseliny s C, az C;s—diaminy a/nebo C, az
Cs—dioleny a/nebo

B3) modifikované propylenové polymery, které byly vyrobeny hydrolytickou kondenzaci poly-
propylenii obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.
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Pfedmétem tohoto vynalezu je také zpiisob vyroby polyolefinovych tvarovych dild o zlepSené
tepelné stalosti dilii a tuhosti, jehoZ podstata spogiva v tom, 7e se smési z 60 az 99,9 % hmotn.
nemodifikovanych propylenovych polymeri A a 40 az 0,1 % hmotn. modifikovanych propyleno-
vych polymerdi B roztavi a homogenizuji v hnétagich, vyhodné v plastika¢nich Jednotkach, za
nasazeni Snekii s L/D od 15 do 33, pii teplotach od 180 do 300 °C, pti¢emz taveniny se

1) extruduji kruhovymi tryskami jako hadicové predlisky, vyfukovanim ve vyfukovacim
nastroji, temperovaném na 10 az 55 °C vytvaruji na duté téleso a popftipadé v druhém vyfukova-
cim nastroji podrobi dodateénému délkovému vytaZeni vytahovaci raznici a dalimu radialnimu
vytazeni vyfukovacim vzduchem nebo

2) vstfikuji do vstfikovaného a liciho nastroje, temperovaného na 20 az 130 °C, za Gi¢elem
zhotoven{ predtvarovky a po odebrani odtud, poptipadé vyhodné za separatniho temperovani
pfedtvarovky v kondicionérnim néstroji na teploty od 80 do 160 °C, obzvlasts pfi prvnim
pfetvarovani vyfukovanim pfevedou ve vyfukovacim nastroji k vyfouknuti na duté téleso,
popfipadé dotvaruji vyhodné za dodatetného délkového vytazeni vytahovaci raznici, nebo

3) u vstfikovacich a licich nastrojii, vyhodné z trojzénovymi $neky o délce $nekii od 18 do
24 D, poptipadé po provedeném ochlazeni a granulaci pii teplotach hmoty od 200 do 300 °C,
vyhodné od 240 do 270 °C, pfi vysokych vstikovacich rychlostech a pfi teplotach nastroji od 5
do 70 °C, vyhodné od 20 do 50 °C, zpracuji na vstiikovym litim zhotovené tvarové dily, a

piiemZ nemodifikované propylenové polymery A sestavaji z

Al) za pouziti Ziegler—Nattovych katalyzatori nebo metalocennich katalyzatorii vyrobenych
propylenovych homopolymerii, obzvlasté s pomérem stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti
My ke stedni ¢iselné molekulové hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 4,5, a/nebo kopolymeri z pro-
pylenu, ethylenu a/nebo o—olefinii se 4 az 18 uhlikovymi atomy o obsahu propylenu od 80,0 do
99,9 % hmotn. ve form¢ statistickych kopolymerti, blokovych kopolymeri a/nebo statistickych
blokovych kopolymerii s indexy toku taveniny od 0,1 do 300 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, a/nebo

A2) polyolefinové smési s pomérem stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stfedni
Ciselné molekulové hmotnosti M,, M,/M,, od 2 do 6 a indexem toku taveniny od 1 do
40 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, ktera sestava z

A2.1) 60 az 98 % hmotn. krystalického kopolymeru, z 85 a 99,5 % hmotn. propylenu a 15
az 0,5 % hmotn. ethylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru z 20 a2 70 % hmotn. ethylenu a 80 az 30 %
hmotn. propylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo rozvétve-
ny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy, a/nebo

A3) co nejvice amorfnich polypropylent nebo propylenovych kopolymeri s podilem krystalické-
ho polypropylenu nebo krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn., s tavici
entalpii pod 40 J/g a indexem toku taveniny 0,1 az 100 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, pfitemz co
nejvice amorfnim polypropylenem je homopolymer propylenu a/nebo kopolymer propylenu
z nejméné 80 % mol. propylenu a nejvyse 20 % mol. alespoii jednoho a—olefinu obecného vzorce
CH,=CHR, kde R je linearni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy
a/nebo sestavaji:

A4) z ataktickych a/nebo syndiotaktickych propylenovych homopolymert, o teploté taveni 145
az 165 °C, viskozité taveniny pfes 200 Pa.s pii 190 °C, krystaliza&ni teploté od 16,72 do 41,8 J/g
a rozpustném podilu v diethyletheru od 35 % hmotn. do 55 % hmotn.,
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a pfi€emz nemodifikované propylenové polymery A obsahuji 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatord,
0,01 az 5% hmotn. prostfedkii pro usnadnéni zpracovani a popfipadé 0,1 az 1% hmotn.
antistatik, 0,2 az 3 % hmotn. pigmentd, 0,05 a% 1 % nuklea¢nich prostiedkd a 2 az 20 % hmotn.
prostiedki proti vzplanuti, vzdy vztaZeno na soudet nemodifikovanych propylenovych polymera
A, jakoZzto pomocnych latek a/nebo poptipadé 3 az 40 % hmotn., vztaZeno na souéet nemodifiko-
vanych propylenovych polymert A, anorganickych a/nebo organickych plniv a/nebo vyztuzu-
jicich latek,

a pfiemz modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou modifikované propylenové homo-
polymery a/nebo propylenové kopolymery s indexy toku taveniny 0,05 az 40 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, a pomérem modifikovaného propylenového polymeru B p¥i mezni viskozité a
pfislusného nemodifikovaného propylenového polymeru pii mezni viskozitg, ktery je co nejblizsi
stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti od 0,2 do 0,95,

pfi¢emz modifikované propylenové polymery B jsou

BI) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny zpracovanim propyleno-
vych homopolymeri a/nebo kopolymeri z propylenu a ethylenu nebo a—olefind se 4 az 18 uhli-
kovymi atomy, jakoZ ze smési jmenovanych polypropylent

— s vicefunkénimi ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo

— s ionizaénim zafenim nebo radikaly vznikajicimi tepelnym rozpadem, a/nebo

B2) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny reakci zbytkii kyseliny
a/nebo skupiny anhydridi kyseliny obsahujici polypropyleny s C, az Ci¢—diaminy a/nebo C, az
Ci6 dioleny a/nebo

B3) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny hydrolytickou kondenzaci
polypropylent obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.

Pfedmétem tohoto vynalezu je déle pouziti vyfukovacim tvarovanim vyrobenych polyolefino-
vych tvarovych dili v obalovém primyslu, obzvlasté pro baleni pozivatin, chemikalii pro domac-
nost, oleji, kosmetik a farmaceutik, v automobilovém primyslu, v pramyslu vyroby pfistrojii pro
domécnost, pro potiebu laboratofi a nemocnic a pro zahradkarské a zeméd&lské naradi.

Pfedmétem tohoto vynalezu je taktéz pouziti vst¥ikovanim a lisovanim vyrobenych polyolefino-
vych tvarovych dilii pro baleni, vyhodné pro baleni farmaceutik a baleni poZivatin, pro transport-
ni nadrZze, jakoZ i pro stavebnicové dily v automobilovém prmyslu, stavebnicové dily strojd,
doméci pfistroje, elektropfistroje a elektronické piistroje.

34

Dale se uvadgji podrobn&jsi adaje souvisejici s predmétnym fesenim.

Regeni tlohy dle vynalezu piedstavuji vyfukovacim tvarovanim nebo vstiikovym litim vyrobené
polyolefinové tvarové dily o vylepsené tepelné stalosti a tuhosti sestavajici upfednostnéné ze 75
az 98 % hmotn., nemodifikovanych polypropylenovych polymert A a z upfednostnéné 25 az 2 %
hmotn. modifikovanych propylenovych polymeri B.

V polyolefinovych tvarovych dilech obsaZené nemodifikované propylenové polymery A sesta-
vaji z:

AT) obvyklych propylenovych polymerd, uptednostnéné za pouZiti Ziegler—Nattovych katalyza-
torl nebo pomoci metalocennich katalyzatort pfipravenych propylenovych homopolymeri,
obzv1aste s pomérem stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti M, ke stiedni &iselné molekuloyé

hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 4,5 a/nebo kopolymeri z propylenu, ethylenu a/nebo a—olefini se
4 az 18 uhlikovymi atomy o obsahu propylenu od 80,0 do 99,9 % hmotn. ve formé statistickych
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kopolymert, blokovych kopolymeri a/nebo statistickych blokovych kopolymeri o indexech toku
taveniny upfednostnéné od 1 do 100 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg,

A2) polyolefinové smési s pomérem stiedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stfedni
Ciselné molekulové hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 6 a index toku taveniny od 1 do 40 g/10 min
pfi 230 °C/2,16 kg, sestavajici z:

A2.1) 60 az 98 % hmotn. krystalického kopolymeru z 85 aZ 99,5 % hmotn. propylenu a 15
az 0,5 % hmotn. ethylenu a/nebo o—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru z 20 aZ 70 % hmotn. ethylenu a 80 az 30 %
hmotn. propylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R Je linearni nebo roz-
vétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy, a/nebo

A3) co nejvice amorfnich polypropylenti nebo propylenovych kopolymert s podilem na krysta-
lickém polypropylenu ptip. krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn. s tavici
entalpii pod 40 J/g a indexem toku taveniny od 0,1 do 100 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, pticemz
co nejvice amorfni polypropylen je homopolymerem propylenu a/nebo kopolymerem propylenu
znejméné 80 % mol. propylenu a nejvyse 20 % mol. jednoho nebo vice a—olefinii obecného
vzorce CH,=CHR, kde R je linedrni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8§ uhlikovymi
atomy, a/nebo

A4) ataktickych a/nebo syndiotaktickych propylenovych homopolymeri o teploté taveni od 145
do 165 °C, viskozité taveni pfes 200 Pa.s. pfi 190 °C, krystaliza¢nim teplu od 16,72 do 41,8 J/ga
rozpustném podilu v diethyletheru od 35 % hmotn. do 55 % hmotn.

Slozkou A2) v propylefinovych tvarovych dilech podle vynalezu, piipadné obsazenou v poly-
olefinovych smésich z krystalickych kopolymerti a elastickych kopolymeri jsou v EP 400 333
nebo v EP 472 946 popsané polymerové smési.

Slozkou A3) v polyolefinovych tvarovych dilech podle vynélezu, obsaZenou ptipadné v co nejvi-
ce amorfnich polypropylenech nebo propylenovych kopolymerech jsou obzvlasté stereoblokové
polypropyleny, které se pfipravuji naptiklad na vysoce aktivnich Zigler-Nattovych katalyzato-
rech fixovanych na oxid kovu [Collete J., Macromolecules 22(1989), 3851 az 3858, DE 2 830
160] nebo rozpustnych Ziegler—Nattovych katalyzatorech [de Candia F., Makromol. Chem. 189
(1988), 815 az 821] ptipadné za nasledné reakéni modifikace (EP 0 636 863) a/nebo degradace
(EP 0 640 850).

Ptikladem pro slozku A4) v polyolefinovych tvarovych dilech podle vynalezu, pfipadné& obsaze-
nych ataktickych a/nebo syndiotaktickych (souhrnné oznaCovany téZ vyrazem ,neizotakticky*)
propylenovych homopolymerd, jsou produkty popsané v EP 475 307 nebo EP 475 308:

Obzvlasté upfednostnéné jsou polyolefinové tvarové dily, které mimo modifikovanych propyle-
novych polymerl B) obsahuji vice nemodifikovanych propylenovych polymeri Al) az A4).
Odolnost proti nahlym zm&nam teploty polyolefinovych tvarovych dili podle vynalezu pfibyva
s rostoucim obsahem slozek A2, A3) a A4) v polyolefinovych tvarovych dilech. Polyolefinové
tvarové dily o vysoké tuhosti a tvrdosti povrchu obsahujici vysoké podily slozek A1 a B).

V nemodifikovanych propylenovych polymerech A1) az A4) miZe byt obsazeno 0,01 az 2,5 %
hmotn. stabilizatort, 0,01 aZ 5 % hmotn. prostredki usnadriujicich zpracovani, 0,1 az 1 % hmotn.
antistatik, 0,2 a7 3 % hmotn. pigmentd, 0,05 aZ 1 % hmotn. nukleanich prostiedki, 2 az 20 %
hmotn. ochrannych prostiedki proti ohni, vidy vztaZeno na soucet nemodifikovanych propyleno-
vych polymert A, jako pomocné latky, a/nebo 3 az 40 % hmotn. vztazeno na soudet nemodi-
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fikovanych propylenovych polymert A, anorganické a/nebo organické plnici a/nebo vyztuzujici
latky.

Stabilizatory obsazené v polyolefinovych tvarovych dilech jsou upfednostnéné smési z 0,01 az
0,6 % hmotn. fenolickych antioxidantd, 0,01 az 0,6 % hmotn., 3—arylbenzofuranond, 0,01 aZ
0,6 % hmotn. stabilizdtor pro zpracovani na bazi fosfitd, 0,01 az 0,6 % hmotn. stabilizatort pro
vysokou teplotu na bazi disulfidd a thioethert a/nebo 0,01 az 0,8 % hmotn. stericky branénych
amini (HALS).

Vhodné fenolické antioxidanty jsou 2-terc—butyl-4,6-dimethylfenol, 2,6—-di-terc—butyl-4-me-
thylfenol, 2,6—di-terc—butyl-4—izoamylfenol, 2,6—di—terc—butyl-4—ethylfenol, 2—terc-butyl—4,6—
diizopropylfenol, 2,6—dicyclopentyl-4—methylfenol, 2,6—di~terc—butyl-4—methoxymethylfenol,
2—terc-butyl-4,6—dioktadecylfenol, 2,5—di~terc-butylhydrochinon, 2,6-di-terc—butyl—4,4-hexa-
decyloxyfenol, 2,2'-methylen—bis(6-terc—butyl-4—methylfenol), 4,4'—thio-bis(6—terc—butyl-2—
methylfenol), 3—(3,5-di-terc-butyl-4-hydroxyfenyl)oktadecylester kyseliny propionové, 1,3,5—
trimethyl-2,4,6—tris(3’,5'~di—terc—butyl-4-hydroxybenzyl)benzen a/nebo pentaerythrytol-tetra-
kis[3—(3,5~di-terc—butyl-4-hydroxyfenyl)]propionat.

Jako derivat benzofuranonu je obzvlasts vhodny 5,7—di~terc-butyl-3—(3,4—dimethylfenyl)-3H-
benzofuran—2—on.

Jako slouceniny HALS jsou obzvlasté vhodné bis-2,2-6,6—tetramethyl-4—piperidylsebakat
a/nebo poly-/(1,1,3 ,3—tetramethylbutyl)imino/-1,3 ,5—triazin—2,4—diyl] [2,2,6,6—tetramethylpipe-
ridyl)amino]hexamethylen—4—[(2,2,6,6—tetramethy1piperidyl)—imirio].

Z nuklea¢nich prostredkii ptipadng obsazenych v polyolefinovych tvarovych dilech se upfednost-
fuji o—nukleinové prostredky jako mastek, benzoat sodny nebo sodn4 siil methylen—bis(2,4—di—
terc—butylfenol) fosfore¢né kyseliny nebo B-nukleaéni prostfedky jako kyselina adipova, diamin
kyseliny adipové, chinakridinonchinon a/nebo N,N'—dicyklododecyl—4,4-bifenyldikarboxymid.

Jako pfipadn€ obsazené plniva se v polyolefinovych tvarovych dilech podle tohoto vynalezu
upfednostiiuji ALO;, AL(OH)s, siran barnaty, uhligitan vapenaty, sklenéné kuli¢ky, dievéna
moucka, kiemikové mineraly, duté mikrokuli¢ky, saze, mastek a/nebo wolastonit.

Jako pfipadn€ obsazené vyztuzujici prostiedky podle tohoto vynélezu se v polyolefinovych tvaro-
vych dilech upfednostiiuji aramidova vlékna, celulézova vlakna, len, juta, kenaf, skelna vlakna,
skelné rohoze, mikrovlakna z tekutych krystalickych polymert a/nebo vlékna z polytetrafluor-
ethylu.

Jako prostfedky usnadiiujici zpracovani v polyolefinovych tvarovych dilech podle vynalezu
mohou byt obsazeny stearat vapenaty, stearat hofednaty a/nebo vosky.

V polyolefinovych tvarovych dilech obsazené propylenové polymery B jsou podle vynalezu
modifikované propylenové homopolymery a/nebo propylenové kopolymery s indexy toku tave-
niny od 0,05 do 40 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, upfednostnéné¢ 0,25 az 15g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg a kvocientu mezni viskozity modifikovaného propylenového polymeru 3 a mezni
viskozity pfislusného nemodifikovaného propylenového polymeru s co nejvice stejnou hmot-
nostni stfedni molarni hmotnosti od 0,20 do 0,95, pficemz Jsou ze strany procesu syntézy vhodné
nasledujici modifikované propylenové polymery B podle vynalezu:

B1) modifikované propylenové polymery které byly pfipraveny dpravou propylenovych homo-
polymeri a/nebo kopolymert z propylenu a ethylenu pfip. a—olefinii s 4 az 18 uhlikovymi atomy
JjakoZz ze smési zmin&nych polypropylen s

—  vicefunkéné ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo
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—  lonizujicim zafenim piip. latkami rozpadajicimi se ptisobenim tepla na radikaly a/nebo

B2) modifikované propylenové polymery, které byly p¥ipraveny z reakei funk&nich polypropy-
lenii, upfednostnéné zbytky kyseliny a/nebo skupiny anhydridi kyselin obsahujicich polypropyle-
ny s vicefunk&nimi slou¢eninami opaéné reaktivity, upfednostnéné s C, az Ci¢—diaminy a/nebo
C, az Cy¢ dioleny a/nebo

B3) modifikované polypropylenové polymery, které byly piipraveny hydrolytickou kondenzaci
polypropylent obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.

Priklady pro ptipadné v polyolefinovych tvarovych dilech obsazené modifikované propylenové
polymery B1) piedstavuji zejména:

—  modifikované polypropyleny vzniklé reakci polypropylent s bismaleinomidovymi slougeni-
nami v taveniné (EP 574 801, EP 574 804)

— modifikované polypropyleny ziskané zpracovanim polypropylenu ionizadnim zafenim
v pevné fazi (EP 190 889, EP 634 454).

— modifikované polypropyleny, ziskané zpracovanim polypropylenu s peroxidy v pevné fazi
(EP 384 431, DE 4 340 194), pfipadné v tavbé (EP 142 724),

—  modifikované polypropyleny, ziskané zpracovanim polypropylent s vicefunk&nimi ethyle-
nicky nenasycenymi monomery za plisobeni ionizujiciho zafeni (EP 678 527),

— modifikované polypropyleny, ziskané zpracovanim polypropylenti s vicefunk&né ethyle-
nicky nenasycenymi monomery za p¥itomnosti peroxidd v tavening (EP 688 817, EP 450 342).

Pfiklady modifikovanych polypropylenovych polymert B2), pfipadné obsazenych v polyolefino-
vych tvarovych dilech podle vynalezu vyrobenych reakcemi analogickymi polymery jsou
obzvlaste:

—  modifikované polypropyleny vzniklé reakci polypropylenu roubovaného anhydridem kyseli-
ny maleinové s diaminem nebo polyglykolenem (EP 177 401, EP 08 176 365),

~  modifikované polypropyleny vzniklé reakei zbytku kyseliny nebo skupiny anhydrida kyselin
obsahujicich polypropyleny s epoxy—, hydroxy— nebo aminoskupiny obsahujicimi polymery (EP
307 684, EP 299 468).

Pfiklady pro v polyolefinovych tvarovych dilech podle vynalezu piipadné obsazenych modifiko-
vanych propylenovych polymert B3), které byly pfipraveny hydrolytickou kondenzaci poly-
propylenii, obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny, pfedstavuji v DE 41 07 635 nebo US
4 714 716 popsané produkty.

Obzvlaste upfednostnénou variantou pro v polyolefinovych tvarovych dilech dle vynalezu pii-
padné obsaZené, Gpravou propylenovych homopolymeri a/nebo kopolymer z propylenu a ethy-
lenu, pfip. o—olefini se 4 az 18 uhlikovymi atomy, JjakoZ ze smési jmenovanych polypropylenii
s vicefunkéné ethylenicky nenasycenymi monomery v latkach rozpadajicich se pisobenim tepla
na radikaly vyrobené modifikované propylenové polymery B1) jsou modifikované propylenové
polymery, které byly vyrobeny kontinualnim zptisobem pfi kterém:

1) polypropylenové &astice ve tvaru praskd, granulati nebo zrn o upiednostnéné velikosti &astic
v roztoku od 0,01 do 7 mm,

1.1) které byly vyrobeny z propylenovych homopolymerii, obzvlasts z propylenovych ho-
mopolymerd s bimodalnim molarnim rozdélenim hmot, molarnimi stfednimi hmotnostmi &Astic
M,, od 500 000 do 1500 000 g/mol, molarnimi stfednimi Ciselnymi hodnotami (hmotnostnimi
¢astic) Mn od 25 000 do 100 000 g/mol a Mw/Mn hodnotami do 5 do 60, vyrobenych v reakto-
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rové kaskad€ za nasazeni Ziegler-Nattovych katalyzatord nebo metalocennich katalyzatord,
a/nebo,

1.2) sestavaji z kopolymerii propylenu a ethylenu p¥ip. a—olefind se 4 az 18 uhlikovymi
atomy, upfednostnéné ze statistickych propylenovych kopolymeri, propylenovych blokovych
kopolymert, statistickych propylenovych blokovych kopolymert a/nebo elastomernich poly-
propylent nebo ze smési jmenovanych modifikovanych polypropylent,

byly v kontinualni michatce smichany s 0,05 az 3 % hmotn., vztazeno na vsazené polypropyleny,
acylperoxidd, alkylperoxidd, hydroperoxidi, peroxykarbonatii a/nebo perestert jakoz i latek roz-
padajicich se plisobenim tepla na radikaly, jejich termicky rozpad je upfednostnéné ukonden pod
210°C a které jsou ptipadné zfedény inertnimi rozpoustdly, za zahtati na 30 a7 100 °C,
upiednostnéna na 70 az 90 °C.

2) lehce prchavé bifunk&ni monomery, obzvlasté C,— az Cio—dieny a/nebo C,— az C,,—di-
vinylové slouceniny byly sorbovéany skrze polypropylenové &astice v plynné fazi, uptednostnéné
v kontinualnich pritokovych michackéach jako jsou kontinualni absorbéry plyn—plynna latka, pti
teploté T od 20 °C do 120 °C, uptednostnéné od 60 do 100 °C a stfedni sorpcni dobé (tau), od 10
do 1000 s, upfednostnéné 60 s az 600 s, pricemz &ini podil polypropylenovych &astic bifunk&né
nenasycenych monomeri od 0,01 az do 10 % hmotn. uptednostnéné od 0,05 az do 2 % hmotn.
vztazeno na vsazené polypropyleny, a nasledné:

3) polypropylenové &astice, v nichz byly acylperoxidy, alkylperoxidy, hydroperoxidy, peroxy-
karbonaty a/nebo perestery, jakoz latky rozpadajici se plsobenim tepla na radikaly a bifunkéng
nenasycené monomery sorbovany, pod atmosférou inertniho plynu a v t&chto lehce prchavych
bifunkénich monomerech pii 110 az 210 °C, v kontinualng pracujicich hnétatich nebo extru-
derech, upfednostnéné v dvojitych $nekovych extrudérech roztaveny a latky rozpadaji se
plsobenim tepla na radikaly se pfitom rozlozi,

4) tavenina byla nasledn& vyhiata na 220 az 300 °C, pfidemz byly nezreagované monomery a
produkty rozkladu odstranény a

5) tavenina nasledujicim zpisobem je granulovéna,

a pfitom pted procesovym krokem 1) a/nebo 5) a/nebo pred pfip. béhem procesového kroku 3)
a/nebo 4) byly ptidany jako dal$i pomocné latky 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatord, 0,1 az 1 %
hmotn. antistatik, 0,2 az 3 % hmotn. pigmentd, 0,05 a% 1 % hmotn. nukleagnich prostfedki
a/mebo 0,01 az 5% hmotn. prosttedkii napomahajicich zpracovani, vztaZeno na vsazeny

polypropylen.

Obzv1ast upfednostnéng polyolefinové tvarové dily podle vynalezu, jakoZzto modifikované propy-
lenové polymery B obsahuji modifikované polypropylenové polymery o molarni hmotnosti &astic
350 az 1500 kg/mol a o rovnovazné komplikaci J., od 1,2 do 12 Pa™.

Dali pfednost polyolefinovych tvarovych dilti podle vynalezu spociva v jejich zvySené krysta-
liza¢ni teploté.

Vyfukovacim tvarovanim zhotovené polyolefinové tvarové dily jsou upfednostnéng lahve, dézy,
nadrZe na tekutiny, dily pro pfivod tekutiny, dily pro pfivod vzduchu, vnitfni nadrze, tanky, skla-
daci méchy, kryty, pouzdra, natrubky, roury a/nebo transportni kufry, obzvlast’ jsou uptednostiio-
vany velkoobjemové vyfukovanim vytvarované polyolefinové dily s obsahem od 5 do 200 litri
nebo pénové polyolefinové tvarové dily s p&novymi hmotnostmi od 300 do 700 kg/m’.

Vstfikovym litim vyrobené polyolefinové tvarovi dily Jsou piednostné balici prostiedky, obzvlast
upfednostnéné jsou farmaceutické balici prostiedky a prostfedky pro baleni potravin, jako



15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 298766 B6

i transportni nadrze, stavebnicové dily v automobilovém primyslu, stavebnicové dily pro stroje,
pro pfistroje pro domécnost, elektropfistroje a elektronické ptistroje.

Polyolefinové tvarové dily o vylepSené tepelné stalosti se zhotovuji za procesu roztaveni a
homogenizace smési z 60 az 99,9 % hmotn., upiednostnénd z 75 az 98 % hmotn., nemodifi-
kovanych propylenovych polymeri A a z 40 az 0,1 % hmotn., vyhradng 25 az 2 % hmotn.,
modifikovanych propylenovych polymerii B v hnétagich, uptednostnéng v plastifika&nich jednot-
kéach, za pouziti $nekd s pomé&rem L/D (délka/primér) od 15 do 33 pii teplotach od 180 do
300 °C, pricemz tekuté smé&si v taveninég jsou:

1) jako hadicovy predlisek extrudovany kruhovitymi tryskami, vyfouknutim v oddéleném, na
10 az 55 °C temperovaném vyfukovacim zatizeni k pretvofeni na duté t&leso a pfipadné v dru-
hém vyfukovacim zatizeni podrobeny dodate¢nému délkovému vytazeni vytahovaci raznici a
dalSimu radikalnimu vytazeni vyfukovacim vzduchem, nebo

2) jsou vsttiknuty do stiikaciho zafizeni temperovaného na 20 az 130 °C za uéelem zhotoveni
piedtvarovky a po odebrani odtud jsou pfipadné uptednostnéné podrobeny separatnimu tempe-
rovani v kondicionérovém zafizeni na teplotu 80 aZ 160 °C, obzvlasté po prvotnim pfetvoreni
vyfouknutim jsou pfevedeny do vyfukovaciho zafizeni pro vyfouknuti na duté téleso, ptripadné
s vyhodou za dodatecného délkového roztazeni roztahovaci raznici, nebo

3) jsou ve strojich na vstfikové liti, upfednostnéné s trojzonovymi Sneky o délkach $neki 18 az
24D (D = primeér) pfipadné po provedeném ochlazeni a granulaci pfi teplotach hmoty od 200 do
300 °C, upfednostnéné 240 az 270 °C pfi vysokych vsttikovacich rychlostech a teplot€ pracov-
nich néstrojii od 5 do 70 °C, uptednostnéné za 20 a% 50 °C zpracovany na tvarové dily.

Nemodifikované propylenové polymery A sestavaji z:

A1) obvyklych propylenovych polymert, upiednostnéné za pouZiti Ziegler—Nattovych katalyza-
torl nebo metalocennich katalyzatorii zhotovenych propylenovych homopolymeri, obzvIasté o
poméru Mw/mn od 2 do 4,5 a/nebo kopolymeri z propylenu, ethylenu a/nebo a—olefinti se 4 a
18 uhlikovymi atomy a obsahem propylenu od 80,0 do 99,9 % hmotn. ve formé statistickych
kopolymeri, blokovych polymeri a/nebo statistickych blokovych kopolymerti s indexy toku
taveniny od 0,1 do 300 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, uprednostnéné 1 az 100 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg a/nebo

A2) polyofenové smési s pomérem Mw/Mn od 2 do 6 a indexem toku taveniny od 1 do
40 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, ktera se sklada z:

A2.1) 60 aZ 98 % hmotn. krystalického kopolymeru z 85 az 99,5 % hmotn. propylenu a 15
az 0,5 % hmotn. ethylenu a/nebo o—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, priemz R je linearni
nebo rozvétveny alkalovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru ze 20 az 70 % hmotn. ethylenu a 80 az

30 % hmotn. propylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy a/nebo

A2.3) se nejvice amorfniho polypropylenu nebo propylenového kopolymeru s podilem
krystalického propylenu, ptip. krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn. s tavi-
ci entalpii pod 40 J/q a indexem toku taveniny od 0,1 do 100 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg,
pfi¢emz co nejvice amorfniho polypropylenu je homopolymerem propylenu a/nebo kopolymerem
propylenu s nejvyse 80 % mol propylenu a nejvyse 20 % mol jednoho nebo vice a~olefint
obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az
8 uhlikovymi atomy a/nebo

-10 -
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A4) neizotaktickych propylenovych homopropylenii o teploté tani 145 az 165 °C, tavici viskozité
pies 200 Pas pfi 190 °C, krystalizatnim teplu od 16,72 do 41,8 s/g a rozpustném podilu
v diethyletheru od 35 do 55 % hmotn.

Pfitom mohou nemodifikované propylenové polymery A obsahovat 0,01 aZ 2,5 % hmotn.
stabilizatord, 0,01 aZ 5 % hmotn. pomocnych zpracovatelskych prostredkii, 0,01 az 1 % hmotn.,
antistatik, 0,2 az 3 % hmotn. pigmentt, 0,05 aZ 1 % hmotn. nukleaénich prostiedki, 2 az 20 %
hmotn. ochrannych prostfedki proti plameni, vzdy vztaZeno na soudet nemodifikovanych propy-
lenovych polymerii A, jakoz pomocnych latek, a/nebo 3 az 40 % hmotn., vztazeno na soudet
nemodifikovanych propylenovych polymeri A, anorganické a/nebo organické plnici a/nebo
vyztuzujici latky.

Modifikované propylenové polymery B jsou podle vynalezu modifikované propylenové homo-
polymery a/nebo propylenové kopolymery s indexy toku taveniny od 0,05 do 40 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, vyhradné od 0,25 do 15 /10 min pti 230 °C/2,16 kg a kvocientu mezni viskozity
modifikovaného propylenového polymeru B a mezni viskozity pfislusného nemodifikovaného
propylenového polymeru s co nejvice molarni stfedni hmotnosti &astic od 0,20 do 0,95.

Ve vztahu ke zpisobu vyroby jsou modifikované propylenové polymery B:

B1) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny zpracovanim propyleno-
vych homopolymerii a/nebo z propylenu a ethylenu piip. a—olefinii se 4 a7 18 uhlikovymi atomy,
JjakoZ ze smési zminénych polypropylend,

— s vicefunkénimi ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo

— s ionizujicim zafenim ptip. latkami rozpadajicimi se pisobenim tepla na radialy, a/nebo

B2) modifikovanymi propylenovymi polymery, vyrobenymi reakci funkcionalizovanym poly-
propylenti (upfednostnéné jde o zbytek kyseliny a/nebo skupiny anhydridu kyseliny obsahujicich
opacné reaktivity) pfednostng s C, az Cys diaminy a/nebo C, a7 Cy¢ dioleny, a/nebo

B3) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny hydrolytickou kondenzaci
polypropylenti obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.

U varianty 1) zpiisobu podle vynalezu, je hadicovity piedlisek z polyolefinové smési po oddéleni
hadice pfedan na zchlazeny vyfukovaci nastroj, ktery se nachazi v uzaviené jednotce pro
uzavirani a otevirani vyfukovacich néstroji. Pfednostné segmentového predlisku na vyfukovacim
ztvarnéni tvarovy dil se kona pii uzavieném vyfukovacim nastroji komprimovanym vzduchem
pfi tlaku od 0,05 do 1,0 MPa (5 az 10 bar). Po zhotoveni velkoobjemovych vyfukovanim vytva-
rovanych dili z polyolefinové smési je nutné rozepieni pfedtvarovky a pfipadné ptedfouknuti
pfedtvarovky pfi jesté otevieném nastroji. Vyndani hotového vyfukovanim vytvarovaného
polyolefinového tvarovaciho dilu se provede otevienim rozdéleného nastroje.

Dalsi vylepSeni pevnosti a prisvitnosti vyfukovéanim vytvarovanych dili podle vynalezu podie
varianty vyrobniho zpisobu 1) se da docilit dodate¢nym roztazenim vyfoukanim vytvarované
piedtvarovky v druhém vyfukovacim nastroji, vytahovaci raznici v podélném sméru v prvnim
kroku a v radidlnim sméru dmychanym vzduchem ve druhém kroku pfed vyndanim vytvaro-
vaného polyolefinového tvarového dilu.

U varianty 2) zpisobu podle vynélezu pro vyrobu vyfukovénim vytvarovanych polyolefinovych
tvarovych dild spoCiva plastifikatni jednotka, jakoz u vstfikovych licich strojii, z plastikaéniho
vélce s vice vytopnymi zénami, v néms otocitelny Snek vyhodng& ve formé trojzénového $neku
pusobi jako pist. Polyolefinova smés se roztavi pri 180 az 260 °C a pak ke vstiiknuta do licitho
nastroje temprovaného na 20 az 130 °C za udelem vyroby predtvarovky. Po vyndani pied-
tvarovky z lictho néstroje nasleduje prevedeni do vyfukovaciho nastroje pfi uzavieném nastroji a
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Je provedeno vytvarovani na polyolefinovy tvarovy dil komprimovanym vzduchem pii tlaku od
0,5 az 1,0 MPa (5 az 10 bar). Vyhodné jsou pro vyrobu vyfukovanim vytvarovanych poly-
olefinovych tvarovych dili z polyolefinovych smési vicestaniéni stroje, u nichz jsou v otoéném
zpisobu otacejiciho se talife fizeny jednotlivé vyrobni zpiisobové kroky vstfikového liti a
temperovani pfedtvarovky, tvarovani vyfukovanim a vyhozeni polyolefinového tvarového dilu.

U zpiisobové varianty 2) da se docilit podle vynalezu dalsi vylepSeni pevnosti a prisvitnosti
vyfukovéanim tvarovanych polyolefinovych dil&i dodate¢nym roztazenim pfedtvarovky nebo vyfu-
kovanim vytvarovaného predlisku pfi vyrobnim zptisobu. U vyfukovaciho tvarovani se vst¥iko-
vym vytahovanim se v diskontinualnich zafizenich vsttikem lité piedtvarovky prevede diskonti-
nualn€ do vytahovacich a vyfukovacich stanic, kde jsou v kondicionovaném nastroji ohfaty na
vytahovaci teplotu 80 az 160 °C, pfi které mize soudasné zagit predtvarovani vyfukovanim a
nasledng jsou ve vyfukovacim néstroji ptedtvarovky podrobeny vytahovaci raznici délkovému
roztazeni a jsou dotvarovany na hotovy polyolefinovy tvarovy dil komprimovanym vzduchem pii
tlaku od 1 do 3 MPa (10 az 30 bar). V kontinualnich vicestani¢nich zafizenich jsou 4 zpusobové
kroky oto€nym pohybem otageciho talife fizeny vidy o 90°. Vyhodné jsou kondicionované
nastroje s rozdélenymi topnymi zénami, které jsou prizpiisobeny tloustkam stén pro vyfukovaci
tvarovani polyolefinovych tvarovych dili z polyolefinovych smési.

Jestlize se pfi zplsobu vyroby podle vynalezu pouZiti pro zhotoveni vyfukovanim tvarovanych
polyolefinovych tvarovych dili z polyolefinovych smési propelenty, jako pomocné latky, tak
z toho rezultuji pénové vyfukované tvarované polyolefinové tvarové dily s mérnou hustotou pény
od 300 do 700 kg/m’. Vhodné propelenty jsou obzvlast' plyn od3tépujici propelent jako hydro-
genuhli¢itan sodny, azodikarbonamid a/nebo trihydrazid kyseliny kyanurové.

Zpisob vyroby podle vynalezu pro zhotoveni vyfukovanim tvarovanych polyolefinovych dili
z polyolefinovych smési miize byt kombinovan v strojnim zaiizeni s dal§imi zptisobovymi kroky
— potisténim vyfukovanim tvarovaného polyolefinového dilu, plnénim dmychaného polyolefi-
noveho dilu tekutym médiem nebo sypkym tovarem, uzavienim vyfukovénim vytvarovaného
naplnéncho a potisténého polyolefinového tvarového dilu a vyhozenim naplnéného a potisténého
vyfukovéanim tvarovaného polyolefinového tvarovaného dilu jako zpisobu baleni.

Pfi zplsobové varianté 3) podle vynalezu, mohou byt polyolefinové smési z nemodifikovanych
propylenovych polymeri A) a modifikovanych propylenovych polymerti B) davkovany jako bud’
granulatovd smés nebo jako smés do vstrikového liciho stroje. P¥i davkovani Jako smés se
provede pfedhomogenizace granulatové smési v kontinualnim hnétagi.

Vstrikova rychlost pfi vyrobé polyolefinovych tvarovych dili zhotovenych vstikovym litim by
méla byt nastavena co moZna nejvyse, aby se predslo propadlym mistim a $patnym spojovym
stehiim polyolefinovych tvarovych dila.

S vyhodou se pfi zplisobu vyroby polyolefinovych tvarovych dilé o vysoké tuhosti a houZevna-
tosti pouzije vstfikovych licich stroji se vstikovymi jednotkami, které jsou vybaveny trojzono-
vymi Sneky o délkach od 18 do 24 D (D = primér).

Dalsi ptednost zpiisobu dle vynalezu poziistava v tom, ¥e na ziklads vysoké tuhosti a houZevna-
tosti polyolefinovych tvarovych diléi zhotovenych vstfikovym litim pfi srovnatelnych vlastnos-
tech pracovni latky, miZe byt pti standardnim liti polyolefinovych tvarovych dilii redukovéna
tloust’ka stén a hmotnost vyrobku a navic se mohou zkratit doby cyklii pfi zpracovani nasledkem
redukce chladici doby a vy33i teploty pii odformovani.

Polyolefinové tvarové dily podle vynalezu jsou obzvlast vhodné pro pouZiti v obalovém primys-
lu, v primyslu pro domaci ptistroje, v laboratofich a nemocnicich, pro zahradnické a zem&délské
nafadi, pro vyrobu transportnich nadrzi, jakoz i pro stavebnicové dily v automobilovém
primyslu, stavebnicové dily pro stroje, elektropfistroje a elektronické piistroje.
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Vhodnym oborem pouziti vyfukovanim zhotovenych polyolefinovych tvarovych dilii je obalo-
vaci primysl, obzvlasté jsou to ldhve pro pozivatiny, jako jedly stolni olej, omacky, $tavy a
sirupy, pro domaci chemikalie, jako proplachovaci prostfedky, praci prostiedky a bélici louh, pro
olej, jako motorovy olej nebo mazaci olej a pro kosmetiku a farmaceutika, jakoz transportni kufry
pro tvarové vhodné pouziti.

Pfi zvlastnich narocich na vlastnosti t&snicich vrstev vyfukovanim tvarovanych polyolefinovych
tvarovych dili pro obaly pozivatin jako napf. lahve na kedup, salatové dressingy a majonézy,
Jsou pouzivany vyfukovanim vytvofena vicevrstva spojeni z polyolefinovych smési a hydrolyzo-
vanych ethylen—vinylacetitovych kopolymerti, polyamidu nebo polyethylentereftalatu jako
tésnicich polymerti.

Dalsi upfednostnénou oblast pro pouziti polyolefinovych dili vytvarovanych vyfukovanim pied-
stavuje automobilovy primysl, kde se poZiji vyfukovanim tvarované dily zvlast¢ jako nasavaci
hrdla a kolena pro vzduchoVé filtry, vzduch ptivadgjici kanaly pro topné a klimatizaéni zatizen,
nadrze na brzdnou kapalinu, nddrze pro myti skel, pielivové nadrze pro chladife, nadrze pro
vyrovnavale tlaku, skladaci méchy, kryty pro fidici fetézce, spiralni trubky, trysky pro
odmrazeni.

Dalsi vyhodné uplatnéni vyfukovanim vytvarovanych polyolefinovych tvarovych dild je v pri-
myslu pro doméci nafadi a p¥istroje, kde vyfukovanim vytvarované polyolefinové tvarové dily se
pouZiji zv1a3te jako nadrze na kapalinu v pratkach, my&kach nadobi, kévovarech a napafovacich
Zehli¢kach, jako dily ptivadéjici tekutinu pro pratky, a my&ky nadobi, dily pfivadéjici vzduch pro
sudicky pradla, jakoZ i vnitfni dily pro elektrické ohiivade vody.

Upfednostnéné pouziti vyfukovanim vytvarovanych polyolefinovych tvarovych dila je v potie-
bach pro laboratofe a nemocnice, u motorové pohanénych zahradkafskych a zem&d&lskych stroji,
u dild pro sluneéni kolektory a sk¥ing pro elektrické a elektronické pfistroje.

Vstfikovym litim vyrobené polyolefinové tvarové dily se upfednostnéng pouziji pro obalovani,
obzvlasté u farmaceutickych obaléi, obalii pozivatin, transportnich nadrzi jakoz i u stavebnico-
vych dilit v automobilovém priimyslu, stavebnicovych dilt pro stroje, domdci pfistroje, elektro-
pfistroje a elektronické piistroje.

Priklady provedeni vynilezu

Vynalez se vysvétluje nasledujicimi ptiklady.

Priklad 1
Pfiprava modifikovanych propylenovych polymeri B1)

Do kontinualni vyhtivatelné priichozi michatky je kontinualng davkovan praskovity polypropy-
lenovy homopolymer (index toku taveniny 0,2 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, stfedni pramér &astic
0,55 mm). Déle je kontinuaing davkovano do kontinualni michacky 0,1 % hmotn. stearatu
vapenatého a 0,09 % hmotn. bis(terc.butylperoxy)-2,5-dimethylhexanu, vZdy vztazeno na poly-
propylenovy homopolymer. Za homogenniho promichani pfi 45 °C je latkou rozpadajici se
pusobenim tepla na radikdly a pomocnou latkou opatfeny polypropylenovy homopolymer
sorpéné smichén se smési butadienu a dusiku (dale butadien—dusikovou smési) s obsahem 0,28 %
hmotn. butadienu, vztaZeno na propylenovy homopolymer, za dobu setrvani 6 min pfi 45 °C. Po
pfevedenti do dvojitého $nekovitého extrudéru se praskovita reakéni smés ve styku s davkovanou
butadien—dusikovou smési za pfidani 0,1 % hmotn. tetrakis[methyl(3,5~di—terc.butylhydroxy-
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hydrocinnamat]methanu a 0,1 % hmotn. tris(2,4—di—terc—butylfenyl)fosfitu pti teplot¢ hmoty
235 °C roztavi, po hrubém odplynéni za ptidani vody, jakozto nosného &inidla, podrobi se
Jjemnému odplynéni, vyjme a granuluje.

Vysledny modifikovany polypropylen mé IC spektroskopicky zjistény obsah vazaného butadienu
0,20 % hmotn. a index toku taveniny 2,5 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kp.

Vyroba polyolefinové smési

Smés sestavaji z:

B1) 15 % hmotn. modifikovaného polypropylenu (IC spektroskopicky zjistény obsah vazaného
butadienu 0,20 % hmotn., index toku taveniny 2,5 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg),

Al) 55 % hmotn. polypropylenového kopolymeru (index toku taveniny 5,5 g/10 min p#i
230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost 0,95 g/cm3 pfi 23 °C, obsah ethylenu 4,2 % hmotn).,

A2) 30 % hmotn. reaktorové smé&si (obsah ethylenu 33 % mol., index toku taveniny 5 g/10 min
pii 230 °C/2,16 kg, sestavajici z krystalického propylen—ethylenového kopolymeru a z elastické-
ho ethylen—propylenového kopolymeru),

jakoz i 0,1 % hmotn., tetrakis[methylen(3,5—di-terc.—butylhydroxyhydrocinnamat)]methan a
0,1 % hmotn. tris(2,4—di-terc—butylfenyl)fosfitu, vzdy vztazeno na soudet polyolefind, se zastavi
ve Wemer & Pfleiderer — dvojitém $nekovitém extrudéru ZSK 84 o profilu teploty
100/145/185/210/220/220/200/185 °C, homogenizuje, poté vyjme a granuluje.

Vysledna polyolefinova smés mé index toku taveniny 11,5g/10 min p¥i 230 °C/2,16 kg a mérnou
hmotnost 0,92 g/cm® pf¥i 23 °C.

Vyroba nadrZe na detergentni prosttedky, odolné vi&i trhlinam vznikajicim napétim.

Ve vstfikovém vytahovacim vyfukovacim nastroji jakoto plastifikadni jednotce vybavené troj-
zénovym Snekem, otonym talifem s chladicim &tyfnasobnym vsttikovacim a licim nastrojem,
kondicionérovym nastrojem se tfemi vyhiivacimi zénami, vyfukovacim nastrojem s vytahovaci
raznici a s vyhazovacim zafizenim se polyolefinova smés (o indexu toku taveniny 11,5 g/10min
pii 23 °C/2,16 kg a mémé hmotnosti 0,92 g/cm’ pii 23 °C) v plastifikacni jednotce pfi teplotnim
profilu 110/170/210/220/220 °C roztavi a vstiikne do Ctyfnasobného vstiikovaciho a liciho
nastroje temperovaného na 125 °C. Pfedtvarovka (27 g, tloustka stén 4 az 5 mm, vyska 98 mm,
vngjsi primér 30,5 mm) je odebrana trnem otadeciho talite ze vstiikovaciho a liciho nastroje a
otaCecim pohybem otaceciho talife o 90 °C je pfivedena do elektricky vytapéného kondicionér-
niho néstroje, jehoZ vyhfivaci zény jsou nastaveny na 142 °C (dno lahvové piedtvarovky),
145 °C (stfedni dil lahvové predtvarovky) a 142 °C (horni dil lahvové predtvarovky). Po dobg
kondicionovéani 75 s nastane predfouknuti komprimovanym vzduchem, odebrani vyfoukanim
tvarované pfedtvarovky a pfevedeni pomoci trnu otoéného talite otitecim pohybem o 90° do
vyfukovaciho néstroje, kde vyfoukénim tvarovana predtvarovka Jje nejprve vytahovaci raznici
podrobena délkovému roztaZeni a nasledné komprimovanym vzduchem o tlaku 1,8 MPa (18 bar)
Jje vytvarovana. Délkova roztaZeni pfedtvarovky ve vyfukovacim néstroji &ini 3,0:1 a radialni
roztazeni 2,2:1. Nadrz na detergent vytvotena vyfukovaciho nastroje a otatecim pohybem
otaCeciho talife o 90°%je pfivedena do vyhazova&e a vyhozena. V &asovém rozmez 1 hodiny mize
byt zhotoveno 812 lahvi (nddrzi) na detergent.

Zjisténi vlastnosti pracovni latky bylo provedeno rozezanim plasté nadrze a vyrazenim
zkuSebnich téles. Tloustka stény 50 mm nad dnem lahve &inila 2,03 £ 0,04 mm. Stalost viadi
trhlindm vznikajicim nap&tim podle normy ASTM D—1693-97 (Belliv test, 5% roztok leventinu,
zkuSebni teplota 50 °C) &inila >1000 h, pfi zjiSténi tepelné tvarové stalosti podle Vicata B
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(ISO 306) byla zjisténa teplota méknuti 85 °C. Prisvitnost podle Schucha (rozptylova hodnota
S2*) &ini 84,5 %, Hazeova hodnota (ASTM D-1003-92) byla 39,9. Mezni teplota pro naplnéni
nadrze za tepla bez deformace &inidla 90 °C.

Priklad 2 (srovnavaci ptiklad)

Smés sestavajici z:

Al) 70 % hmot. polypropylenového kopolymeru (index toku taveniny 5,5 ¢/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost 0,905 g/cm3 pfi 23 °C, obsah ethylenu 4,2 % hmotn.),

A2) 30 % hmotn. reaktorové smési (obsah ethylenu 33 % mol., index toku taveniny 5 g/10 min
pii 230 °C/2,16 kg, sestavajici z krystalického propylen—ethylenového kopolymeru a elastického
ethylen—propylenového kopolymeru), jakoZ i 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di—terc.butyl-
hydroxyhydrocinnamat)Jmethanu a 0,1 % hmotn. tris(2,4—di—terc—-butylfenyl)fosfitu, vzdy vzta-
Zeno na soucet polyolefini Al) a A2), byla za zpracovatelskych podminek podle ptikladu 1
zpracovana na smés (index toku taveniny 10,2 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost
0,92 g/em’ p¥i 23 °C) a z ni vyrobenou nadrz. Kvili nehomogennostem v tloust'ce stén, obzvlast
v oblasti plnéni, doslo k vice vypadkim produkce a zastaveni produkce, takze mohlo byt
zhotoveno pouze 448 lahvi na detergent za hodinu.

Ke zjiSténi vlastnosti pracovni latky bylo provedeno roziezani plasté stény a vyraZeni zku$ebnich
teles. Tloustka stén 50 mm nad dnem ldhve &inila 2,06 + 0,18 mm. Stalost vi&i trhlindm vznika-
jicim napétim podle normy ASTM D-1963-97 (Belidv test, 5% levetinovy roztok, zkuebni
teplota 50 °C) €inila >1000h, pfi zjisténi tepelné stalosti podle Vicata B (ISO 306) byla zjisténa
teplota méknuti 84 °C. Prisvitnost podle Schucha (rozptylova hodnota S2%*) ¢inila 85,8 %,
Hazeova hodnota (ASTm D-1003-92) byla 25,9 %. Mezni teplota pro naplnéni nadrze za tepla
bez deformace &inila 85 °C.

Piiklad 3 (srovnavaci priklad)

Smés z polyethylenu vysoké hmotnosti (index toku taveniny 32 g/10 min pfi 190 °C/21,6 kg,
mérné hmotnosti 0,959g/cm’ p¥i 23 °C), 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5~di—terc—butyl-
hydroxyhydrocinnamat)lmethanu a 0,1 % hmotn. tris—(2,4~di-terc-butylfenyl)fosfitu, vzdy
vztazeno na PE-VMH (polyethylen o vysoké mémé hmotnosti), byla ve vstfikovacim a vyta-
hovacim vyfukovacim nastroji podle prikladu 1 pti teplotnim profilu 100/160/200/210/205 °C
roztavena a vstfiknuta do na 100 °C temperovaného &tyinasobného vstiikového a liciho nastroje.
Pfedtvarovka (27 g, tloustka st&n 4 az 5 mm, vyska 97 mm, vnéjsi primér 30,1 mm) byla trnem
otocného talife z vstfikovaciho a lictho nastroje odebrana a otaCivym pohybem oto&ného talite o
90° pfivedena do elektricky vyhiivaného kondicionérniho nastroje, jehoz vyhfivaci zony byly
nastaveny na 122 °C (dno lahvové piedtvarovky), 128 °C (stiedni dil lahvové pfedtvarovky) a
122 °C (vrchni dil lahvové predtvarovky). Po dobé kondicionovani 75 s nastalo vyfukovaci
tvarovani komprimovanym vzduchem, odebrani vyfouknutim vytvarované predtvarovky a pieve-
deni pomoci trnu oto¢ného talite otdivym pohybem o 90° do vyfukovaciho nastroje, kde
vyfouknutim tvarovana pfedtvarovka byla nejprve vytahovaci raznici podrobena délkovému
roztazeni a nasledné komprimovanym vzduchem pfi tlaku 1,8 MPa (18 bar) vytvarovana. Délko-
va roztaZeni pfedtvarovky ve vyfukovacim nastroji Cinilo 3,0:1, radialni roztaZeni pfedtvarovky
bylo 2,2:1. Vyfukovanim vytvarovana nadrz byla po 6,5 sz otevieného foukaciho nastroje
vyiiata, otaCivym pohybem otoéného talite o 90° prevedena k vyhazovacdi a vyhozena. V ¢asovém
intervalu 1 hodiny se zhotovilo 825 lahvi.

Zjisténi vlastnosti pracovni latky bylo provedeno po roziiznuti plasté nadrze a vyrazeni zkugeb-
nich t€les. Tloustka stény 50 mm nad dnem lahve &inidla 2,06 = 0,12 mm. Stalost viéi trhlinam
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vznikajicim napéti podle ASTM-D-1693-97 (Belliv test, 5% roztok laventinu, zkusebni teplota
50 °C), ¢inila 100 h. Pfi zjistovani tepelné stalosti podle Vitaca B (ISO 306) byla zjiSténa teplota
mé&knuti 75 °C. Prisvitnost podle Schucka (rozptylova hodnota S2*) ¢inila 63 %. Mezni teplota
pro plnéni nadrze za tepla bez deformace &inila 65 °C. Lahve nemohou byt pouzity jako nadrze
detergentu nebo k plnéni za tepla.

Priklad 4

Vyroba modifikovaného propylenpolymeru B3)

Do vyhfivatelného reaktoru z uslechtilé oceli o obsahu 12 litrt, ktery je instalovan v zatizeni pro
T-ozafovani typu ,,Gammabea,“, je pfivedeno 2250 g nestabilizovaného polypropylenového
praSku (primér Castic 50 az 250 pum, specificky povrch 4 x 10%/m%g, index toku taveniny
0,5 /10 min pfi 230 °C/2,16 kg). Po zapnuti topeni je reaktor z uslechtilé oceli nékolikrat
proplachnut argonem a nasledné je do ng&j nadavkovano 28 g vinyltriethoxysilanu. Po vyhtati
reaktoru z uSlechtilé oceli na 130 °C a nastaveni zdroji zafeni do ozatovaci pozice je pfi
davkovacim vykonu 55 kra/h provddéno ozafovani. Po ozafovaci dob& 40 min &inidla davka
absorbovaného t—zéfeni 36,6 krad. Po spusténi ozafovacich zdrojii do kontejneru k uloeni zdroje
byl reaktor ochlazen na teplotu mistnosti a vinyltriethoxysilanem naroubovany polypropylen byl
1 hodinu susen ve vakuu pii 140 °C. Vysledny modifikovany polypropylen mél pii IC spektro-
skopickém stanoveni obsah vazaného vinyltriethoxysilanu 1,1% a index toku taveniny
1,95 /10 min pti 230 °C/2,16 kg,

Pfiprava polyolefinové smési

Smés sestavajici z:

B3) 20 % hmotn. modifikovaného polypropylenu (IC spektroskopicky zjistény obsah vazaného
vinyltriethoxysilanu 1,1 %, index toku taveniny 1,65 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg,

Al) 70 % hmotn. polypropylenového kopolymeru (index toku taveniny 1,2 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost 0,905 g/cm’ pfi 23 °C, obsah ethylenu 8,3 % hmotn.),

A3) 5% hmotn. amorfniho polypropylenového blokového kopolymeru (index toku taveniny
1,2 ¢/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost 0,91 g/cm’ pfi 23 °C, obsah ethylenu 10,5 %
hmotn.),

A4) 5% hmotn. neizotaktického propylen propylen-homopolymeru (index toku taveniny
1,5 ¢/10 min pfi 190 °C/2,16 kp, mérna hmotnost 0,91 g/em’ pii 23 °C), jakoZ i 0,1 % hmotn.
tetrakis[methylen(3,5—di—terc—butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu, 0,1 % hmotn. tris—2,4—di—
terc—butylfenyl)fosfitu a 0,2 % hmotn. dibutylcindilauratu, vidy vztazeno na souet polyolefini,
se v Werner & Pfleidere — dvojitém 3$nekovitém extrudéru ZSK 84 o teplotnim profilu
100/145/185/210/220/220/200/185 °C roztavi a homogenizuje, poté vyjme a granuluje.

Vysledna polyolefinovd smés ma index toku taveniny 1,3 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg a mérnou
hmotnost 0,91 g/em’ p¥i 23 °C.

Vyroba krytu pro fidici fetézce

V extruzivnim vyfukovacim tvarovacim zatizeni sestavaji z plastifikaéniho extrudéru s drazko-
vou vstupni zénou, trojzénovym $nekem L/D = 22 (délka: primér = 22), se 6-nasobnymi akumu-
laCnimi vyfukovacimi hlavicovitymi néstroji a 6 vyfukovacimi nastroji pro kryt pro Fidici fetézce
Je polyolefinova latka (index toku taveniny 1,3 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg) pti teplotnim profilu
plastifika¢niho extrudéru 110/175/200/220/210/210 °C roztavena a pfes vicendsobné akumulaéni
vyfukovaci hlavicové néstroje jako hadicovita piedtvarovka pfivedena k vyfukovacim nastrojim
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vytemperovanym na 55 °C, v nichZ vtlaenim komprimovaného vzduchu vznikne vytvarovanim
polotovar pro kryt na fidici fetézce.

Kryt na fidici fetézce (tloustka stén 4 mm, hmotnost 880 g) nevykazuje po Sokové tepelné tlipravé
v trvani 10 min pfi vystaveni horké pafe pii 145 °C zadnou deformaci. Vyrazena zkusebni télesa
vykazuji pti zkouSce tepelné stalosti (Vicat—B ISO 306) teplotu méknuti pii 86 °C.

Priklad 5 (srovnavaci piiklad)

Smés ze 100 % hmotn. polypropylenového kopolymeru A1) (index toku taveniny 2,5 g/10 min
pii 230 °C/2,16 kg, mérna hmotnost 0,905 g/cm3 pii 23 °C, obsah ethylenu 4,2 % hmotn.), 0,1 %
hmotn. tetrakis[methylen(3,5—di~terc—butylhydroxyhydrocinnamat)lmethanu a 0,1 % hmotn.
tris~(2,4—di-terc-butylfenyl)fosfitu vzdy vztazeno na vsazeny polypropylenovy kopolymer je
podle piikladu 4 zpracovano na vytiibenou smés. Dalgi zpracovani v extruzivnim vyfukovacim
tvarovacim zafizeni pro kryty na fidici fetézce podle piikladu 4 ztroskotalo na prodluzovani a
rozrazeni pfi vyvarovani polotovari.

Ptiklad 6 (srovnavaci pfiklad)

Smés sestavajici z polyethylenu vysoké mémé hmotnosti (index toku taveniny 32 g/10 min pi
190 °C/2,16 kg, mé&rna hmotnost 0,905 g/cm’ pfi 23 °C), 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—
di~terc-butylhydroxyhydrocinnamat)jmethanu a 0,1 % hmotn. tris<2,4—di—terc—butylfenyl)-
fosfitu, vzdy vztazeno na PE-VMH, se v extruzivnim vyfukovacim tvarovacim néstroji podle
pfikladu 4, pfi teplotnim profilu plastifika¢niho extrudéru 190/155/185/200/200/190 °C roztavi a
pfes vicenasobny akumulacni tvarovaci hlavicovy nastroj jako hadicovité predtvarovky prevede
k vyfukovacim néstrojiim temperovanym na 40°C, v nichz pti vtladeni komprimovaného vzduchu
nastane vytvarovani polotovaru na kryt pro fidici fetézce.

Kryt pro fidici fet€zce (tloustka stén 4 mm, hmotnost 870 g) vykazuje po Sokové tepelné uprave
v trvani 10 min pfi vystaveni horké péafe pfi 145 °C jiZ silné deformace v hranovych partiich. Pi
zjisténi tepelné stalosti podle Vicata B (ISO 306) byla zjisténa teplota m&knuti 75,5 °C.

Piiklad 7
Vyroba modifikovaného propylenpolymeru B1)

Do kontinualni vyhfivatelné priichozi micha¢ky je kontinualng davkovén praskovity statisticky
polypropylenovy kopolymer (index toku taveniny 0,85 g/10 min p¥i 230 °C/2,16 kg, stiedni pri-
mer Castic 0,85 mm, obsah ethylenu 4,8 % hmotn.). Dale se do prichozi micha¢ky kontinualng
davkuje 0,05 % hmotn. hydrotalcitu, 0,05 % hmotn. stearatu vapenatého a 0,45 % hmotn. terc—
butylperoxybenzoatu vzdy vztaZeno na polypropylenovy kopolymer. Za homogenniho promicha-
vani pfi 70 °C je polypropylenovy kopolymer, doplnény latkou rozpadajici se piisobenim tepla na
radikaly a pomocnou latkou, pfi dobé setrvani 4 min a teploté 70 °C sorpéng doplnén vtékajici
divinylbenzen — dusikovou smési sestavajici z 0,25 % hmotn. divinylbenzenu, vztaZeno na poly-
propylenovy kopolymer. Po ptevedeni do dvojitého $nekovitého extrudéru je praskovita reakéni
smés ve styku s nadavkovanou divinylbenzen — dusikovou smési za piidani 0,1 % hmotn. tetra-
kis[methylen(3,5—di-terc-butylhydroxyhydrocinnamat)Jmethanu a 0,1 % hmotn. tris—(2,4-di—
terc.butylfenyl)fosfitu pfi teploté hmoty 225 °C roztavena a po druhém odplynéni za davkovani
vody jakozto nosného ¢inidla podrobena jemnému odplynéni, pak je vyjmuta a granulovéna.

Vysledny modifikovany polypropylenovy kopolymer ma IC spektroskopicky zjistény obsah
vazaného divinylbenzenu 0,19 % hmotn. a index toku taveniny 1,65 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg.
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Zhotoveni 101 kanystrd
Granulatova smés sestavajici z:

B1) 15 % hmot. modifikovaného polypropylenového kopolymeru (obsah vazaného divinyl-
benzenu 0,19 % hmotn., index toku taveniny 1,65 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg,

Al) 85 % hmotn. modifikovaného polypropylenu kopolymeru (index toku taveniny 1,5 g/10 min
pfi 230 °C/2,16 kg, obsah ethylenu 4,8 % hmotn. do kterého:

se ve vnitini ¢asti michacky ptidalo 0,15 % hmotn. 5,7-di—terc-butyl-3—3,4—dimethylfenyl)-
3H-benzofuranu—2—onu a 0,15 % hmotn. bis-2,2,6,6-tetramethyl—4-piperidylsebakatu, byla ve
vyfukovacim tvarovacim stroji typu Fischer & Miiller BFB 1-6 pii teplote hmoty 188 °C a
frekvence otacek 60 za minutu roztavena, vyextrudovana jako hadice a nasledn& v na 20 °C
temperovaném vyfukovacim tvarovacim néstroji za vtla¢eni komprimovaného vzduchu vytvaro-
véna na 10-litrové kanystry evropského typu s netto hmotnosti 380 g. Doba cyklu &inila 30,2 s.

Pfi testu shozeni vodou naplnéného kanystru pti 23 °C z padové vysky 2,6 m, nemél kanystr
Zadnou prasklinu.

Pro zjiSténi latkovych vlastnosti byla po rozfezani plasté nadriky vyrazena zkudebni tlesa.
Tloustka stén v bo¢ni sténové oblasti 150 mm pod plnicim otvorem &inila 1,85 + 0,15 mm.
Stalost vii¢i trhlindm vznikajicim naplnénim podle normy ASTm D-1693-97 (Belliv test, 5%
leventinovy roztok, zkusebni teplota 50 °C) &inila >1000 h, pfi zjisténi tepelné tvarové stalosti
podle Vicata B (ISO 306) byla zjisténa teplota zmék&eni 85,5 °C. Mezni teplota pro naplnéni
nadrze za tepla bez deformace ¢inila 90 °C. Prisvitnost podle Schucha (rozptylova hodnota S2*)
¢inila 83,1 %, Hazeova hodnota (ASTM D-1003-92) &inila 49,8 %.

Ptiklad 8 (srovnavaci ptiklad)

Do granulatu polypropylenového kopolymeru Al) (index toku taveniny 1,5 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, obsah ethylenu 4,8 % hmotn.) bylo p¥idéano ve vnitini &sti michacky 0,15 %
hmotn. 5,7-di~terc-butyl-3—(3,4—dimethylfenyl}-3H-benzofuranu—2—onu a 0,15 % hmotn. bis—
2,2,6,6—tetramethyl-4—piperidylsebakétu, a smés byla zpracovana za podminek dle ptikladu 7.

Zcela vytvarované kanystry nebylo moZno zhotovit, protoze doslo k velkému délkovému prota-
Zeni a nasledné k ¢aste¢nému pfetrzeni vyextrudované hadice.

Ptiklad 9 (srovnavaci pfiklad)

Smés vysoké mérné hmotnosti (index toku taveniny 6,5 2/10 min pii 190 °C/2,16 kg, mérna
hmotnost 0,953 g/cm’ pii 23 °C) a 0,15 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di-terc-butylhydroxy-
hydrocinnamat)]methanu a 0,10 % hmotn. tris—(2,4—di—terc-butyl-fenyl)fosfitu, vzdy vztazeno
na PE-VMH, byla ve vyfukovacim tvarovacim stroji podle piikladu 7 pfi teplot¢ hmoty 172 °C a
frekvenci otd¢ek 60 za minutu roztavena, vyextrudovana do hadice a nasledné na 180 °C
temperovaném vyfukovacim tvarovacim nastroji za vtlageni komprimovaného vzduchu vytvaro-
vana na 10-litrovy kanystr evropského typu o netto hmotnosti 385 g. Doba cyklu ¢inila 29,8 s.

Pfi testu shozeni vodou naplnéného kanystru pii 23 °C z padové vysky 3,0 m nevznikla zadna
trhlina.

Ke zjisténi vlastnosti latky byl rozfiznut plast’ a vyrazena zkusebni télesa. Tlougtka stén v bo&ni
sténové oblasti 150 mm pod plnicim otvorem &inila 1,85+ 0,15 mm. Stalost va&i trhlindm
vznikajicim naplnénim podle normy SSTM D-1693-97 (Belliv test, 5% roztok leventinu, a
zkuSebni teploté 50 °C) &inila 130 h, pfi zjisténi tepelné stalosti dle Vicata (ISO 306) byla
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zjisténa teplota méknuti 74 °C. Mezni teplota pro naplnéni nadrze za tepla bez deformace &inila
65 °C. Prisvitnost dle Schucha (rozptylova hustota S2*) &inila 63 %.

Kanystry nemohou byt pouzity jako nadrze pro detergent nebo pro naplnéni za tepla.

Piiklad 10
Vyroba modifikovaného propylenpolymeru B1)

Do kontinualni vyhfivatelné prichozi micha¢ky je kontinualné davkovan praskovity polypropy-
lenovy homopolymer (index toku taveniny 0,2 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, sttedni pramér &astic
0,55 mm). Dale se kontinualng davkuje do priichozi michatky 0,1 % hmotn. stearatu vapenatého
a 0,09 % hmotn. bis(terc-butylperoxy)-2,5-dimethylhexanu, vzdy vztazeno na polypropylenovy
homopolymer. Za homogenniho promichani pti 45°C je polypropylenovy homopolymer
doplnény latkou rozpadajici se piisobenim tepla na radikaly a pomocnou latkou pti dobé setrvani
6 min pfi 45 °C sorp¢né doplnén butadien—dusikovou smési s 1,1 % hmotn. butadienu, vztaZeno
na polypropylenovy homopolymer. Po ptevedeni do dvojitého $nekovitého extrudéru je
praskovitd reakéni smés ve styku s vdavkovanou butadien—dusikovou smési za ptidani 0,1 %
hmotn. tetrakis[methylen—(3,5-di-terc-butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu a 0,1 % hmotn.
tris<(2,4—di-terc-butylfenyl)fosfitu pii teplot& hmoty 235 °C roztavena, po hrubém odplynéni, za
pfidani vody jako nosného ¢inidla, je podrobena jemnému odplynéni, pak vyjmuta a granulovéna.

Vysledny modifikovany polypropylen ma IC spektroskopicky stanoveny obsah véazaného
butadienu 0,8 % hmotn., index toku taveniny 2,5 g/10 min p¥i 230 °C/2,16 kg, molarni stfedni
¢iselnou hodnotu hmotnosti &astice 489 kg/mol, rovnovaznou komplianci J., 4,08 x 107 Pa’
(zkouska teceni v geometrii kuZzel — deska pti 230 °C) a krystalizagniho bodu (DSC) 128,5 °C.

Vyroba smési z nemodifikovanych propylenovych polymerd A a modifikovanych propylenovych
polymert B:

V Collinové laboratornim dvojitém Snekovém extrudéru (pramér $nekd 25 mm) je pii prichod-
nosti 4,2 kg/h roztavena smés sestavajici z 99,0 % polypropylenového homopolymeru A1) (index
toku taveniny 2,4 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, stabilizovana 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—
(3,5—di~terc-butythydroxyhydrocinnamat)Jmethanu, 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di-terc—butylfenyl)-
fosfitu a 1,0 % hmotn. modifikovaného propylenového polymeru B1) [obsah vazaného butadienu
0,8 % hmot., index toku taveniny 2,5 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, molarni stfedni &iselna hodno-
ta hmotnosti ¢astice 489 kg/mol, rovnovazna kompliance J., 4,08 x 10° Pa’ (zkouska tegeni
v geometrii kuzel — deska pfi 230 °C), teplota krystaliza¢niho bodu (DSC) 128,5 °C] pti teploté
hmoty 225 °C a dobé setrvani 25 s homogenizovana, pfes dvé kruhové trysky vytlacena, jako dva
3 mm tlusté provazce odebrana a po ztuhnuti ve vodni lazni granulovana. Granulat m4 index toku
taveniny 2,1 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dilt vstiikovych litim

Vyrobeny granulat je ve stroji pro vstiikové liti typu Ferromatic-Millacron FM 60, s trojzéno-
vym Snekem o délce $neku 22 D (D = primér), pii teplots hmoty 225 °C a pfi teplot& néstroji
50 °C podle normy DIN 16774 zpracovan na zkuSebni tydinku pro normové vstfikovani. Na
zkuSebnich ty€inkich pro normované vsttikovani byly zjiStény nasledujici vlastnosti: modul
pruZnosti v ohybu: 1597 MPa (23 °C, ISO 178) vrubova pevnost podle Charpyho: 5,67 kJ/m2
(23 °C, ISO 179 leA) teplota krystalizaéniho bodu (DSC, ISO 3 146): 124,5 °C.

Za stejnych podminek vyrobené normované, vstiikem zhotovené zkuSebni ty¢inky ze 100 %
pfislusného propylenového homopolymeru A1) (index toku taveniny 2,4 ¢/10 min pii
230 °C/2,16 kg), stabilizovaného 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di~terc—butylhydroxy-

hydrocinnamat)]methanu a 0,1 % hmotn. tris(2,4—di-terc-butylfenyl)fosfitem maji pro srovnani
nasledujici vlastnosti:
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modul pruznosti E v ohybu: 1517 MPa (23 °C, 1SO 178), vrubova pevnost podle Charpeho:
5,11 kJ/m%/23 °C, ISO 179 LeA),

teplota krystalizaéniho bodu (DSC, ISO 3146): 114,3 °C.

Priklad 11

Smési z nemodifikovanych propylenovych polymerd A) a modifikovanych propylenovych
polymert B):

V Collinové laboratornim dvojitém $nekovém extrudéru (pramér $nekd 25 mm) je pii prichod-
nosti 4,0 kg/h roztavena smés sestavajici z 95,0 % hmotn. polypropylenového homopolymeru
Al) (index toku taveniny 2,4 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg), stabilizovana 0,1 % hmotn. tetra-
kis[methylen—(3,5—di-terc—butylhydroxyhydrocinnamat)]methanem a 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di—
terc-butylfenyl)fosfitem a 5,0 % hmotn. modifikovaného propylenového polymeru B1) podle
pfikladu 10 (obsah vézaného butadienu 0,8 % hmotn., index toku taveniny 2,5 ¢/10 min pf¥i
230 °C/2,16 kg, molarni stiedni &iselna hodnota hmotnosti &astice 489 kg/mol, rovnovazna
kompliance Jeo 4,08 x 10° Pa’ (zkougka tedeni v geometrii kuzel — deska pfi 230 °C, teplota
krystalizatniho bodu (DSC) 128,5°C), a pii teploté hmoty 235°C a dobé setrvani 28 s
homogenizovéna, vytlatena dvéma kruhovymi tryskami jako dva 3 mm tlusté provazce odebrana
a po ztuhnuti ve vodni lazni granulovana. Granulat m4 index toku taveniny 2,2 g/10 min pfi
230°C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dild vstfikovym litim

Vyrobeny granulét se zpracuje ve stroji pro vstfikové liti Ferromatic—Millacron FM 60, ktery ma
tfizénovy Snek o délce $nekii 22 D (D = primér), pti teploté hmoty 225 °C a pfi teploté nastroje
50 °C podie normy DIN 16774 na normované vstiikové zkusebni ty&inky.

Na normovych vsttikovych zkugebnich tyginkach byly zjistény nasledujici vlastnosti:

modul pruznosti E v pohybu: 1641 MPa (23 °C, ISO 178),
vrubova pevnost podle Churpyho: 5,68 kJ/m2 (23 °C, 1SO 179 leA),
teplota krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146): 126,4 °C.

Ptiklad 12

Vyroba smési z nemodifikovanych propylenovych polymeri A) a modifikovanych propyleno-
vych polymerti B)

V Collinové laboratornim dvojitém $nekovém extrudéru (primér $neké 25 mm) se pfi prichodu
3,9 kg/h roztavi smés sestavajici z 90,0 % hmotn., polypropylenového homopolymeru Al) (index
toku taveniny 2,4 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg), stabilizovana 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—
(3,5—di~terc-butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu, 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di~terc—butylfenyl)-
fosfitem a 10,0 % hmotn. modifikovanym propylenovym polymerem B1) podle ptikladu 10
[obsah vazaného butadienu 0,8 % hmotn., index toku taveniny 2,5 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg,
molérni stfedni &iselnd hodnota hmotnosti 489 kg/mol, rovnovazné kompliance J.o 4,08 x
10°Pa” (zkousky tecenim v geometrii kuzel — deska pfi 230 °C), teplota krystaliza¢niho bodu
(DSC) 128,5 °C], pfi teploté hmoty 238 °C a dobé setrvani 30 s je homogenizovéana, dvéma
kruhovitymi tryskami vytladena jako dva 3 mm tlusté provazce odebrana a po ztuhnuti ve vodni
lazni granulovana. Granulat m4 index toku taveniny 2,3 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dila vstfikovym litim
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Vyrobeny granulat je zpracovan ve stroji pro vsttikové liti Ferromatic—Millacron FM 60, ktery
ma tfizénovy Snek o délce Sneku 22 D (D = primér), pii teploté hmoty 225 °C a pfi teploté
nastroje 50 °C podle normy DIN 16774 na normové vstfikové zkusebni ty&inky.

Na normovych vstfikovych ty¢inkach byly zjistény nésledujici vlastnosti:

modul pruznosti E za ohybu: 1678 MPa (23 °C, ISO 178),
vrubova pevnost podle Charpyho: 5,52 kJ/m?,
teplota krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146): 127,9 °C.

Ptiklad 13

Vyroba smési z nemodifikovanych propylenovych polymerii A) a modifikovanych propyleno-
vych polymeri B)

V Collinové laboratornim dvojitém Snekovém extrudéru (pramér $nekii 25 mm) se pfi prichodu
3,9 kg/h roztavi smés sestavajici z 95,0 % hmotn. polypropylenového homopropylenu A1) (index
toku taveniny 8,0 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg), stabilizovana 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—
(3,5—di~terc-butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu a 0,1% hmotn. tris—2,4—di-terc—butylfenyl)-
fosfitem a 5,0 % hmotn. modifikovaného propylenového polymeru B1) podle pfikladu 10 (obsah
vazaného butadienu 0,8 % hmotn., index toku taveniny 2,5 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, molarni
stfedni ¢iselna hodnota hmotnosti &astic 489 kg/mol, rovnovazna kompliance J; 4,08 x 10 Pa™!
(zkouska teceni v geometrii kuzel — deska pti 230 °C), teplota krystalizaéniho bodu (DSC)
128,5 °C), pfi teploté hmoty 238 °C a dob& setrvani 30 s homogenizovana, dvéma kruhovymi
tryskami vytlatena, jako dva 3 mm tlusté provazce, pak je odebrana a po ztuhnuti ve vodni l4zni
granulovana. Granulat ma index toku taveniny 8,5 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dilii vstfikovym litim

Vyrobeny granulat se zpracuje ve stroji pro vsttikové liti Ferromatic—Millicron FM 60, ktery ma
tfizénovy Snek o délce Sneku 22 D (D = priimér), pfi teploté hmoty 225 °C a pfi teploté nastroje
50 °C podle normy DIN 16774 na normové vstfikové zkusebni ty&inky.

Na normovych vstfikovych zkuSebnich tyginkach byly zjistény nasledujici vlastnosti: modul
pruznosti E za ohybu: 1713 MPa (23 °C, ISO 178), vrubové pevnost podle Charpyho: 3,77 kJ/m?
(23 °C, ISO 179 1eA), teplota krystalizaéniho bodu DSC, ISO 3146): 126,8 °C.

Za stejnych podminek vyrobené normové vstiikem zhotovené zkugebni ty¢inky ze 100 % pfislus-
ného polypropylenového homopropylenu A1) (index toku taveniny 8,0 g/10 min pfi
230°C/2,16 kg, stabilizovaného 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di—terc—butylhydroxy-
hydrocinnamat)]methanu a 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di-terc-butylfenyl)fosfitem maji pro srovnani
nasledujici vlastnosti: modul pruznosti je za ohybu: 1580 MPa (23 °C, ISO 178), vrubova
pevnost podle Charpyho: 3,30 kJ/m? (23 °C, ISO 179 leA), teplota krystalizaéniho bodu (DSC,
ISO 3146): 113,6 °C.

Piiklad 14

Zhotoveni modifikovaného propylenpolymeru B1)

Do kontinudlni vyhfivateiné priichozi michagky je kontinualng davkovan praskovity statisticky
polypropylenovy kopolymer (index toku taveniny 0,85 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, stfedni
pramér ¢astic 0,85 mm). Dale jsou kontinualng davkovany do priichozi michagky 0,05 % hmotn.
steardtu vapenatého a 0,45 % hmotn. terc-butylpreoxybenzoatu, vidy vztazeno na polypro-
pylenovy kopolymer. Za homogenniho promichani pfi 70 °C je latkou rozpadajici se piisobenim
tepla na radikdly a pomocnou latkou doplnény polypropylenovy homopolymer pii dob& setrvani
4 min pfi 70 °C sorpéné doplnén vtékajici divinylbenzeno—dusikovou smési s 0,35 % hmotn.
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divinylbenzenu, vztaZeno na polypropylenovy homopolymer. Po prevedeni do dvojitého $neko-
vého extrudéru je praskovita reakéni smés ve styku s nadavkovou divinylbenzeno—dusikovou
smési za pfidani 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di-terc-butylhydroxyhydrocinnamat)]-
methanu a 0,1 % hmotn. tris—2,4—di-terc-butylfenyl)fosfitu pti teploté hmoty 225 °C roztavena
a po druhém odplynéni je vdavkovanim vody jakoZto nosného €inidla podrobena jemnému
odplynéni, nacez je vyjmuta a granulovana.

Vysledny modifikovany polyolefin ma IC spektroskopicky zjistény obsah vazaného divinyl-
benzenu 0,32 % hmotn. index toku taveniny 1,35 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, molarni stiedni
¢iselnou hodnotu 550 kg/mol, rovnovaznou komplianci J.o 4,65 x 107 Pa’' (pokus v tedeni
v geometrii kuzel — deska pii 230 °C) a teploté krystalizaéniho bodu (DSE, ISO 3146) 128,8 °C.

Zhotoveni smési z nemodifikovanych propylenovych polymerii A) a modifikovanych propyle-
novych polymert B)

V Collinové laboratornim dvojitém $nekovém extrudéru (primér $neki 25 mm) se pii priichodu
4,1 kg/h roztavi smés sestavajici z 95,0 % hmotn. reaktorové smési A2) (obsah ethylenu 33 %
mol., index toku taveniny 3 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, sestavajici z krystalického propylen—
ethylenového kopolymeru a elastického ethylen—propylenového kopolymeru, stabilizovaného
0,1 % hmotn. [tetrakis[methylen—(3,5—di—terc.—butylhydroxyhydrocinnamat)Jmethanu a 0,1 %
hmotn. tris—(2,4—di~terc-butylfenyl)fosfitem a 5 % hmotn. modifikovaného propylenového poly-
meru B1) (obsah vézaného divinylbenzenu 0,32 % hmotn., index toku taveniny 1,35 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, molarni stfedni ¢iselna hodnota 550 kg/mol, rovnovazna kompliance Jeo 4,65 x
10° Pa’ (zkouska teteni v geometrii kuzel — deska pti 230 °C, teplota krystaliza¢niho bodu
(DSC) 128,8 °C] pti teploté hmoty 235°C a dobé& setrvani 30 s homogenizovana, vytladena
dvéma kruhovymi tryskami jako dva 3 mm tlusté provazce, odebrana a po ztuhnuti ve vodni lazni
granulovéna. Granulat m4 index toku taveniny 2,2 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dili vstfikovym litim

Vyrobeny granulat je zpracovan ve stroji pro vstfikové liti Ferromatic-Millacron FM 60, ktery
ma tfizénovy Snek o délce $neki 22 D (D = primér), pti teploté hmoty 225 °C a pfi teplote
nastroje 50 °C podle normy DIN 16774 na normové vsttikové zkusebni ty&inky.

Na normovych vsttikovych zkusebnich ty&inkéach byly zjistény nasledujici vlastnosti:

modul pruznosti E za ohybu: 1271 MPa (23 °C, ISO 178),
vrubova pevnost dle Charpyho: 12,37 kJ/m* (23 °C, ISO 179 leA),
teplota krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146): 126 °C.

Za stejnych podminek vyrobené normové vstiikem zhotovené zkudebni ty¢inky ze 100 %
pfislusné rektorové smési A2) [obsah ethylenu 33 % mol, index toku taveniny 3 g/10min pfi
230 °C/2,16 kg, sestavajici z krystalického propylen—ethylenového kopolymeru a elastického
ethylen—propylenového kopolymeru, stabilizovaného 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di—
terc—butylhydroxyhydrocinnamat)jmethanu 0,1 % hmotn. tris—2,4—di—terc-butylfenyl)fosfitu
maji pro srovnani nésledujici vlastnosti: modul pruznosti E za ohybu: 1204 MPa (23 °C,
ISO 178), vrubova pevnost dle Charpyho: 10,9 kJ/m*> (23°C, ISO 179 leA), teplota
krystalizaéniho bodu (DSC, I1SO 3146): 99,2 °C.

Priklad 15
Vyroba modifikovaného propylenového polymeru B3)
Modifikovany propylenovy polymer B3) se zhotovi podle piikladu 4. Vysledny modifikovany

polypropylen ma IC spektroskopicky stanoveny obsah vazaného vinyltriethoxysilanu 1,1 %
o indexu toku taveniny 1,95 /10 min pfi 230 °C/2,16 kg. Po pfidani 0,1 % hmotn. tetrakis-
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[methylen—(3,5—di—terc—butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu, 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di~terc—
butylfenyl)fosfitu a 0,2 % hmotn. dibutylcindilauratu, homogenizaci v Collinové laboratornim
$nekovém extrudéru pfi teploté hmoty 225 °C a granulaci ma modifikovany polypropylen rovno-
vaznou komplianci Joo 2,15 x 107 Pa™ (pokus tedeni v geometrii kuzel — deska pii 230 °C) a
teploté krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146) 131 °C.

Vyroba smési z nemodifikovanych propylenovych polymeri A) a modifikovanych propyleno-
vych polymert B)

V Collinové laboratornim dvojitém $nekovém extrudéru (primér $nekid 25 mm) a prichodem
4,0 kg/h se roztavi smés sestavajici z 95,0 % hmotn. polypropylenového homopolymeru (A1)
(index toku taveniny 2,4 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, stabilizovand 0,1 % hmotn. tetrakis-
[methylen—(3,5—di—terc.—butylhydroxyhydrocinnamat)methanu, 0,1 % hmotn. tris—(2,4—di—terc—
butylfenyl)fosfitu a 5,0 % hmotn. modifikovaného propylenového polymeru B3) [obsah vazané-
ho vinyltriethoxysilanu 1,1 %, mdex toku taveniny 1,05 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, rovnovazna
kompliance Joo 2,15 x 10° Pa” (pokus teGeni v geometrii kuZel — deska pii 230 °C), teplota
krystaliza¢niho bodu (DSC) 131°C] a pfi teploté hmoty 245°C a dob& setrvani 30s je
homogenizovana a dvéma kruhovitymi tryskami vytlaena, jako dva 3 mm tlusté provazy
odebrana a po ztuhnuti ve vodni lazni je granulovana. Granuldt ma index toku taveniny
2,1 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg.

Vyroba polyolefinovych tvarovych dila vstéikovym litim

Pfipraveny granulat je zpracovan ve vstiikovacim a licim stroji Ferromat-Millacron FM 60, ktery
ma tiizonovy Snek o délce Sneku 22 D (D = prumér), pii teploté hmoty 225 °C a pfi teploté
nastroje 50 °C na normové vstiikové zkusebni ty¢inky podle normy DIN 16774.

U normovych vstfikovych zkusebnich ty¢inek byly zjistény nasledujici vlastnosti:

modul pruZnosti E za ohybu: 1708 MPa (23 °C, ISO 178),
vrubova pevnost dle Charpyho: 6,55 kJ/m’ (23 °C, ISO 179 1eA),
teplota krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146): 127,8 °C.

Ptiklad 16

Zhotoveni modifikovaného propylenového polymeru B1)

Do vnittku michacky se naplni praskovity polypropylenovy kopolymer (index toku taveniny
0,9 ¢/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, stfedni primér zrna 0,2 mm), 0,15 % hmotn. 2,6-dicyklopentyl—
4-methylfenolu a 0,15 % hmotn. bis-2,2,6,6-tetramethyl-4—piperidylsebakatu a smés je inertnim
plynem pneumatiky dopravena do kazetového reaktoru 0,20 x 3,50 m se 4 integrovanymi
katodami nizkoenergetického urychlovade typu svazkovych paprski (energie 250 KEV, zaFici
vykon 4 x 10 kW), a integrovanym vibranim zafizenim, pficemz priichod &ini pii ozafovaci
teplot€ 85 °C 3,1 kg/min.

Ozafovana praskovita smés je pak ve dvojitém Snekovitém extrudéru Werner & Pfleiderer 2SK 54
za ptidani 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3, 5—di—terc—butylhydroxyhydrocmnamat)]methanu a
0,1 % hmotn. tris—(2,4—di-terc—butylfenyl)fosfitu za inertnich podminek pfi 235 °C granulovéana.
Casteéné modifikovana polypropylenovd smés ma index toku taveniny 3,9 g/10 pfi
230 °C/2,16 kg a teplotu krystaliza¢niho bodu (DSC, 1SO 3146) 126,5 °C.

Vyroba smési z nemodifikovanych propylenovych polymeri A) a modifikovanych propyleno-
vych polymeri B)

V Collinové laboratornim dvojitém $nekovém extrudéru (primér $nekd 25 mm) pii priichodnosti
4,0 kg/h je smés sestavajici z 78,0 % hmotn. polypropylenového homopolymeru A1) (index toku
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taveniny 2,4 g/10min pii 230 °C/2,16 kg), stabilizovana 0,1 % hmotn. tetrakis[methylen—(3,5—di—
terc—butylhydroxyhydrocinnamat)]methanu a 0,1 % hmotn. tris(2,4—di-terc—butylfenyl)fosfitem
a 22,0% hmotn. CasteCné modifikované polypropylenové smési [index toku taveniny
3,9 g/10 min pti 230 °C/2,16 kg, teplota krystalizaéniho bodu (DSC) 126,5 °C] roztavena a pi
teploté¢ hmoty 240 °C a dobé setrvani 28 s homogenizovana, dvéma kruhovitymi tryskami
vytlaCena, jako dva 3 mm tlusté provazce odebrana a po ztuhnuti ve vodni lazni je granulovana.
Granulat m4 index toku taveniny 2,4 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg.

Vyroby polyolefinovych tvarovych dilii vstfikovym litim

Vyrobeny granulat je zpracovan ve stroji pro vstfikovani a liti Ferromatic—Millacron, ktery ma
tfizonovy Snek o délce Sneku 22 D (D = primér), za teploty hmoty 225 °C a pfi teploté nastroje
50°C podle normy DIN 16774 na normové vstiikové zku$ebni ty&inky.

Na normovych vstiikovych zkuSebnich ty¢inkach byly zjistény nasledujici vlastnosti:

modul pruZnosti E v ohybu: 1797 MPa (23 °C, ISO 178),
vrubova pevnost podle Charpyho: 5,54 kJ/m’ (23 °C, ISO 179 1eA),
teplota krystaliza¢niho bodu (DSC, ISO 3146): 126,5 °C.

PATENTOVE NAROKY

1. Vyfukovénim nebo vsttikovym litim vyrobené polyolefinové tvarové dily o zlepsené tepelné
stalosti dild a tuhosti, vyznaéujici se tim, Ze polyolefinové tvarové dily sestavaji ze
smési 60 az 99,9 % hmotn. nemodifikovanych polypropylenovych polymer A a 40 az 0,1 %
hmotn. modifikovanych propylenovych polymeri B,

pfi¢emz nemodifikované propylenové polymery a sestavaji z

Al) za pouziti Ziegler-Nattovych katalyzitori nebo metalocennich katalyzatorii vyrobenych
propylenovych polymerii, obzvlasté s pomérem sttedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke
stiedni Ciselné molekulové hmotnosti M,, M,,/M,, od 2 do 4,5, a/nebo kopolymert z propylenu,
ethylenu a/nebo kopolymerti z propylenu, ethylenu a/nebo o—olefini se 4 az 18 uhlikovymi
atomy o obsahu propylenu od 80,0 do 99,9 % hmotn. ve formé& statistickych kopolymerti,
blokovych kopolymert a/nebo statistickych blokovych kopolymeri s indexy toku taveniny od 0,1
do 300 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg a/nebo

A2) polyolefinovych smési s pomérem stiedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stiedni
¢iselné molekulové hmotnosti M,, M,/M,, od 2 do 6 a index toku taveniny od 1 do 40 g/10 min
pti 230 °C/2,16 kg, které sestavaji

A2.1) ze 60 az 98 % hmotn. krystalickych kopolymerd z 85 az 99,5 % hmotn. propylenu a
15 az 0,5 % hmotn. ethylenu a/nebo o—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni
nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) ze 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru z 20 az 70 % hmotn. ethylenu a 80 az

30 % hmotn. propylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy a/nebo

A3) co nejvice amorfnich polypropylenii nebo propylenovych kopolymerii s podilem krystalické-
ho polypropylenu nebo krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn., s tavici
entalpii pod 40 J/g a indexem toku taveniny 0,1 az 160 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, pFidem co
nejvice amorfniho polypropylenu je homopolymerem propylenu a/nebo propylenovym kopoly-
merem z nejméné 80 % mol. propylenu a nejvyse 20 % mol. alespoii jednoho a—olefinu
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obecného vzorce CH,=CHR, kde R je linearni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8
uhlikovymi atomy, a/nebo

A4) ataktickych a/nebo syndiotaktickych propylenovych homopolymeri o teploté taveni od 145
az 165 °C, viskozité taveni ptes 200 Pa.s pti 190 °C, krystalizaénim teplu od 16,72 do 41,8 J/g a
rozpustném podilu v diethyletheru od 35 do 55 % hmotn.,

pfiemz nemodifikované propylenové polymery A obsahuji 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatort,
0,01 az 5 % hmotn. prostredkid pro usnadnéni zpracovani a popfipadé 0,1 az 1 % hmotn. antista-
tika, 0,2 aZ 3 % hmotn. pigmentt, 0,05 az 1 % hmotn. nuklea&nich prostiedkd, 2 az 20 % hmotn.
prostfedkii proti vzplanuti, vzdy vztazeno na soucet nemodifikovanych propylenovych polymert
A, jako pomocnych latek, a/nebo popfipade 3 aZz 40 % hmotn., vztazeno na soudet nemodifikova-
nych propylenovych polymerii A, anorganického a/nebo organického plniva nebo vyztuzujici
latky,

a pfi¢emz modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou modifikované propylenové homo-
polymery a/nebo propylenové kopolymery s indexy toku taveniny 0,05 az 40 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg a poméru mezni viskozity modifikovaného propylenového polymeru B k mezni
viskozit¢ pfisluSného nemodifikovaného propylenového polymeru, ktery je co nejblizsi stfedni
hmotnostni molekulové hmotnosti od 0,20 do 0,95,

pficemz modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou

B1) modifikované propylenové polymery, které byly vyrobeny zpracovanim propylenovych
homopolymerii a/nebo kopolymerii z propylenu a ethylenu nebo o—olefini se 4 az 18 uhlikovymi
atomy, jakoZ i smési jmenovanych propylend

— s vicefunkéné ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo
— s ionizanim zafenim nebo radikély vznikajicimi tepelnym rozpadem, a/nebo

B2) modifikované polypropylenové polymery, které byly vyrobeny reakci polypropylenti obsa-
hujicich zbytky kyseliny a/nebo zbytky anhydridi kyseliny s C, az Cjs—diaminy a/nebo C, aZ
C,s—dioleny a/nebo

B3) modifikované propylenové polymery, které byly vyrobeny hydrolytickou kondenzaci poly-
propylent obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.

2. Polyolefinové tvarové dily podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze jsou vyrobeny
zpracovanim propylenovych homopolymeri a/nebo kopolymerd z propylenu a ethylenu nebo
a—olefind se 4 az 18 uhlikovymi atomy, jakoZ i ze smési jmenovanych polypropyleni s vice-
funkéné ethylenicky nenasycenymi monomery a propylenovych polymerti B1 modifikovanych
radikaly vznikajicimi tepelnym rozpadem, pfi¢emz kontinualnim zpiisobem vyrobené modifi-
kované propylenové polymery jsou

1) polypropylenové ¢astice ve form& prasku, granulati nebo zrn o vyhodné velikosti &astic
v oblast od 0,001 do 7 mm, které jsou z

1.1) propylenovych homopolymert, obzvlasté propylenovych homopolymert s bimodalnim roz-
délenim molekulové hmotnosti, stfedni hmotnostni molekulovou hmotnost M,, do 500 000 do
1500 000 g/mol, stfedni Ciselnou molekulovou hmotnosti M, od 25 000 do 100 000 g/mol a
s pomérem stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stéedni &iselné molekulové hmot-
nosti M,, M/M,, od 5 do 60, které byly vyrobeny v reaktorové kaskadé za nasazeni Ziegler—
Nattovych katalyzatori nebo metalocennich katalyzatori a/nebo byly vyrobeny z

1.2) zkopolymeri propylenu a ethylenu nebo o—olefinii se 4 aZ 18 uhlikovymi atomy, vyhodné
ze statistickych propylenovych kopolymerd, propylenovych blokovych kopolymert, statistickych
propylenovych blokovych kopolymerii a/nebo elastomernich polypropylent, nebo ze smési jme-
novanych modifikovanych polypropylent,

které byly v kontinualnim mixéru smichany s 0,05 az 3 % hmotn., vztaZeno na vsazené poly-
propyleny, acylperoxidi, alkylperoxidi, hydroperoxidi, peroxykarbonatii a/nebo perestert které
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tvofi radikaly vznikajici tepelnym rozpadem, jejichZ tepelny rozpad je vyhodné ukonden pfi
teploté pod 210 °C, a které poptipadé byly ziedény inertnimi rozpoustédly, za zahfati na 30 az
100 °C, vyhodné na 70 az 90 °C.

2) lehce t€kavé bifunkéni monomery, obzvlasté C, az Cy, dieny a/nebo C; az Cy divinylové
slouCeniny, které jsou sorbovany polypropylenovymi ¢asticemi z plynné faze, vyhodné v konti-
nuélnich pritokovych mixérech, jakoz kontinuélnich absorbérech plyn—pevna latka pii teploté T
od 20 °C do 120 °C, vyhodné od 60 do 100 °C, a stiedni sorpéni dob& (tau), od 10 s do 1000 s,
vyhodné od 60 saz 600 s, pficemz v polypropylenovych &asticich bifunk&né nenasycenych
monomert od 0,01 aZ do 10 % hmotn., vyhodné od 0,05 az do 2 % hmotn. vztazeno na vsazené
polypropyleny, nadez

3) propylenové Castice, vnichz byly acylperoxidy, alkylperoxidy, hydroperoxidy, peroxy-
karbonaty a/nebo perestery, které tvofi radikaly vznikajici tepelnym rozpadem, a bifunkéné
nenasycené monomery byly sorbovany, pod atmosférou inertniho plynu a v t&chto lehce t€kavych
bifunkénich monomert pii 110 az 210 °C v kontinualné pracujicich hnétagich nebo extrudérech,
s vyhodou extrudérech se dvéma Sneky, byly roztaveny a pfitom se na rozkladu tvofily radikaly
vznikajici tepelnym rozpadem,

4) tavenina potom byla ohiata na 220 az 300 °C, pti¢emz nezreagované monomery a produkty
rozkladu byly odstranény a

5) tavenina byla granulovana,

a pfi kroku 1) a/nebo 5) zptisobu a/nebo pred nebo b&hem kroku 3) a/nebo 4) zpiisobu byly
pfidany jako dals$i pomocné latky v mnozstvi 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatord, 0,1 az 1 %
hmotn. antistatik, 0,2 az 3 % hmotn. pigmenty, 0,05 az 1 % hmotn. nuklea¢ni prostfedky a/nebo
0,01 az 5 % hmotn. zpracovatelské pomocné prostiedky, vztazeno na vsazeny polypropylen.

3. Polyolefinové tvarové dily podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Zemodi-
fikovanymi propylenovymi polymery B jsou modifikované propylenové polymery se stfedni
hmotnosti molekulovou hmotnosti od 350 do 1500 kg/mol a rovnovéaznou komplianci J, od 1,2
do 12 Pa’’.

4. Polyolefinové tvarové dily podle alespoti jednoho z narokii 1 az3, vyznaéujici se
tim, Ze vyfukovacim tvarovanim zhotovené polyolefinové tvarové dily jsou ldhve, dozy, nadr-
Ze na tekutiny, dily pro pfivod tekutin, dily pro pfivod vzduchu, vnitini nadrze, zasobniky, skl4-
daci meéchy, kryty, skiing, hrdla, tvarovky a/nebo transportni kufry, vyhodné velkoobjemové
vyfukovacim tvarovanim zhotovené polyolefinové tvarové dily s objemy od 5 do 200 litrti, nebo
pénove polyolefinové tvarové dily s mérnymi hmotnostmi pény od 300 do 700 kg/m’.

S.  Zpisob vyroby polyolefinovych tvarovych dild o zlepSené tepelné stalosti dilti a tuhosti,
vyznadujici se tim, Ze sesmésiz 60 do 99,9 % hmotn. nemodifikovanych propyle-
novych polymeri A s 40 az 0,1 % hmotn. modifikovanych propylenovych polymerti B roztavi a
homogenizuji v hnétacich, vyhodné v plastika¢nich jednotkach, za nasazeni $nekii s L/D od 15 do
33, pti teplotach od 180 do 300 °C, pfiGemz taveniny se

1) extruduji kruhovymi tryskami jako hadicové predlisky, vyfukovanim ve vyfukovacim
nastroji, temperovaném na 10 az 55 °C vytvaruji na duté téleso a poptipadé v druhém vyfukova-
cim nastroji podrobi dodateénému délkovému vytaZeni vytahovaci raznici a dal$imu radidlnimu
vytazeni vyfukovacim vzduchem, nebo

2) vsttikuji do vstiikovaného a lictho nastroje, temperovaného na 20 az 130 °C, za u¢elem zho-
toveni piedtvarovky a po odebrani odtud, poptipadé vyhodng za separatniho temperovani ped-
tvarovky v kondicionérnim nastroji na teploty od 80 do 160 °C, obzvlasté p¥i prvnim pietva-
rovani vyfukovanim pfevedou ve vyfukovacim nastroji k vyfouknuti na duté t&leso, popripadé
dotvaruji vyhodné za dodateéného délkového vytazeni vytahovaci raznici, nebo
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3) u vstfikovacich a licich nastrojii, vyhodné z trojzonovymi $neky o délce $neku od 18 do
24 D, poptipadé po provedeném ochlazeni a granulaci pti teplotaich hmoty od 200 do 300 °C,
vyhodn¢ od 240 do 270 °C, pti vysokych vstiikovacich rychlostech a pfi teplotach nastroji od 5
do 70 °C, vyhodn¢ od 20 do 50 °C, se zpracuji na vstiikovym litim zhotovené tvarové dily, a

5 pticemz nemodifikované propylenové polymery A sestavaji z

Al) za pouziti Ziegler—Nattovych katalyzatori nebo metalocennich katalyzatord vyrobenych
propylenovych homopolymeri, obzvlasté s pomérem stiedni hmotnostni molekulové hmotnosti
Mw ke stiedni ¢iselné molekulové hmotnosti M,, M,/M,, od 2 do 4,5, a/nebo kopolymert
z propylenu, ethylenu a/nebo a—olefint se 4 az 18 uhlikovymi atomy o obsahu propylenu od 80,0

10 do 99,9 % hmotn. ve formé statistickych kopolymeri, blokovych kopolymerd a/nebo statistic-
kych blokovych kopolymeri s indexy toku taveniny od 0,1 do 300 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg,
a/nebo

A2) polyolefinové smési s pomérem stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti M,, ke stiedni
Ciselné molekulové hmotnosti M;, M,/M,, od 2 do 6 a indexem toku taveniny od 1 do
15 40 g/10 min pfi 230 °C/2,16 kg, ktera sestava z

A2.1) 60 az 98 % hmotn. krystalického kopolymeru, z 85 az 99,5 % hmotn. propylenu a 15
az 0,5 % hmotn. ethylenu a/nebo a—olefinu obecného vzorce CH;=CHR, kde R je linearni nebo
rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy,

A2.2) 2 az 40 % hmotn. elastického kopolymeru z 20 az 70 % hmotn. ethylenu a 80 az 30 %
20 hmotn. propylenu a/nebo o—olefinu obecného vzorce CH,=CHR, kde R je line4rni nebo roz-
vétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy, a/nebo

A3) co nejvice amorfnich polypropylenii nebo propylenovych kopolymeri s podilem krystalic-
kého polypropylenu nebo krystalického propylenového kopolymeru pod 10 % hmotn., s tavici
entalpii pod 40 J/g a indexem toku taveniny 0,1 az 100 g/10 min pii 230 °C/2,16 kg, pti¢emz co

25 nejvice amorfnim polypropylenem je homopolymer propylenu a/nebo kopolymer propylenu
z nejméné 80 % mol. propylenu a nejvyse 20 % mol. alespori jednoho a—olefinu obecného vzorce
CH,=CHR, kde R je lineérni nebo rozvétveny alkylovy zbytek se 2 az 8 uhlikovymi atomy
a/nebo sestavaji:

A4) z ataktickych a/nebo syndiotaktickych propylenovych homopolymerd, o teploté taveni 145
30 az 165 °C, viskozité taveniny pies 200 Pa.s pfi 190 °C, krystaliza¢ni teploté od 16,72 do 41,8 J/g
a rozpustném podilu v diethyletheru od 35 % hmotn. do 55 % hmotn.,

a pficemz nemodifikované propylenové polymery A obsahuji 0,01 az 2,5 % hmotn. stabilizatoru,
0,01 az 5% hmotn. prostfedki pro usnadnéni zpracovani a popiipadé 0,1 az 1% hmotn.
antistatik, 0,2 az 3 % hmotn. pigmentd, 0,05 aZ 1 % nukleaénich prostiedki a 2 az 20 % hmotn.
35 prostfedkii proti vzplanuti, vzdy vztaZeno na souget nemodifikovanych propylenovych polymerii
A, jakozto pomocnych latek a/nebo popiipadé 3 az 40 % hmotn., vztazeno na soudet nemodifi-
kovanych propylenovych polymeri A, anorganickych a/nebo organickych plniv a/nebo vyztuzu-
jicich latek,
a pfiCemZ modifikovanymi propylenovymi polymery B jsou modifikované propylenové homo-
40 polymery a/nebo propylenové kopolymery sindexy toku taveniny 0,05 aZ 40 g/10 min pfi
230 °C/2,16 kg, a pomé€rem modifikovaného propylenového polymeru B pfi mezni viskozité a
pislusného nemodifikovaného propylenového polymeru pfi mezni viskozité, ktery je co nejblizsi
stfedni hmotnostni molekulové hmotnosti od 0,2 do 0,95,

pfi¢emZ modifikované propylenové polymery B jsou

45 BIl) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny zpracovanim propyleno-
vych homopolymeri a/nebo kopolymerii z propylenu a ethylenu nebo a—olefinii se 4 az 18 uhli-
kovymi atomy, jakoZz ze smési jmenovanych polypropylenti

— s vicefunkénimi ethylenicky nenasycenymi monomery a/nebo

— s ionizaCnim z4fenim nebo radikaly vznikajicimi tepelnym rozpadem, a/nebo
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B2) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny reakci zbytkid kyseliny
a/nebo skupiny anhydridd kyseliny obsahujici polypropyleny s C, az C;¢—diaminy a/nebo C, az
Ci6 dioleny a/nebo

B3) modifikovanymi propylenovymi polymery, které byly vyrobeny hydrolytickou kondenzaci
5  polypropyleni obsahujicich hydrolyzovatelné silanové skupiny.

6. Pouziti vyfukovacim tvarovanim vyrobenych polyolefinovych tvarovych dilii podle alespori
jednoho z narokl 1 az 4 v obalovém primyslu, obzvlast€ pro baleni poZzivatin, chemikalii pro
domécnost, olejl, kosmetik a farmaceutik, v automobilovém primyslu, v primyslu vyroby pfi-
10 strojti pro domacnost pro potfebu laboratofi a nemocnic a pro zahradkaiské a zemé&délské naradi.

7. Pouziti vstiikovanim a lisovanim vyrobenych polyolefinovych tvarovych dili podle alespoii

jednoho znarokd 1 az 4 pro baleni, vyhodné pro baleni farmaceutik a baleni pozivatin, pro

transportni nadrze, jako i pro stavebnicové dily v automobilovém primyslu, stavebnicové dily
15 stroju, domaci pristroje, elektropfistroje a elektronické pfistroje.

20 Konec dokumentu
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