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(54) Zpiusob piipravy elektroizolaéniho laku

Vynélezem je FfeSeni problému
prfipravy elektroizola&énfho impregnaéni-
ho laku o trvalé tepelné odolnosti
165 °C a soudasné tvrditelného pii
100 %,

Zplisob pfipravy laku spolivé
v polykondenzaci kyseliny isoftalové
a/nebo tereftalové nebo jejiho dimethy-
lesteru s glycerinem, pentaerythritolem,
tris-(2-hydroxyethyl)isokyanuritem a
nenasycenymi alifatickymi karboxylovy§-
mi kyselinami, modifikaci ziskané prys-

i kyFice fenolformaldehydovym novolakem a
l'smiéani produktu s aromatickymi uhlo-
vodiky, alifatickymi alkoholy a &ésted-
ng eterifikovanym, melaminformaldehy-
dovym polykondenzatem. Vyndlez miie

byt vyuzit ve vyrobé elektroizoladénich
lakii, pripadné jinych vypalevacich la-
ki, urdenou pro povrchovou ochranu.
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Vyndlez se tykd zplisobu piipravy elektreizoladnfho laku
e Yed1 preblém p¥ipravy impregnadniho laku e zvySens tepel~
ré odelnesti & soulasnd e sniZené vypalovaci tepleté.

Je zndmo, Ye elektreizoladni laky pro impregnace a pevrche-
vé lakevinf o vyS3{ tepelné edolnesti lze p¥ipravit na bdzi
pélykendensétu kyseliny isoftalové, tris-(2-hydrexyethyl)-ise-
kysnurédtu,alifatickych polyeld a mastnfch kyselin v kombinsei
s fenelfermaldehydevym rezelem & organickymi rozpoudtddly.Ty-
te produkty vSek ke svému vytvrzeni vyZaduji dleuhodobé zah¥{-
védni na tepletu nejméné 125’q neumeiﬁuji tedy vypalovédni v
pecich, vytdpénych pareu. Jejich aplikece prote vede k yysekym
spotiebdm elektrickéhe preudu.’Je ddle zndme, Ze lze pFipravit
laky ebdebméhe poeuZit{ na bdzi polykendenzdtu ftalanhydridu,
alifatickych pelyold, nenssycenych mastnfch kyselin nebe vysy-
chavych, p¥ipadné dehydratovatelnych elejl v kombinaci & fenol-
fermaldehydovymi novelaky, nelaminformaldehydovymi polykonden=
24ty 8 erganickymi rozpeustédly, schepné vypalovdni p#i 100%¢.
Tyto leky vSak peskytuji izeladni vrstvy o trvalé tepelné odel-
_noesti nejvyse 130°C;i nehedi se tedy pre vyrebu pregresf{vnich
elektrickych stroji & za¥izeni, pracujicich v tepelné t¥{dé F.

Pedstata zplsobu p¥ipravy elektreizolalniho laku ns bdzi
polykendenzdtu aremetické dikyseliny,tris~(Z-ﬁydraxyethyl)ise—_
kyanurdtu, alifatickych polyelll a alifstickych kyselin, ktery~5
odstrenuje uvedené nedostatky, je, e 1,0 mol kyseliny isofta-
lové a/nebe kyseliny tereftslové nebo jejlfho dimethylesteru
se zahPivd 8 0,180 aZ 0,250 mol tris-(2-hydrexyethyl)isekyanu-
rétu, 0,100 a% 0,200 mel penteaerythritelu, 0,800 &% 1,200 mol
glycerinu, 0,700 a% 0,900 mel alifatickych menokarbéxylovjch
kyselin, obsahujicich primérné 1,0 a¥ 2,5 dvojnych vazeb na mo-
lekulu,pPi 140 &% 240%°C de dosa¥eni obsahu 0,160 a¥ 0,360 mekv.
COOH skupin/g, produkt se za michdni a teplotd 100 a¥ 240°C
zhomagenizuje s 100 a% 150 g fenolformaldehydevéhe n@veiaku
© teplsts niéknuti 60 a¥ 90°C ve formd pevné pryskytrice nebe jejiho
50 a% TOtiprocentnfho roztoku v butanelu a pak se p¥idd 300 a¥
350 g aromatickych uhlovedikl ¢ 6 aZ 10 uhlikevych atomech,

200 a% 250 g alifatickych alkoholl o 3 a¥ 5 uhlikevych atomech,
125 aZ 150 g meleminformaldehydevéhe polykondenzdtu o 5,2 a¥
5,7 mekv./g hydroxymethylovych skupin a 6,5 a% 6,9 mekv./g bu~
texymethylovych nebe iéobutoxymethylovjch skupin nebe ekviva-
lentni mnoZstvi jehe reztoku v butanelu, p¥ipadn& do 0,3 g
organickfch sloudenin zinku, '
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Lak. pY¥ipraveny pedle vyndlezu se hod{ predev3im pro imp-
regnace vinuti sklem opfedénjch,polyimidovou £8111 ovinutych &i
lakovanych vedidl, transformitori,motord a jinyeh elektrickych
strojd, pracujicich v tepelné t¥ia& F, tj. = trvalym tepelnym
zoti{¥enim a¥ 165°C. Na rozdil od viech zndmych typd rozpoustéde-
lovjch impregnadnich lakd je pFitem i v silndjSich vrstvéch im-
pregnace.schepen dekonalého protvrzeni p¥i 100°C za dobu 10 a%

20 hedin podle tlousifxy impregnace a edvodu t&kavych produktd.

Lek se ddle vyznafuje vynikajici edolnesti proti tepelnym S0~
kim a¥ de 270°C, kteryam je schopen odelat bez vé¥n&j3ihe peSke-
'zeni_i%olacéfhé de 1 hodiny. Ve vi3ech ostatnich vlastnostech,
jakfmi jseu adheze ns mddsny a hlinfkevy povrch,filmetvornest,
izoladni edper, pevnost vidi elektrickému prirazu, dielekirické
ztréty, navlhavest a odelmest vi¥i rezpeuétédlﬁm a minerglnim
elejlim, se plné vyrevad viem dosud zndmym rezpeuStédlevym impreg-
nednim lekim tepelné ﬁ?idy P, Jeho schepnest vytivrzeni pFi teple-
tdch kelem 100°C ume¥nuje pfitem jehe pou¥iti i v p¥ipadech,kdy
nejseu k dispezici specidlnf elekirické pece nebo kdy je z dive-
dd energetické hespodédrnosti ¥ddouci jejich vybazeni, V pPipadd
peuZiti vikonnjch elektrickych peci pPind8i pouZiti laku podle
vyndlezu energetickeu tsperu zkrécenim potfebné deby vytvrzevdni
aZ o 50%.

P¥{klad l. 144,4 g kyseliny isoftalové, 192,6 g mastnych kyselin
gojového oleje, 85,4 g glycerinu, 18,8 g pentaerythritolu a 47,8
g tris~(2—hydrexyt§hy1)isokyanurétu se gpoledn& vyh¥ivd za michd-
ni{ a edvedu reakdni vedy rychlesti 0,5%C /min. do teplety 230%¢

2 udr¥uje se na této teplot¥ do dosa¥eni $isla kyselesti 10 mg
KOH/g. Pak se piidé 110,0 g fenolformeldehydového novolaku o
ﬁq(oté' mknuti 70°C a pe 20 min. se smds ochladi ne 150°c, p¥iad

ge 286,8 g xylenu a 205,6 g butenolu a po echlazeni na 70°C se
ziskand smds zhomogenizuje s 236,6 g 55%niho butanolového roz-
toku Sdstednd eterifikovaného melaminfermaldehydového polykenden- -
sdtu, zndmého jako ChS Melferm E55. Ziskd se 1300 g impregnalni-
ko laku o ebsahu 48,6 netékavych sloZek, ktery p¥i 100°C geluje
za 3,75 h a pe 16 h poskytne dokonale protvrzeny gel o penetrad-
ni pevnesti spodni vrstvy 10°R. Na Al a Cu povrchu poskytuje
tente lak pe vytvrzenf p¥i 100°C hladky,leskly film o tvrdosti
55% a pevnosti proti elektrickému prirazu 151,7 kV/mm, kterd

po 24 h uloZeni ve vod& klesne na 137,5 XV/mmn. Tente film vyho-
‘vuje v3em zkoudkdm tepelné odolnesti pro tepelnou t¥idu F a

kremd tohe vydrZi 4 dny pFi 250°C, ani? by jeho dbytky dosdhly
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P¥{klad 2. 142,8 g dlmethvltereftalatu, 163,0 g mastnych kyselln
slunednicového oleje, 72,3 g glycerinu, 15,9 g pentaerythri-
tolu, 40,4 tris-(2-hydroxyethyl)isokyanuritu a 1,5¢g octanu zi-
' nednatého se spolednéd vyhPivd od 170 do 20000 rychlesti 0,25

%0 /min. & pak do 240°C rychlesti 0,5°C. P¥i 240°C se teplota
udrfuje do dosaZfeni 3isla kyselosti 9 mg KOH/g. Smés se,och1a~
df na 200°C, p¥id4 se 93,1 g fenolformeldehydového novelaku o
{:Péﬁ'méknuti 60%C, Po homogenizaci a ochlazeni na 140°C se p¥i-
dd 242,7 g sm3si aromatickych uhlovodfkl, zndmé pod obchodnim
oznadenim Amsel, a 174,0 g isobutanelu. Pe dal3im ochlazeni na
:70°C se ziskany roztok homogenizuje s roztokem melaminformalde-
hydového kondenzétu, znémého jeko Melform ES50. Ziskd se 1050,0
g impregnadniho laku o obsahu 49,5% hmeotnostnich netékavyich po-
af1t%, ktery p¥i 100°C geluje za 3,25 h a po 14 h p¥i té¥e teplo-
t& poskytne protvrzeny gel ¢ penetradni pevnesti spodni vrtsvy
8°R. Na skle a povrchu Cu a Al poskytuje po vytvrzeni.hladkj,_
leskly film o tvrdosti 57% a pevnosti proti elektrickému‘prﬁéA
razu 164,2-kV/mm, kterd po 24 h ve vod¥ poklesne na 141,2 kV/
mne Film md izola&ni odpor 3(1011 ohm.cm a jehe ztrdtovy faktor
nepPesahuje 0,1 p¥i 160°C, Film vyhovuje po¥adavkim tepelné
t?{dy F a kromé toho jeho hmotnostni ubytky gini 27,5% za 4

dny p¥i 250°¢,
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7pisob pPipravy elektroisoladnfho laku na bézi polykondénzétu
aromatické dikyseliny, tris-(2-hydroxyethyl)isokyanurdtu,alifa-
tickych polyolﬁ a8 alifetickych kyselin, vyznaceny tim, Ze
1,0 mol kyseliny isoftalové a/nebo kyseliny tereftalové nebo
jejiho dimethylesteru se zahi{vd s 0,180 aZ 0,250 mol tris-
(2-hydroxyethyl)isokyanurdtu, 0,100 aZ% 0,200 mol pentaerythri-
tolu, 0,800 af 1,200 mol glycerinu, 0,700 a¥ 0,900 mol alifa-
tickyoh mcnokarboxylovych kyselin,. obsehujicich prﬁmerne 1,0
a% 2,5 dvojnych vazeb na molekulu, pri 140 a2 240°C do dosa-
Yen{ obsahu 0,160 a¥ 0,360 mekv. COOH skupin/g, produkt se za
michéni a p¥i teplotd.100 a¥ 240°¢ zhomogenizuje s 100 a%

150 g fenelformaldehydového novolaku otepfobé' méknuti 60 aZ 90
°¢ ve formé pevné pryskyrice nebe jejiho 50 a¥ 70tiprocentni-
ho rozteku v butanolq, ‘pak me piridd 300 aZ 350 g aromatickych
ubhlwvodikd o 6 a% 10 uhlikovych atomech, 200 aZ 250 g alifatic~
kych alkohold o 3 a¥ 5 uhlikovyich atomech, 125 af 150 g mela-
'minformaldehydového polykondenzdtu o 5,2 aZ 5,7 mekv./g hydro-

xymethylovych skupin a 6,5 aZ 6,9 mekv./g butoxymethylovych
nebo isobutoxymethylovych skupin nebo ekvivalentn{ mno¥stvi
jeho roztoku v butenolu, pripadné do 0,3 g organickych slou-
denin zinku, | '
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