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Kraftstoff-Einspritzdiise.

@ Die Diise besitzt einen Drosselzapfen (5), der bei ge-
schlossener Diisennadel (3) in die Diisenbohrung (1) ein-
greift. Die Linge (L) der Diisenbohrung (1) ist kleiner als
oder hdchstens gleich dem Durchmesser (D) der Diisen-
bohrung (1). So kann iiberraschend das Ansetzen von
Riickstinden im unteren Teil der Diisenbohrung (1) ver-
mieden werden. Die Diise eignet sich insbesondere fiir
luftverdichtende, direkteinspritzende Brennkraftmaschi-
nen, die nach dem Verfahren der Kraftstoff-Wandauftra-
gung arbeiten.
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PATENTANSPRUCHE
|. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir luftverdichtende, direkt-
einspritzende Brennkraftmaschinen, insb.fir nach dem Ver-
fahren der Kraftstoff-Wandauftragung arbeitende Brenn-

kraftmaschinen, welche als Drosselzapfendiise ausgebildet ist s

und deren Drosselzapfen bei geschlossener Diisennadel ganz
oder teilweise in die Diisenbohrung eingreift, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange (L) der Diisenbohrung (1)
kleiner oder héchstens gleich dem Durchmesser (D) der
Diisenbohrung (1) entspricht.

2. Kraftstoff-Einspritzdiise nach Anspruch 1, bei der der
Durchmesser der Diisenbohrung zwischen 0,8 und 1 mm
liegt, dadurch gekennzeichnet, dass unter der Voraussetzung
L/D >E/D das Verhiltnis E/D und L/D 20,2 und <1 ist,
dass bei einem Verhiltnis E/D = 0,2 das Verhéltnis L/D zwi-
schen 0,2 und 0,75 liegt, und dass bei einem Verhiltnis von
L/D zwischen 0,75 und 1 das Verhiltnis E/D kontinuierlich
von 0,2 auf 0,25 ansteigt, wobei L die Linge und D den
Durchmesser der Diisenbohrung (1) und E die Eintauchtiefe
des Drosselzapfens (5) in die Diisenbohrung (1) bedeuten.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-Einspritz-
diise fiir luftverdichtende, direkteinspritzende Brennkraftma-
schinen, insb. fiir nach dem Verfahren der Kraftstoff-Wand-
auftragung arbeitende Brennkraftmaschinen, welche als
Drosselzapfendiise ausgebildet ist und deren Drosselzapfen
bei geschlossener Diisennadel ganz oder teilweise in die
Diisenbohrung eingreift.

Derartige Einspritzdiisen sind bereits duch die DE-AS
1026 572 bekannt. Durch sie wird im unteren Drehzahl- und/
oder Lastbereich des Motors eine bessere Zerstdubung des
Kraftstoffes und daher eine schnellere und gleichméssigere
Vermischung desselben unmittelbar mit der Verbrennungs-
1uft erreicht und erst im oberen Drehzahl- und/oder Lastbe-
reich erfolgt die Einspritzung als kompakter Strahl, der je
nach dem angewandten Gemischbildungsverfahren bis indie
Nihe der Brennraumwand oder sogar zu einem mehr oder
weniger grossen Anteil auf dieselbe aufgetragen wird, um
eine fortschreitende Verbrennung und damit den Abbau von
zu hohen Druckspitzen zu erreichen.

Bei solchen Einspritzdiisen hat sich herausgestellt, dass
sich am unteren Rand des Diisenkdrpers und insb. im
unteren Teil der Diisenbohrung immer wieder Riickstédnde
ansetzen, deren Bildung besonders schnell in den ersten
Betriebsstunden der Diise fortschreitet. Durch diese Riick-
stinde verringert sich der freie Querschnitt der Diisenboh-
rung, was im allgemeinen einen Riickgang der eingespritzten
Kraftstoffmenge und ggf. eine Erhohung des Einspritz-
druckes zur Folge hat. Da sich die Riickstdnde nur selten
symmetrisch in der Diisenbohrung und um diese herum
absetzen, wird meist auch noch ein asymmetrischer und von
der urspriinglichen Richtung abgelenkter Kraftstoffstrahl
erzeugt, was sich iiber den gesamten Betriebsbereich des
Motors, insb. jedoch im Leerlauf und im unteren Drehzahl-
und/oder Lastbereich sehr ungiinstig auf die Gemischbil-
dung und damit auf die Verbrennung auswirken kann, weil
die iiber den gesamten Betriebsbereich vorher genau festge-
legte Verteilung des Kraftstoffes im Brennraum und damit
auch dessen Aufbereitung nicht mehr unverénderlich iiber
eine lingere Betriebszeit hindurch exakt eingehalten wird.

Die genannten Nachteile fiithren hauptséchlich zu einer
Verschlechterung der Rauch- und Kraftstoffverbrauchswerte
und zu einer Erhdhung der Konzentration an schidlichen
Abgaskomponenten, insb. der unverbrannten Kohlenwasser-

stoffe und des Kohlenmonoxids. Auch die Neigung der Blau-
rauchbildung im Leerlauf und unteren Lastbereich wichst,

.da meist zuviel Kraftstoff an die relativ kalte Brennraum-

wand gelangt.

Hier setzt nun die Erfindung ein, der die Aufgabe
zugrunde liegt, eine Kraftstoff-Einspritzdiise der eingangs
beschriebenen Art dahingehend zu verbessern, dass die
genannten Nachteile vermieden werden, d.h. dass ein Ver-
koken bzw. die Bildung von Riickstinden im unteren Teil der
10 Diisenbohrung entfallt. :

Nach der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, dass
die Liange der Diisenbohrung kleiner oder hochstens gleich
dem Durchmesser der Diisenbohrung entspricht.

Entstanden ist die Erfindung urspriinglich durch den

15 Gedanken, dem Drosselzapfen die gleiche Lénge zu geben
wie der Diisenbohrung, so dass diese durch den sich laufend
hin- und herverschiebenden Drosselzapfen immer sauber
gehalten wird und von den heissen Gasen geschiitzt ist. Aus-
serdem bleibt bei einer solchen Ausbildung kein Raum mehr,

20 wo sich Kraftstoffteilchen am Ende des Einspritzvorganges
ansetzen und mit den heissen Gasen in Beriihrung kommen
konnten, so dass die Verkokungsgefahr ohnehin unter-
bunden ist.

Nun wurde aber festgestellt, dass fiir manche Einspritzvor-

25 ginge die Lange der Diisenbohrung nicht ausreicht, um einen
geniigend kompakten Kraftstoffstrahl zu erzeugen. Der
Grundgedanke der Erfindung musste also weiter ausgebaut
werden, und man fand schliesslich, dass die Eintauchtiefe des
Drosselzapfens in die Diisenbohrung durchaus nicht unbe-

1 dingt der Linge der Diisenbohrung entsprechen muss, um
auch dann noch ein Verkoken zu verhindern. So kam man
schliesslich auf die Abh#ingigkeit der Linge zum Durch-
messer der Diisenbohrung und stellte fest, dass hier ein
bestimmtes Verhiltnis nicht {iberschritten werden darf, was

35 nun die Exfindung in ihrem vollen Umfang kennzeichnet.

Als Weiterbildung der Erfindung wird noch vorge-
schlagen, wenn der Durchmesser der Diisenbohrung Zwi-
schen 0,8 und 1 mm liegt, dass unter der Voraussetzung L/D
>E/D das Verhiltnis E/D und L/D 20,2 und £1 ist, dass bei

4 einem Verhiltnis E/D = 0,2 das Verhiltnis L/D zwischen 0,2
und 0,75 liegt, und dass bei einem Verhiltnis von L/D zwi-
schen 0,75 und 1 das Verhdltnis E/D kontinuierlich von 0,2
auf 0,25 ansteigt, wobei L die Linge und D den Durchmesser
der Diisenbohrung und E die Eintauchtiefe des Drosselzap-

45 fens in die Diisenbohrung bedeuten.

Liegt die Ausbildung der Einspritzdiise innerhalb dieses
begrenzten Bereiches, bei dem allerdings auch die Eintauch-
tiefe des Drosselzapfens Beriicksichtigung findet, so ergeben
sich derart giinstige Verhiltnisse, dass auch dann nicht mit

s0 einer Verkokung der Diisenbohrung zu rechnen ist.

Einzelheiten der Erfindung kénnen der nachfolgenden
Beschreibung von zwei in den Zeichnungen dargesteliten
Ausfithrungsbeispielen entnommen werden. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 jeweils den unteren Teil einer als Zapfendiise
ausgebildeten Einspritzdiise nach der Erfindung,

Fig. 3 eine graphische Darstellung, in welchem Bereich die
erfindungsgemisse Einspritzdiise variierbar ist, um ein Ver-
koken zu verhindern.

55

60
In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein mit einer Diisenbohrung 1
versehener Diisenkdrper 2 zum Teil angedeutet, in dem im
geschlossenen Zustand eine Diisennadel 3 mit ihrem Dicht-
sitz 4 anliegt. In axialer Verlingerung weist die Diisennadel 3
& einen Drosselzapfen 5 auf, der in den beiden Figuren unter-
schiedlich weit in die Diisenbohrung 1 eintaucht.
Aus Fig. 1 ist zu ersehen, dass die Eintauchtiefe E des Dros-
selzapfens 5 in die Diisenbohrung 1 der Linge L der Diisen-
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bohrung | entspricht. Die Linge L ist kleiner als der Durch- zeigt den Bereich an, in dem Einspritzdiisen mit einem
messer D der Diisenbohrung, Durchmesser fiir die Diisenbohrung von 0,8 bis 1 mm ausge-
Fig. 2 zeigt den Grenzfall, in dem die Linge L gleich dem fiihrt werden konnen, ohne dass die Gefahr einer Verkokung
Durchmesser D der Diisenbohrung I entspricht. Dabeiistdie  besteht. Man kann sofort erkennen, dass das Verhiltnis L/D
Eintauchtiefe E des Drosselzapfens 5 zwar kleiner, eine 5 grosser oder hdchstens gleich dem Verhiltnis E/D sein muss,
Verkokung erfolgt jedoch nicht. wenn es nicht iiber 1 liegen darf, was durch die schrige

Es sei noch vermerkt, dass die Ausbildung des freien Endes  Begrenzungslinie 9 hervorgeht. Das Verhiltnis E/D und L/D
6 des Drosselzapfens 5 durchaus nicht als bindend anzusehen  ist grsser oder hochstens gleich 0,2 und kleiner oder hch-

ist, es kann vielmehr auch jede andere Form aufweisen. stens gleich 1, wie die Punkte 10, 11 zeigen. Durch die Linie
In Fig. 3 ist in einem Koordinatensystem auf der Senk- 10 12 erkennt man, dass bei einem konstanten Verhiltnis von
rechten 7 das Verhiltnis Eintauchtiefe des Drosselzapfens 5 E/D = 0,2 das Verhéltnis L/D zwischen 0,2 und 0,75 liegt,
zum Durchmesser der Diisenbohrung 1 (E/D) und auf der und die leicht schrig liegende Linie 13 schliesslich zeigt, dass
Waagrechten 8 das Verhiltnis Lange der Diisenbohrung 1 bei einem Verhéltnis von L/D zwischen 0,75 und 1.das Ver-

zum Durchmesser (L/D) aufgetragen. Die schraffierte Fliche  hiltnis E/D kontinuierlich von 0,2 auf 0,25 ansteigt.

"B 1 Blatt Zeichnungen



FI1G.2

FIG1

—— s S

]

= } -1
o
% -
\ =2
Vel
7’
\ °
“ e
m x o
L o
N~ ,/8
=2
- o
o
wjo - o- Ml o



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

