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(57) Abstract

The invention relates to a carrier material having an in-
organic molecular structure and a surface coating produced by
applying a substance and by heat treatment. The invention
also relates to a method for the production and to the appro-
priate uses of said surface coating. Carrier materials made
of glass, metal or ceramic should be provided with a surface
coating with anti-sticking properties against water—based and/or
oil-based organic materials or water—oil emulsions while exhibit-
ing at the same time essentially better temperature—resistant and
anti~scratch characteristics than conventional PTFE or silicone
coatings. These requirements are met by an inventive surface
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coating consisting of a combination of inorganic molecules of the carrier material and organic molecules of an applied substance on the
uppermost molecular layer of said coating. In order to produce such a surface, an inorganic substance with silicone-like networks is initially
applied. Subsequently, heat treatment is carried out, whereby the temperature and duration of said treatment are chosen in such a way
that the purely organic coating applied is fully decomposed and/or removed so that a combination of inorganic molecules of the carrier
material and organic molecules of the applied substance is formed. The appropriate carrier materials with the inventive surface coating can
be advantageously used above all in household appliances and kitchenware.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Trigermaterial mit anorganischer Molekularstruktur und einer durch Auftrag einer Substanz und
Wirmebehandlung erzeugten Oberflichenbeschichtung. Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren fiir die Herstellung
sowie auf geeignete Verwendungen der Oberflichenbeschichtung. Trigermaterialien aus Glas, Metall oder Keramik sollen mit
einer Oberfidichenbeschichtung versehen werden, die Antihafteigenschaften gegen wasser— und/oder olbasierte organische Materialien
bzw. Wasser-Ol-Emulsionen zeigt und gleichzeitig wesentlich temperaturbestindiger und kratzfester ist als iibliche PTFE- oder
Silikonbeschichtungen. Diese Anforderungen erfiillt eine Oberflachenbeschichtung, die erfindungsgemiB in ihren obersten Molekiillagen
aus einer Verbindung anorganischer Molekiile des Trégermaterials und organischer Molekiile einer aufgebrachten Substanz besteht. Zum
Herstellen einer solchen Oberfliche wird auf eine anorganische Trigermaterialoberfliche zuerst eine organische Substanz mit silikonartigen
Netzwerken aufgetragen, anschlieBend einer Wirmebehandlung unterzogen, wobei Temperatur und Dauer so gewihlt sind, daB die
aufgetragene rein organische Schicht weitgehend zersetzt und/oder entfernt wird, daB sich aber in den obersten Molekiillagen eine
Verbindung anorganischer Molekiile des Trédgermaterials und organischer Molekiile der aufgebrachten Substanz ausbilden kann. Geeignete
Trigermaterialien mit der erfindungsgeméBen Oberflachenbeschichtung lassen sich insbesondere fiir Haushalt— und Kiichengerite vorteilhaft
einsetzen.
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Beschreibung

TEMPERATURBESTANDIGE UND KRATZFESTE ANTIHAFTBESCHICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Tragermaterial mit anorganischer Molekularstruktur und einer durch
Auftrag einer Substanz und Wéarmebehandlung erzeugten Oberfldchenbeschichtung. Ferner
bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren fur die Herstellung sowie auf geeignete Verwen-
dungen der Oberflachenbeschichtung.

Es ist allgemein bekannt, Oberflachen aus Email, Glas, Glaskeramik oder Systemen &hnlicher
Struktur, d. h., insbesondere Netzwerke aus Siliziumdioxid und/oder anderen Metalloxiden ein-
zusetzen, wenn eine kratzfeste temperaturbestandige Oberflache gewiinscht wird. Ebenso
sind Oberfidchen aus Metall, wie beispielsweise Stahl, Edelstahl, Aluminium, Chrom bekannt,
welche hinsichtlich dieser Eigenschaften zwar schiechter, im Vergleich zu Oberflachen orga-
nischer Materialien aber immer noch gut sind. Die vorgenannten Anforderungen werden ins-
besondere an die Oberflachen im Bereich der Haushaltgerate gestelit.

AuBerdem sind Oberflachen mit einer PTFE (Teflon)- oder Silikonbeschichtung bekannt, wel-
che sich durch ihre Antihafteigenschaften auszeichnen. Insbesondere bei Backformen, Koch-
und Backgeréaten zeigen die Oberflachen mit PTFE- oder silikonahnlichen Systemen eine aus-
gezeichnete Antihafteigenschaft gegen Lebensmitteleinbrand. Da es sich bei den Oberflachen
aber um vergleichbar dicke organische Schichten handelt, liegen ihre maximaien Einsatz-
temperaturen unter 250°C bis 300°C. AuBerdem wird die Oberflache durch die relativ groRe
Schichtdicke bei zu haufiger bzw. zu grober Behandlung stark beschédigt und verliert in den
beschéadigten Bereichen ihre vorteilhaften Eigenschaften. Ein weiterer Nachteil der bekannten
Oberflachenbeschichtungen liegt darin, daR auf eine vorhandene kratz- und temperaturfeste
Oberflache vor dem Auftrag der organischen Schicht Haftvermittier eingesetzt werden muissen.
Dabei erhalt man zwar eine Antihaftung als neue Eigenschaft, aber verliert dafir die Kratz-
und Temperaturbestandigkeit der Oberfliche des Tragermaterials. Obwohl eine Anti-
haftbeschichtung im Neuzustand zur Reinigung nicht gescheuert oder gekratzt werden mug,
werden die Antihafteigenschaften aber nach einigen Einséatzen, welche vielleicht sogar nahe
der maximalen Gebrauchstemperatur liegen, schlechter und es muR doch mehr Kraft zur
Reinigung aufgewendet werden. Dadurch wird die Oberflache mechanisch beschéadigt und die
Antihafteigenschaft der Oberfldche weiter verschiechtert.

Die Haftung zu wasser- oder dlbasierten Materialien oder zu Wasser/Ol-Emulsionen erfolgt
uber Bindungskréfte zwischen Molekulgruppen der Oberflache mit entsprechenden
Atomen/Molekilen der anhaftenden Organik. Typische reaktionsfreudige Molekulgruppen der
Oberflache sind beispielsweise die OH-Gruppen, welche die Oberflache von silikatischen
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Systemen weitgehend bestimmen. Die OH-Gruppen an der Trégeroberflache werden in Bin-
dungen zur Beschichtung verbraucht oder entweichen als Folge einer chemischen Reaktion
aus dem System. Die verbleibenden wenig reaktionsfreudigen Molekulgruppen des Be-
schichtungsmaterials bestimmen dann die Antihaftung. Ein wesentlicher Nachteil ist, daB die
Oberfidche einer solchen relativ dicken Beschichtung sich jetzt wie das organische Material mit
geringer Kratzfestigkeit und Temperaturbestandigkeit verhélt. Die darunterliegende anorga-
nische Schicht kann ihre Eigenschaften nicht bis zur Oberfidche durchdringen lassen.

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, eine Oberfliche auf metallischen, keramischen
und glasartigen Tragermaterialien zu schaffen, welche Antihafteigenschaften gegen wasser-
und/oder élbasierte organische Materialien bzw. Wasser-Ol-Emulsionen zeigt und gleichzeitig
wesentlich temperaturbesténdiger und kratzfester ist als (ibliche PTFE- oder Silikonbeschich-

tungen.

Erfindungsgeman wird dieses Problem durch ein Tragermaterial und eine Oberflachenbe-
schichtung gemafR Patentanspruch 1 gelést. Ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungs-
gemafRen Oberflache ist in Anspruch 7 beschrieben. Die Verwendung einer derartigen Ober-
flache fir geeignete Anwendungsfélle gibt der Anspruch 17 an. Die Anspriiche 19 und 20 be-
ziehen sich auf eine besonders vorteilhafte Betriebsweise bei Herden unter Anwendung der
erfindungsgeméaflen Oberflache. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich jeweils aus den nachfolgenden Unteransprichen.

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen neben einer kratz- und scheuerfesten
Oberflache insbesondere darin, daR diese Oberflache auch temperaturbesténdig gegentiber
Temperaturen Uber 300°C ist und eine Antihaftung gegenliber wasser- und/oder élbasierte
organische Materialien bzw. Wasser-Ol-Emulsionen besitzt. Die Substratoberflache zeigt auf
molekularer Ebene zumindest lokale Netzwerkstrukturen, wobei an der obersten Netzwerk-
ebene mindestens eine Molekiillage reaktive haftvermittelnde Molekuigruppen gebunden sind.
Auf diese Oberflache wird eine schichtbildende organische Substanz mit silikonartigen Netz-
werken aufgetragen. in der oberen oberflaichennahen Molekillage der Substratoberflache
reagieren die reaktiven haftvermitteinden Molekulgruppen mit den Molekiilen der organischen
Substanz chemisch und schaffen einen Ubergangsbereich zur organischen Oberflache, lassen
aber keine reine organische Schicht entstehen. In diesem Ubergangsbereich werden die rea-
gierenden Molekuigruppen durch hydrophobe und/oder oleophobe Atome oder Molekiile oder
Molekulgruppen ersetzt. LaRt es die Antihaftschicht zu, daR im Gebrauch eine andere Ober-
flache haften bleibt, so definiert diese letzte Schicht die Oberflacheneigenschaften des ge-
samten Systems. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeigt, daR nicht gewolite orga-
nische Schutzfilme auf Antihaftoberflaichen wieder entfernt werden kénnen, ohne daR die An-
tihafteigenschaften verioren gehen. Durch eine Temperaturbehandlung oberhalb der Zer-
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setzungstemperatur der silikonartigen Substanz wird das Anwachsen einer organischen
Schicht abschlieRend oder wahrend des Prozesses bis auf den genannten Grenzbereich
zwischen Anorganik und Organik verhindert. Resultierend verbleibt das anorganische
Substrat, das in seiner obersten Ebene organisch modifiziert ist. Ein vorteilhaftes Einsatzge-
biet fur derartig modifizierte Oberflachen sind die Substratoberfldchen, die emailliert sind. Die
Verwendung der modifizierten Oberflache erfolgt insbesondere an Elektrohaushaltgeraten
oder Kiichenmdébeln. Besonders vorteilhafte Eigenschaften verleiht eine Verwendung einer
modifizierten Oberfldche einem Kochfeld aus Glaskeramik, einem Back-, Brat-, Grill- und/oder
Mikrowellenofen und/oder den in einen Garraum einbringbaren Teilen und/oder Back-, Brat-,
KochgefaRen, z.B. Garguttrager.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der nachfolgenden
Beschreibung naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk einer Uiblichen Glasoberflache oder einer Ober-
flache eines glasartigen Materials (Stand der Technik),

Figur 2 ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk nach Figur 1 mit einer herkémmlichen Ober-
flachenbeschichtung (Stand der Technik),
Figur 3 ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk nach Figur 1 mit einer erfindungsgemaR modifi-

zierten Oberfidche

Die Eigenschaften einer Oberflache werden im Gebrauch immer durch die letzte aufen lie-
gende Beschichtung definiert. Nachfolgend wird eine erfindungsgemaR geschaffene, d. h.,
modifizierte Oberflache und ein Verfahren zum Herstellen einer derartig modifizierten Ober-
flache anhand einer glas- oder keramikartigen Substratoberfliche beschrieben. Durch diese
Beschreibung wird jedoch eine Modifizierung anderer Substratoberflachen nicht ausge-
schlossen.

In der Figur 1 ist zun&chst ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk eines tblichen Glas- oder glas-
artigen Tragermaterials ohne Beschichtung dargestellt. An der Oberflache eines derartigen
Tragermaterials bilden sich typischerweise Molekuigruppen, wie die dargestellten OH-Gruppen
aus. Diese Molekllgruppen kénnen Uber eine chemische Reaktion, z.B. Kondensation, einfach
in die Lage versetzt werden, mit wasserhaltigen und/oder wasserbasierten Belégen auf der
Oberflache zu reagieren. Ebenso besitzen sie abér auch eine starke Reaktion mit pflanzlichen
und/oder tierischen Fetten. Dies fuhrt dazu, daB sich im Gebrauch auf der Oberflache stark
anhaftende Verunreinigungen bilden, die kaum oder nur schwer wieder entfernbar sind.

In der Figur 2 ist ein Netzwerk dargestelit, welches die Strukturen zeigt, wenn auf das Trager-
material eine eigenstandig bestehen bleibende organische Beschichtung aufgetragen wird. An
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den duferen Molekillagen bilden sich zwar reaktionstrage Molekulgruppen (CH.) aus, wo-
durch eine verbesserte Antihaftwirkung erzielt wird, jedoch ist die eigenstandig verbleibende,
relativ dicke organische Beschichtung zumindest gegen mechanische Einflisse sehr anfallig.

Die Figur 3 zeigt dagegen ein erfindungsgemaln erzeugtes Netzwerk, bei dem auch die
oberste Molekullage von reaktionstrdgen Molekulen der CH,-Gruppe gebildet wird, an die sich
aber die Molekularstruktur des Tragermaterials quasi unmittelbar anschlieft.

Die in Figur 1 als abschluSbildende Molekulgruppen dargesteliten OH-Gruppen sind somit
durch reaktionstrage Molekulgruppen der aufgebrachten Substanz substituiert. Die hier ge-
zeigten Methylgruppen besitzen hydrophobe und oleophobe Eigenschaften. Ebenso kénnen
aber auch Phenylgruppen die bisherigen OH-Gruppen ersetzen. Wesentlich ist, daR die orga-
nische Modifikation der Oberflache, d.h., der Einbau von Kohienstoff (C-Atome) nur in der
obersten Lage der Oberflache erfolgt, maximal jedoch bis zu einigen wenigen Lagen tief. Die
thermischen und mechanischen Eigenschaften des anorganischen Tréagermaterials bleiben
dadurch weitgehend erhalten. Es wurde im LabormaRstab bei den modifizierten Oberflachen
nachgewiesen, daf} z. B. Methylgruppen in SiO, - Netzen bis zu sehr hohen Temperaturen

(> 500 °C) erhaiten bleiben.

Die reaktiven haftvermitteinden Molekilgruppen, welche die obere Molekiillage der urspriing-
lichen Substratoberfléche bilden, werden durch hydrophobe, oleophobe bzw. gleichzeitig hy-
drophobe und oleophobe Atome/Molekile/Molekiilgruppen ersetzt. Die Oberflache des modifi-
zierten Systems besteht aus nur einer bzw. ganz wenigen Netzebenen, in denen reaktions-
trage Molekuigruppen gebunden sind. Es wird somit nur in der obersten Lage der Oberfléche
eine organisch modifizierte Anorganik erzeugt. Die (iberschiissige organische Substanz I6st
sich wahrend der Wéarmebehandlung des Beschichtungsverfahrens weitgehend auf, ohne eine
eigensténdig bestehen bleibende Schicht zu bilden. Die durch dieses Verfahren entstandene
Oberflache kann ohne Schaden mechanisch mit den gleichen Mitteln, wie ein Glas- und/oder
eine Keramikoberfléche gereinigt werden. Sie ist temperaturbesténdig bis ca. 500°C und be-
sitzt eine Antihaftwirkung.

Der Auftrag der organischen Substanz kann in verschiedenster Weise erfolgen. Mit bekannten
Verfahren wird die Tragermaterialoberflache, welche lokal eine Netzwerkstruktur zeigt, insbe-
sondere mit mindestens einer silikonartigen Komponente oder deren thermischen Zer-
setzungsprodukten in flissiger Form oder aus der Gasphase bei niedriger Substanztemperatur
in Kontakt gebracht. Es erfolgt eine Vernetzung innerhalb der Fliissigkeit mit den reaktiv haft-
vermitteinden Molekulgruppen des Tr&germaterials. Die verénderte Oberfléche (einschiieBlich
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Trager) wird anschlieBend Uber einen von der Schichtdicke abhangigen Zeitraum auf eine
Temperatur oberhalb der Zersetzungstemperatur des silikonartigen Netzwerkes getempert. Die
bei dem Beschichtungsvorgang méglicherweise zu dick geratene organische Schicht aus der
vernetzten silikonartigen Flissigkeit verdampft oder zersetzt sich dadurch pyrolytisch. Es ver-
bleiben nur die geforderte eine Molekdllage dieser Substanz mit den Antihafteigenschaften,
die an das Siliziumoxid- oder andere Metalloxidnetz bzw. an die auRenliegenden z. B. OH -
Gruppen andocken. Als Tempertemperatur wird bevorzugt eine Temperatur zwischen 300°C
und 700 °C verwendet. Die silikonartige Flussigkeit enthalt insbesondere konventionelle Poly-
dimethylsiloxane oder Polydimethylsiloxane mit speziellen Abschliissen wie z. B. Phenyl-,
Vinyl-, Hydrid-, Silanol-, Amino-, Epoxy- oder Carbinol-AbschluR. Die Silikonfllissigkeiten sind
wenig reaktionsfreudig oder mit reaktiven Gruppen modifiziert. Die silikonartige Fliissigkeit
kann zuséatzliche Komponenten wie z. B. Silikonharze und organische Lésungs- und Ver-
dinnungsmittel, Wasser, Emulgator, Reinigungskomponenten, Vernetzungsbeschieuniger,
Verkapselungssysteme o. &. enthalten.

Ein anderer Weg zur Modifizierung der Tragermaterialoberflache erfolgt vorzugsweise da-
durch, dal® sowohl! die Substratoberflache als auch der Ofen, in dem sich diese Oberflache zur
Durchflihrung der Modifikation befindet, auf eine - etwa gleich hohe - erhéhte Temperatur
gebracht wird. Dann wird eine flissige oder feste silikonbasierte Substanz vorzugsweise in
einem separaten Raum verdampft und die in einen gasférmigen Zustand Uberfiihrte Substanz
in Kontakt mit der Substratoberfldche gebracht. Die Temperatur der Substratoberflache ist
dabei héher zu wahlen, als die Verdampfungstemperatur fur die silikonartige Substanz.
Gleichzeitig sollte die Temperatur der Substratoberflache Uber der Zersetzungstemperatur der
silikonartigen Substanz liegen. Da die Temperatur der Quelle (Verdampfer) niedriger ist, als
die der zu modifizierenden Oberflache (Senke), wird die Bildung ,dickerer* Schichten auf der
zu modifizierenden Oberfldche verhindert. Eine Anlagerung kommt {iberhaupt nur durch den
Konzentrationsgradienten zwischen Quelle und Senke zustande. Wenn die Oberflache auf
Temperaturen oberhalb der Zersetzungstemperatur der Organik geheizt wird, wird dadurch
zusatzlich das Aufwachsen einer organischen Beschichtung unterbunden. Es verbleibt die
gewunschte organische Modifikation der anorganischen Oberflache. Die Temperatur des
Verdampfers liegt zwischen 150 °C und 600 °C, wahrend die Temperatur der Oberfidche
zwischen 300 °C und 700 °C betréagt. )

Das mit der erfindungsgemé&Ren Oberflachenbeschichtung versehene Tragermaterial kann
insbesondere Uberall dort zur Anwendung gelangen, wo entweder eine haufige Reinigung un-
erlalich ist und ein besserer Korrosionsschutz gegen thermische Korrosion oder chemischen
Angriff (Waschlauge, Salzwasser) erforderlich ist. Besonders vorteilhaft ist eine modifizierte
Oberflache bei Haushaltgeréten, beispielsweise bei Kochfeldern aus Glaskeramik, Back-,



WO 99/02463 PCT/EP98/04126

Brat-, Grill- und/oder Mikrowellendfen, inkiusive Teilen davon, Back-, Brat-, KochgeféRen mit
emaillierten, verchromten oder Edelstahloberflachen, Waschmaschinentrommeln, oder
Geschirrspulbottichen aus Edelstahl. Aber auch bei HeiRmangeln mit Teilen aus Aluminium,
Aluminiumoxid, mit oder ohne durch Eloxal - oder hardanodisch beschichteten gehérteten
Oberflachen und/oder Bligeleisensohlen bringt eine modifizierte Oberfidche viele Vorteile, wie
z.B. eine Antihaftung gegen Chemikalien (z.B. Starke aus Blgelwasche). Auf einem Rohrheiz-
korper mit modifizierter Oberflache des Tragermaterials, beispielsweise in Wasserkochern,
Wasch- oder Geschirrspulmaschinen entstehen kaum noch Kalkablagerungen. Aber auch auf
Glas- oder glasartigem Tragermaterial, wie z. B. bei Getrénkeflaschen, Laborglasern, Glas-,
Glaskeramik-, Keramikflachen, Systemen ahnlicher chemischer Struktur, wie Glasbedienblen-
den, Turscheiben allgemein, Schauglasern, groflachigen 3D-Glasbauteilen an Dunstabzugs-
hauben, (Kichen-) Schrankfenstern oder auf reinen metallischen oder beschichteten metal-
lischen Oberflachen, wie z.B. Edelstahl- oder Aluminiumoberflachen jeder Art kann eine der-
artige Modifizierung eingesetzt werden. In vielen Einsatzféllen ist eine oben beschriebene
Oberflache eines Tragermaterials glatter ausgebildet, was eine geringere Gleitreibung und
haufig dadurch weniger Gerdusche zur Folge hat.

Bei Koch-, Gar-, Back- oder Bratgefaen aus emailliertem Stahl, Glas, Glaskeramik, Keramik,
Porzellan u. &. (z. B. Topf- oder Kuchenform) sollte mindestens die innere Oberflache des be-
schichteten Tragermaterials, welche in Kontakt mit dem Gargut kommt, nach einem oben be-
schriebenen Verfahren behandelt werden. Am besten ist es naturlich, wenn zusétzlich die an-
deren Oberflachen auch verfahrenstechnisch behandelt werden. Auch bei Turscheiben mit IR-
Spiegel auf Basis von bekannten Zinndioxidbeschichtungen kann die Oberflache des Zinn-
dioxidspiegels nach dem gleichen Verfahren wie die Siliziumdioxid- und anderen glas- oder
keramikartigen Metalloxidoberflachen eine organisch modifizierte Oberflachenbeschichtung
erhalten.

Oberflachen, welche zur Modifizierung geeignet sind, kénnen bei Glas-, Glaskeramik-, Kera-
mikflachen und Systemen &hnlicher chemischer Struktur an Elektrohausgeréten wie z. B.
Glasbedienblenden, Tirscheiben allgemein, Schauglasern, groRfidchigen 3D-Glasbauteilen an
Dunstabzugshauben, (Kuichen-) Schrankfenstern u.a. eingesetzt werden. Zubehérteile eines
Garraumes aus Glas, Glaskeramik, Keramik und verwandten Materialien wie z. B. Backbleche,
Fettpfannen, flachige entnehmbare Seiten- oder Deckenteile, Lampenabdeckungen, Tiir-
innenscheiben u.a. fur ein Gargerat, wie z. B. Backofen oder Mikrowellengeréat. Dabei wird
mindestens eine Seite der Oberflache auf oben beschriebene Antihaftung organisch modifi-
ziert, vorzugsweise jedoch alle. Bei Koch-, Gar-, Back- oder BratgefaRen aus Glas, Glaskera-
mik, Keramik, Porzellan u.&. (z. B. Topf- oder Kuchenform) solite mindestens die innere Ober-
flache, welche in Kontakt mit dem Gargut kommt, eine oben beschriebene modifizierte Ober-
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flache erhalten. Am besten ist es allerdings, diese auch aufen zu modifizieren. Aber auch bei
Turscheiben mit IR-Spiegel auf Basis von bekannten Zinndioxidbeschichtungen kann die
Oberfiache des Zinndioxidspiegels nach dem gleichen Verfahren wie die Siliziumdioxid- und
anderen glas- und keramikartigen Metalloxidoberflachen organisch modifiziert werden.

Bei einem Pyrolyseofen mit Ofenraum und Zubehérteilen aus Pyrolyseemail und mit einem
Pyrolysereinigungsgang bei bekannten Temperaturen zwischen 400°C und 600 °C wird das
Email ebenfalls wie oben beschrieben modifiziert. Die modifizierte Antihaftschicht wiedersteht
auch den ublichen Pyrolysetemperaturen von 480°C. Die TUrinnenschejbe sollte zusétzlich
antihaftend modifiziert sein. Der Pyrolyseofen hat vorzugsweise eine Glastlr mit Glaskera-
mikinnenscheibe ohne Aufbaurahmen, wobei die Glaskeramikinnenscheibe auch modifiziert
sein sollte. Ihre Temperaturbesténdigkeit erlaubt eine Regenerierung der modifizierten Ober-
flache nach jedem Reinigungsvorgang bei darauffolgender Aussetzung einer hohen Tempe-
ratur. Aber auch fur einen Ofen mit verchromten Zubehoérteilen oder Teilen aus Edelstahl in
oder an dem Garraum wie z.B. Grillroste, GrillspieRgesténge, Aufnahmegitter fir Backbleche,
Teleskopauszuge, Schwadenileisten und/oder Luftausblasblenden (auBerhalb des Ofen-
raums!) u. a. sollten die Oberflachen der Teile wie oben beschrieben modifiziert sein.

LaRt es eine Antihaftschicht chemisch zu, daf im Gebrauch eine andere Oberflache haften
bleibt, so definiert diese letzte Schicht die Oberflacheneigenschaften des gesamten Systems.
Daraus ist ersichtlich, daR das Anhaften unerwinschter Systeme vermieden werden muR.
Einige Reinigungsmittel, beispielsweise Edelstahlreiniger sind jedoch Kombinationen aus
Reinigern und Schutzmitteln, die extra daraufhin entwickelt wurden, filmartige Schutzschichten
auf den mit ihnen behandelten Oberflachen zu bilden. Schutzfilme dieser Art sind auf Antihaft-
oberflachen nicht sinnvoll, weil entweder die Antihaftwirkung so gut ist, daR diese Schutzfilme
nicht haften kbnnen, oder es muB eine einfache Méglichkeit geschaffen werden, den fremden
Schutzfilm wieder zu entfernen, damit die Antihafteigenschaften wirksam werden kénnen. Da-
her soll die Oberflache méglichst sowohl Antihaft-, als auch kratz- und scheuerfeste Eigen-
schaften aufweisen. Grundlage einer solchen Oberfldche kann beispielsweise die Behandlung
einer allgemein bekannten Emailoberflache sein. Eine Regenerierung der modifizierten
Oberflache erfolgt dadurch, da die zuvor beliebig gereinigten, gepflegten und/oder ge-
schitzten Antihaftoberflachen einem kurzen Temperatur-Zeit-Profil oberhalb der Zer-
setzungstemperatur des Schutzfilms ausgesetzt sind. Dabei wird der unerwiinschte Schutzfilm
aus dem Behandlungsmittel zerstért, was durch Abdampfen oder pyrolytische Zersetzung
erfolgt. Da die Antihaftwirkung diese Temperaturbehandlung ohne Schaden Ubersteht, ist sie
auch nach jedem Reinigungs-, Pflege- und/oder Schutzvorgang wieder voil nutzbar. Die unter
einer nicht erwlinschten organischen Deckschicht liegende organisch modifizierte aﬁorga—
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nische Schicht mit Antihafteigenschaften kann durch Temperaturbehandlung wieder regene-

riert werden.

Backéfen, die mit oben beschriebenen Oberflachen im Ofenraum und/oder Zubehorteilen wie
z. B. den Backblechen ausgeristet sind, eignen sich gut zur Regenerierung der modifizierten
Oberflachen. Sie sollten ein vom Benutzer anwéhibares Schaltelement aufweisen, dessen
Betatigung die Ofenfunktion ,Regenerierung der Antihaftung” aktiviert. Damit wird erméglicht,
daB ein Benutzer nach zunéachst gewohnter und sorgféltiger Reinigung mit geringerem Reini-
gungsaufwand von Ofen und Zubehtr anschlieBend die modifizierte Oberfiéche wieder eigen-
sténdig reaktivieren kann. Die Zubehérteile des Ofens werden dazu leer in den Ofenraum ein-
gebracht. Mit Starten der Funktion ,Regenerierung der Antihaftung® fahrt der Ofen ein Zeit-
Temperatur-Profil und entfernt vorhandene organische Schutzfilme aus den Reinigungsmitteln
von der modifizierten Oberflache. Die Oberflache wird von einer eventuell vorhandenen rein
organischen Schicht ges&ubert und die modifizierte Antihaftoberfléche liegt wieder oben.
Dauer und Temperatur dieses Regeneriervorganges sind fir den Benutzer mit Eingabemitteln
innerhalb vorgegebener Grenzen veranderbar (von minimalem bis maximaiem Effekt). Vor-
zugsweise liegt die Behandiungstemperatur zwischen 200°C und 400°C und die Haltezeit
zwischen 15 bis 30 Minuten.

Eine Edelstahloberfléche ist nicht besonders kratzfest und es bietet sich daher an, diese mit
einer Oberflachenbeschichtung zu versehen, aber dabei den hochwertigen optischen Eindruck
des Edelstahls nicht zu verandern. Da Edelstahl jedoch bei héheren Temperaturen schnell und
irreversibel Anlauffarben annimmt, muR eine Maglichkeit einer Modifizierung der Oberflachen-
beschichtung gefunden werden, die eine Verfarbung des Edelstahls ausschiielt. Eine solche
Moglichkeit besteht u.a. darin, eine sehr diinne transparente Glas- oder Keramik Schicht (z. B.
Wasserglas) bei niedrigen Temperaturen (z.B. < 100°C) direkt auf die Edelstahloberfiache
aufzubringen, um eine farbliche Verédnderung des Edelstahis zu vermeiden. AnschlieRend wird
dann diese Oberflache nach oben beschriebenem Verfahren behandelt.
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Patentanspriliche

1. Tragermaterial mit anorganischer Molekularstruktur und einer durch Auftrag einer Substanz
und Warmebehandlung erzeugten Oberflachenbeschichtung,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Oberflachenbeschichtung in ihren obersten Molekillagen aus einer Verbindung anor-
ganischer Molekule des Tragermaterials und organischer Molekule einer aufgebrachten Sub-
stanz besteht.

2. Tragermaterial mit Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die aufgebrachte Substanz Siliziummolekile enthalt und

daR die Oberflachenbeschichtung an mindestens einer nach auRen gerichteten Molekiillage
an Silizium gebundene organofunktionelle Molekligruppen aufweist.

3. Tragermaterial mit Oberflachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die organofunktionellen Molekllgruppen hydrophob und/oder oleophob und/oder auto-
phob sind.

4. Tragermaterial mit Oberflachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1

bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die an- oder eingebauten Molekulgruppen Polymere oder Oligomere aus einem oder
mehreren Bruchstlcken sind, wobei die Bruchstiicke Silizium mit organofunktionelien Molekul-
gruppen sowie Uber Sauerstoff gebundene siliziumfunktionelle Molekiilgruppen enthalten,
welche untereinander und/oder mit dem Tragermaterial reagieren und/oder gebunden sind.

5. Tragermaterial mit Oberflachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet ,

daR als Tragermaterial Metall, Glas, Keramik dient und daR die aufgebrachte Substanz ein
silikonhaltiges Material ist.

6. Tragermaterial mit Oberflachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Tragermaterial fur die aufzubringende Substanz Edelstahl mit einem zusétzlichen
Glas- oder Keramiklberzug dient.
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7. Verfahren zur Herstellung eines Tragermaterials mit Oberflachenbeschichtung geman
einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR auf das anorganische Tragermaterial eine organische Substanz mit silikonartigen Netz-
werken aufgetragen wird,

daR anschlieBend das Tragermaterial mit der aufgebrachten Substanz einer Warmebehand-
lung ausgesetzt wird, wobei Dauer und Temperatur der Warmebehandlung so gewahit wer-
den,

daR es zu einem Zersetzen bzw. Verdampfen Uberschissiger organischer Substanz kommt,
und dafB gleichzeitig eine Reaktion stattfindet, bei der sich Molek(ile der organischen Substanz
miteinander vernetzend verbinden und ebenso Molekiile des Tragermaterials mit Molekulen
der aufgebrachten Substanz verbinden, derart,

dal sich in den obersten Molekullagen ein neues Netzwerk aus Molekiilen des Tréagermaterials
und Molekilen der aufgebrachten Substanz bildet,

wodurch eine neue temperatur- bzw. zersetzungsstabile Beschichtung auf dem Tragermaterial
entsteht.

8. Verfahren zur Herstellung eines Tréagermaterials mit Oberflachenbeschichtung nach An-
spruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf nach dem Auftrag der organischen Substanz auf das Tragermaterial eine von der
Schichtdicke und der Art der aufgebrachten Substanz abhéngige Einwirkzeit vorgesehen wird,
in der eine Vernetzung von Molekilen der organischen Substanz mit den reaktiv haftver-
mittelnden Molekdigruppen des Tragermaterials erfolgt, bevor die Warmebehandiung einge-
leitet wird.

9. Verfahren zur Herstellung eines Tragermaterials mit Oberfidchenbeschichtung nach An-
spruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR bei Verwendung eines anorganischen Tragermaterials aus Edelstahl zunachst eine trans-
parente Glas- oder Keramikschicht aufgebracht wird, bevor die organische Substanz mit sili-
konartigen Netzwerken aufgetragen wird.

10. Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Warmebehandiung bei einer Temperatur durchgefihrt wird, die gréRer als die zu-
l&ssige Gebrauchstemperatur der organischen Substanz ist.
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11. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Temperatur wahrend des Auftragens der organischen Schicht in dem umgebenden
Behandlungsraum nicht unter die zul&ssige Gebrauchstemperatur der organischen Substanz
absinkt.

12. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die organische Substanz aus einem festen oder fllissigen Aggregatzustand in einen gas-
férmigen Zustand Gberfuhrt wird, auf eine Temperatur groRer oder kieiner deren Zer-
setzungstemperatur gebracht und anschlieRend auf das Tragermaterial aufgetragen wird.

13. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daf die gasférmige organische Substanz in einen heiBen Behandlungsraum verteilt wird, dort
verdampft und auf dem Tragermaterial kondensiert.

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 7 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die organischen Substanz in den Behandlungsraum bei einer niedrigeren oder gleichen
Temperatur wie das Tragermaterial und/oder der Behandlungsraum eingebracht wird.

15. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die organischen Substanz bei Temperaturen unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur mit
dem Trégermaterial in Kontakt gebracht wird und beide anschlieRend einer Behandiung bei
hoéherer Temperatur ausgesetzt sind.

16. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Temperatur wéhrend der Wérmebehandiung zwischen 300°C und 700°C liegt.

17. Verwendung des Trégermaterials mit Oberflachenbeschichtung geméaR einem der vorge-
nannten Anspriche 1 bis 6 und/ oder unter Anwendung des Verfahrens gemaR einem der An-
spfﬂche 7 bis 16 erzeugtes Tragermaterial mit Beschichtung,

fur Elektrohaushaltgerate, Kiichenmaébel und deren Teile, die Oberflachen aus Glas, Keramik,
Metall und Email aufweisen.
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18. Verwendung des Tragermaterials mit Oberfldchenbeschichtung nach Anspruch 17,
far Edelstahlfidchen bei Haushaltgeraten aller Art, und/ oder flir Glasturen und Bedienungs- .
blenden dieser Haushaltgerate, fur Kochfelder aus Glaskeramik, flir Garraumbehalter bzw.

Backofen aus emailliertem Blech oder Edelstahl.

19. Verfahren zum Betreiben eines Herdes mit Backofen gem&R Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein anwéhibarer und steuerbarer Regenerationsprozess vorgesehen ist, durch den Rick-
stdnde, wie Reinigungsmittelreste auf der Oberflachenbeschichtung mit einem durch Wérme-
behandlung bei einer Temperatur zwischen 200°C und 400°C einwirkenden Vorgang entfernt

werden.

20. Verfahren zum Betreiben eines Herdes mit einer Pyrolyse-Stufe nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,
dafR die erfindungsgemafR modifizierte Beschichtung wahrend eines Pyrolyse-Vorgangs erfolgt.
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