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(57) Abstract: The present invention relates
to a rechargeable battery module (4a, 4b, 4c,
4d) having at least one rechargeable battery
for supplying power to an electrical power
consumer (1), characterized in that the
rechargeable battery module (4a, 4b, 4c, 4d)
has a mechanical and electrical connecting
device (11a, 11b) for connection to a further
rechargeable battery module (4a, 4b, 4c, 4d),
wherein the rechargeable battery module (4a,
4b, 4c, 4d) can be electrically coupled to the
further rechargeable battery module (4a, 4b,
4c, 4d) and can be mechanically fastened to
the latter by means of the connecting device
(11a, 11b), with the result that the electrical
capacity of the rechargeable battery module
(4a, 4b, 4c, 4d) is combined with the
electrical capacity of the further rechargeable
battery module (4a, 4b, 4c, 4d) so as to form
an electrical and mechanical power supply
unit (4) having the further rechargeable
battery module (4a, 4b, 4c, 4d).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/110351 A1 AT 00T 00 TR A

Die vorliegende Ertindung bezieht sich auf ein Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) mit wenigstens einem Akkumulator zur
Stromversorgung eines elektrischen Stromverbrauchers (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d)
zur Verbindung mit einem weiteren Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) eine mechanische und elektrische
Verbindungseinrichtung (11 a, 11 b) aufweist, wobei das Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) mittels der Verbindungseinrichtung
(11 a, 11 b) mit dem weiteren Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) elektrisch koppelbar und mechanisch daran befestigbar ist, so
dass die elektrische Kapazitit des Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d) mit der elektrischen Kapazitit des weiteren
Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d) unter Bildung einer elektrischen und mechanischen Stromversorgungseinheit (4) mit dem
weiteren Akkumulatormodul (4a, 4b, 4¢, 4d) vereint wird.
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Beschreibung

Titel
Akkumulatormodul und Stromversorgungseinheit mit mehreren

Akkumulatormodulen

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Akkumulatormodul mit wenigstens einem
Akkumulator zur Stromversorgung eines Stromverbrauchers. Weiter betrifft die
Erfindung eine Schnittstelle zur Verbindung eines Akkumulatormoduls mit einem
anderen Akkumulatormodul sowie eine Stromversorgungseinheit, die wenigstens
zwei Akkumulatormodule umfasst. Die Erfindung betrifft aulRerdem einen
Stromverbraucher und ein Stromversorgungssystem.

Im Stand der Technik ist es bekannt, einen Stromverbraucher mittels eines
Akkumulatormoduls mit elektrischer Energie zu versorgen. Beispiele flr solche
Anwendungen sind etwa elektrisch betriebene und mittels eines Akkumulators
mit Energie versorgbare Handarbeitswerkzeuge wie etwa elektrische
Heckenscheren, Akku-Bohrschrauber, Unterhaltungsgeréte wie Radios,
Musikanlagen oder Fernseher, tragbare Computer, elektrische
Gebrauchsgegensténde wie etwa tragbare Staubsauger, Rasenmaherroboter,
Lufter, elektrische Heizungen und Heizwendel, Mobiltelefone, Taschenlampen
oder elektrisch antreibbare Fahrzeuge, wie etwa Elektrofahrrader, elektrische
Schubkarren und dergleichen mehr. Es ist bekannt, dass solche
Stromverbraucher entnehmbare Akkumulatormodule aufweisen kénnen.
Typischerweise gehért aufgrund unterschiedlicher erforderlicher Kapazitaten und
Spannungen zu jedem Stromverbraucher ein passendes Akkumulatormodul.
Nachteilig am Stand der Technik ist, dass die Akkumulatormodule in vielen
Fallen nur selten genutzt werden und nicht anderweitig verwendet werden
kénnen.

Offenbarung der Erfindung
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Gegenstand der Erfindung ist ein Akkumulatormodul, welches mit einem zweiten
Akkumulatormodul zur Addition von deren Kapazitaten elektrisch koppelbar und
daran mechanisch befestigbar ist. Auf diese Weise kann die Spannung oder die
verflgbare Stromstérke erhdéht und insbesondere an den Bedarf eines
elektrischen Stromverbrauchers angepasst werden. Alternativ oder zusétzlich
kann eine Betriebszeit mit einer Ladung der Akkumulatormodule verléngert
werden. Im Falle der Verwendung von mehr als zwei Akkumulatormodulen
kénnen sowohl die Spannung als auch die verflgbare Stromstarke der sich
ergebenden Stromversorgungseinheit erhéht bzw. angepasst werden,
insbesondere bei einer geradzahligen Anzahl von Akkumulatormodulen.
Vorzugsweise hat eine Stromversorgungseinheit, die aus den
Akkumulatormodulen gebildet ist, durch die mechanische Befestigung der
Akkumulatormodule aneinander eine Stabilitat, die dazu ausreicht, die
Akkumulatormodule in einer Betriebssituation gegenseitig derart zu stltzen, dass
fur eines der Akkumulatormodule, welches nicht an einem Stromverbraucher
befestigt ist, keine weiteren Stitz- oder Befestigungsmittel erforderlich sind.
Vorzugsweise ist die Art der elektrischen Kopplung dahingehend auswahlibar,
dass es méglich ist, die Akkumulatormodule derart zu koppeln, dass sich eine
Spannungsaddition oder eine Stromaddition ergibt. Dazu kénnen die
Akkumulatormodule beispielsweise an verschiedenen Stellen miteinander
koppelbar sein. Es ist auch denkbar, dass die Art der elektrischen Kopplung
zwischen Parallelschaltung und Reihenschaltung umschaltbar ist, insbesondere
mittels eines Schalters. Wenn ein Akkumulatormodul wahlweise zur
Parallelschaltung und zur Reihenschaltung vorgesehen ist, kann die Verbindung
von zwei Kontaktierungsanschllssen der Verbindungseinrichtung zu zwei Polen
des Akkumulatormoduls in zwei verschiedenen Verbindungsarten vorgesehen
sein, namlich in einer ersten Verbindungsart fir Reihenschaltung und in einer
zweiten Verbindungsart fur Parallelschaltung. Bei der zweiten Verbindungsart
liegen die Potenziale der Pole im Vergleich zu der ersten Verbindungsart
vertauscht an den Kontaktierungsanschlissen an. Bei einer Parallelschaltung
werden die jeweils hdheren und niedrigeren Potenziale mehrerer
Akkumulatormodule zusammengeschaltet, wahrend bei einer Reihenschaltung
jeweils verschiedene Potenziale zusammengeschaltet werden. Vorzugsweise
weist jedes Akkumulatormodul eine interne Kurzschlusssicherung auf. Die
elektrische Kopplung kann, muss jedoch nicht zugleich, insbesondere nicht
gleichzeitig, mit dem mechanischen Befestigungsvorgang zur stattfinden;
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allerdings wird ein gemeinsamer mechanischer und elektrischer
Verbindungsvorgang bevorzugt.

Die Unteranspruche betreffen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

In einer Ausfihrungsform kénnen die Akkumulatormodule aneinander gesteckt
werden. Dazu kann insbesondere ein Abschnitt eines Akkumulatormoduls einen
Abschnitt des anderen Akkumulatormoduls umgreifen. Insbesondere ist ein
Abschnitt eines Akkumulatormoduls in eine Vertiefung des anderen
Akkumulatormoduls eingebracht. Denkbar ist weiter, die Akkumulatormodule im
zusammengesteckten Zustand mechanisch zu verriegeln, sodass sie nicht ohne
Entriegelung voneinander getrennt werden kénnen. Vorzugsweise werden durch
das Anstecken und/oder das Verriegeln die mechanische Verbindung und die
elektrische Kopplung hergestellt. Es ist denkbar, zum mechanischen Verbinden
und/oder elektrischen Koppeln verschieden ausgefluhrter Akkumulatormodule
einen Adapter zu verwenden. Es ist weiter denkbar, die mechanische Verbindung
als Klemmverbindung herzustellen. Dabei kann insbesondere ein vorstehender
Abschnitt einer Verbindungseinrichtung eines der Akkumulatormodule in einer
Vertiefung des damit zu verbindenden Akkumulatormoduls geklemmt sein.

In einer weiteren AusfUhrungsform weist das Akkumulatormodul zwei
Verbindungseinrichtungen auf, mit denen es jeweils mit einem anderen
Akkumulatormodul oder mit einem Stromverbraucher elektrisch und mechanisch
verbindbar ist. Auf diese Weise entsteht ein Baukastensystem, bei welchem
Akkumulatormodule miteinander oder mit einem Stromverbraucher verbunden
werden kénnen.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist auf verschiedenen Seiten des
Akkumulatormoduls, insbesondere auf einander gegenuberliegenden Seiten des
Akkumulator, jeweils wenigstens eine Verbindungseinrichtung angeordnet. Auf
diese Weise kénnen mehrere Akkumulatormodule zu einer
Stromversorgungseinheit gestapelt oder zu einem Block verbunden werden.
Dabei kénnen mehr als zwei Akkumulatormodule zum Einsatz kommen.

In einer weiteren Ausflihrungsform wird vorgeschlagen, auf einer Seite des
Akkumulatormoduls mehrere Verbindungseinrichtungen anzuordnen. Mehrere
solcher Akkumulatormodule kénnen beispielsweise zu einem Akkumulatorriegel
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verbunden werden, indem mit den Verbindungseinrichtungen versehene Seiten
der Akkumulatormodule jeweils einander zugewandt werden und mit der ersten
und der zweiten Verbindungseinrichtung eines Akkumulatormoduls jeweils ein
anderes Akkumulatormodul oder ein Stromverbraucher verbunden werden. So
ergibt sich eine Reihe bzw. ein Riegel aus einander gegenulberliegenden und
miteinander verbundenen Akkumulatormodulen.

In einer weiteren Ausfihrungsform des Akkumulatormoduls weist dieses
zusatzlich zu der oder den Verbindungseinrichtungen einen Ladeanschluss auf,
Uber den das Akkumulatormodul oder eine Stromversorgungseinheit, von der das
Akkumulatormodul einen Teil bildet, aufladbar ist. Bevorzugt ist der
Ladeanschluss in Form einer USB-Schnittstelle ausgefuhrt. Insbesondere ist die
Schnittstelle des Ladeanschlusses von der Schnittstelle, welche die
Verbindungseinrichtung bildet, verschieden. Es ist jedoch auch denkbar, ein
Akkumulatormodul oder eine Stromversorgungseinheit Uber eine
Verbindungseinrichtung zu laden. Dazu muss ein entsprechender Ladestecker
nicht oder nicht in der gleichen Weise wie ein Akkumulatormodul mit dem
Akkumulatormodul mechanisch verbindbar sein.

In einer weiteren Ausflhrungsform wird ein Akkumulatormodul vorgeschlagen,
welches eine Kapazitat zwischen 100 und 160 Wh aufweist. Insbesondere
kénnen zwei solcher Akkumulatormodule zur Stromversorgung an einem
elektrisch antreibbaren Fahrzeug angeordnet sein, inshesondere an einem
Elektrofahrrad. Besonders bevorzugt sind die Akkumulatormodule von dem
Elektrofahrrad abnehmbar. Dies hat den Vorteil, dass zwei einzelne, kleinere
Akkumulatormodule zum Transport des Elektrofahrrades bei einem Flug von dem
Elektrofahrrad abgenommen und als Handgepack mitgenommen werden
kénnen. Die Gefahr, die von Akkumulatormodulen bei einem Flug ausgeht, ist
durch die Méglichkeit der Uberwachung durch den Reisenden sowie zusétzlich
durch eine so erméglichte rdumliche und elektrische Trennung der
Akkumulatormodule voneinander erheblich verringert. Durch die Kombination von
zwei Akkumulatormodulen mit einer jeweiligen Kapazitét von 100 bis 160 Wh
wird eine akzeptable Reichweite des Elektrofahrrades erreicht.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Verbindungseinrichtung zum
Verbinden von zwei Akkumulatormodulen vorgeschlagen. Mittels zweier
zueinander passender Verbindungseinrichtungen an je einem der zu
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verbindenden Teile kann bewirkt werden, dass wenigstens zwei
Akkumulatormodule zu einer Stromversorgungseinheit verbunden werden. Dazu
werden mittels der Verbindungseinrichtung die Akkumulatormodule mechanisch
aneinander befestigt und elektrisch miteinander gekoppelt. Insbesondere weist
die Verbindungseinrichtung dazu mechanische Befestigungsmittel und
Kontaktierungsanschllisse auf. Die Verbindungseinrichtung kann alternativ oder
zusatzlich zur Verbindung eines Akkumulatormoduls mit einem
Stromverbraucher verwendet werden. Dazu kann eine Verbindungseinrichtung
an einem Stromverbraucher angeordnet sein. Es ist denkbar, eine
Verbindungseinrichtung als méannliche Version und eine dazu komplementéare als
weibliche Version auszufthren.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Stromversorgungseinheit
vorgeschlagen, welche wenigstens zwei Akkumulatormodule gemag einer der
vorstehend beschriebenen Ausfihrungsformen umfasst. Die Akkumulatormodule
sind elektrisch miteinander gekoppelt und mechanisch aneinander befestigt,
wozu je eine Verbindungseinrichtung an jedem der Akkumulatormodule
angeordnet ist. Die Akkumulatormodule bilden zumindest einen Teil der
Stromversorgungseinheit, vorzugsweise jedoch die gesamte
Stromversorgungseinheit. Die Verbindungseinrichtungen bewirken die elektrische
Kopplung und die mechanische Befestigung. Damit ein Stromverbraucher mit
elektrischer Energie aus der Stromversorgungseinheit versorgt oder die
Stromversorgungseinheit um weitere Akkumulatormodule erweitert werden kann,
weist die Stromversorgungseinheit zuséatzlich zu einer oder mehreren
Verbindungseinrichtungen zwischen Akkumulatormodulen der
Stromversorgungseinheit auch eine Verbindungseinrichtung zu der
Stromversorgungseinheit auf. Diese kann von demselben Typ wie die
Verbindungseinrichtung zwischen Akkumulatormodulen ausgebildet sein.
Vorzugsweise wird mit den gekoppelten Akkumulatormodulen ein einziges Gerat
versorgt. Vorzugsweise ist die Stromversorgungseinheit als Block oder Stapel
oder Riegel aus Akkumulatormodulen ausgebildet. Durch die mechanische
Befestigung der Akkumulatormodule aneinander kann die
Stromversorgungseinheit als ein einzelnes, unabhangiges Element gehandhabt
werden. In Varianten kann eine hohe Flexibilitdt erreicht werden, indem die
Akkumulatormodule auf mechanisch verschiedene Weise kombinierbar sind, so
dass sich verschiedene Formen der Stromversorgungseinheit ergeben.
Bevorzugt sind die Akkumulatormodule einzeln austauschbar. Dies hat den
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Vorteil, dass einzelne Akkumulatormodule getauscht werden kénnen, wenn diese
defekt sind, so dass die Gesamtfunktion der Stromversorgungseinheit mit
geringen Kosten aufrechterhalten werden kann. Die Akkumulatormodule kénnen
in der Stromversorgungseinheit in einer Reihenschaltung und/oder
Parallelschaltung miteinander verschaltet sein. Vorzugsweise werden die
einzelnen Akkumulatormodule mittels Verschaltung in der
Stromversorgungseinheit zur Lieferung von Strom und/oder Spannung an einen
elektrischen Anschluss der Stromversorgungseinheit angebunden, wobei die
Verschaltung der Akkumulatormodule dartiber bestimmt, ob deren Strom oder
deren Spannung oder beides an dem Anschluss addiert sind. Die
Stromversorgungseinheit kann in der Art eines Baukastensystems aus gleichen
und/oder verschiedenen Akkumulator-Bausteinen aufgebaut sein. Denkbar sind
auerdem reine Verschaltungs- oder Anschlussbausteine ohne eigenen
Akkumulator.

In einer Ausfihrungsform der Stromversorgungseinheit ist diese mit gleichartigen
oder identischen Akkumulatormodulen aufgebaut, die bevorzugt alle dieselbe
Verbindungseinrichtung aufweisen. Vorzugsweise weisen die
Akkumulatormodule alle dieselbe Kapazitat auf. Beispielsweise kann dann ein
Ersatz-Akkumulatormodul vorgehalten werden, das ein defektes
Akkumulatormodul an beliebiger Stelle in der Stromversorgungseinheit ersetzen
kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Stromversorgungseinheit sind die
Akkumulatormodule durch Aneinanderstecken mechanisch miteinander
verbunden. Vorzugsweise lassen sich die Akkumulatormodule ohne
Werkzeugeinsatz miteinander verbinden und voneinander I6sen. Vorzugsweise
verriegeln oder verklemmen sich die Akkumulatormodule miteinander derart,
dass ein ungewolltes Lésen der Akkumulatormodule voneinander
unwahrscheinlich oder nicht méglich ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Stromversorgungseinheit einen
Ladeanschluss auf, der insbesondere als USB-Schnittstelle ausgebildet ist.
Vorzugsweise ist der Ladeanschluss an einem der Akkumulatormodule
angeordnet.
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Eine weitere Ausfihrungsform der Stromversorgungseinheit weist ein Vielzahl,
z.B. mehr als zehn Akkumulatormodule auf, sodass sich eine sehr flexible und
feine Einstellbarkeit der Kapazitat und Spannung der Stromversorgungseinheit
ergibt. Die Akkumulatormodule kdnnen im Vergleich zu der
Stromversorgungseinheit klein ausgefihrt sein.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Stromverbraucher
vorgeschlagen, welcher mit einer Stromversorgungseinheit nach einer der
vorstehend beschriebenen Ausfihrungsformen betreibbar ist. Dazu ist der
Stromverbraucher mit der Stromversorgungseinheit Uber eine
Verbindungseinrichtung in einer der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsformen verbindbar. Insbesondere ist der Stromverbraucher ein mit
Muskelkraft und/oder elektrisch antreibbares Fahrzeug, beispielsweise ein
Elektrofahrrad. Durch die flexibel aufbaubare Stromversorgungseinheit kann ein
solches Fahrzeug oder auch ein anderer Stromverbraucher kostenglnstig mit
einem oder wenigen Akkumulatormodule angeboten werden. Durch die
Nachristung weiterer Akkumulatormodule in der Stromversorgungseinheit kann
die Benutzungsdauer bzw. die Reichweite oder denkbarerweise auch durch eine
héhere Spannung die Leistung des Stromverbrauches bzw. des Fahrzeugs
erhéht werden. Insbesondere kann das Gewicht eines Stromverbrauchers
reduziert werden, inshesondere eines Fahrzeug, indem einzelne
Akkumulatormodule aus der Stromversorgungseinheit entfernt werden,
beispielsweise wenn bekannt ist, dass keine lange Benutzungsdauer oder grofe
Reichweite gebraucht wird. Auf diese Weise kann temporar Gewicht eingespart
und das Fahrzeug effizienter eingesetzt werden. Durch eine Verénderung des
Massenschwerpunktes aufgrund einer anders aufgebauten
Stromversorgungseinheit kann die StraRenlage eines Fahrzeugs verandert und
optimiert werden, insbesondere, indem oben angeordnete Akkumulatormodul
weggelassen werden.

In einer Ausflhrungsform weist der Stromverbraucher eine
Verbindungseinrichtung auf, welche auch zwischen Akkumulatormodulen der
Stromversorgungseinheit eingesetzt ist. Auf diese Weise ergibt sich eine hohe
Flexibilitat bei den Mdglichkeiten der Verbindung von einzelnen
Akkumulatormodulen zu einer Stromversorgungseinheit.
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In einer Ausflihrungsform wird vorgeschlagen, ein Elektrofahrrad mit zwei
Akkumulatoren mit jeweils einer Kapazitét zwischen 100 bis 160 Wh, die zu einer
Stromversorgungseinheit verbunden sind, zu versorgen. Die Vorteile sind
obenstehend in Bezug auf derartige Akkumulatormodule beschrieben.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Stromversorgungssystem
vorgeschlagen, welches zumindest zwei verschiedene Stromverbraucher
umfasst, welche mit einer Stromversorgungseinheit nach der Erfindung tber eine
der vorstehend beschriebenen Verbindungseinrichtungen verbindbar sind. Auf
diese Weise kann eine Stromversorgungseinheit an verschiedenen
Stromverbrauchern eingesetzt werden. Dadurch ist ein verstarkter Einsatz der
Stromversorgungseinheit und somit eine bessere Nutzung des darin gebundenen
Kapitals mdglich. Durch den flexiblen Aufbau der Stromversorgungseinheit
kénnen auerdem Stromverbraucher mit unterschiedlichen Anspriichen an Strom
und Spannung versorgt werden, was die Flexibilitat weiter erhéht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitenden Zeichnungen im Detail beschrieben. In den Zeichnungen ist:

Figur 1 eine Ausfuhrungsform der Stromversorgungseinheit, in der drei
Akkumulatormodule gestapelt und mit einem Anschluss eines
Stromverbrauchers verbunden sind,

Figur 2 eine Ausfihrungsform der Stromversorgungseinheit, in der vier
Akkumulatormodule zu einem Block verbunden und mit einem
Anschluss eines Stromverbrauchers verbunden sind,

Figur 3 eine Ausfihrungsform der Stromversorgungseinheit, in der vier
Akkumulatormodule zu einem Riegel verbunden und mit einem

Anschluss eines Stromverbrauchers verbunden sind, und

Figur 4 ein mit Muskelkraft und/oder elektrisch antreibbares Fahrrad mit einer
Stromversorgungseinheit nach der Erfindung.

Ausfuhrungsform der Erfindung
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Figur 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen Stapel aus
Akkumulatormodulen 4a, 4b, 4¢. Die Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c sind
identisch aufgebaut. Sie haben dieselbe Kapazitat. Jedes der
Akkumulatormodule 4a, 4b und 4c weist eine weibliche Verbindungseinrichtung
11a und eine mannlichen Verbindungseinrichtung auf. Die weibliche
Verbindungseinrichtung 11a und die mannliche Verbindungseinrichtung 11b sind
an einander gegenuberliegenden Seiten der Akkumulatormodule 4a, 4b und 4c
angeordnet. In der dargestellten Ausfihrungsform einer Stromversorgungseinheit
4 mit gestapelten Akkumulatormodulen 4a, 4b, 4c¢ greift jeweils eine mannliche
Verbindungseinrichtung 11b in eine weibliche Verbindungseinrichtung 11a ein,
wodurch die Akkumulatormodule 4a, 4b und 4c mechanisch aneinander befestigt
und elektrisch gekoppelt sind. Es kénnen weitere, nicht dargestellte mechanische
Verbindungselemente vorhanden sein. Die elektrische Verbindung ist nicht
explizit dargestellt. Sie ist Uber Anschlusskontakte realisiert. Die
Stromversorgungseinrichtung 4 ist Gber zwei Verbindungseinrichtungen 11a, 11b
mit einer schematisch dargestellten Anschlusseinrichtung 3 eines nicht
dargestellten Stromverbrauches verbunden. Die Verbindungseinrichtungen 11a,
11b sind identisch wie die anderen Verbindungseinrichtungen 11a, 11b zwischen
den Akkumulatormodulen 4a, 4b und 4c ausgebildet. Der Stromverbraucher kann
somit aus den Akkumulatormodulen 4a, 4b, 4c versorgt werden. Die
Stromversorgungseinrichtung 4 kann um eine oder mehrere weitere
Akkumulatormodule erweitert werden, die zusatzlich auf die
Stromversorgungseinrichtung 4 gestapelt werden kénnen. Dabei kann die bereits
bestehende Stromversorgungseinheit 4 tGber den weiblichen Teil 11 a einer
Verbindungseinrichtung des obersten Akkumulatormoduls verbunden werden.
Zum Aufladen aller Akkumulatormodule 4a, 4b und 4c weist das
Akkumulatormodul 4a einen Ladeanschluss 10 auf.

Figur 2 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen Block aus
Akkumulatormodulen 4a, 4b, 4c und 4d, die identisch aufgebaut sind. Sie sind
mittels Verbindungseinrichtungen 11a, 11b zu einer Stromversorgungseinheit 4
verbunden. Jedes der Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d weist zwei weibliche
Verbindungseinrichtungen 11a und zwei méannliche Verbindungseinrichtungen
11b auf, die zueinander komplementar sind. Im dargestellten Aufbau ist jedes der
Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d mit jeweils zwei anderen der
Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d Uber je zwei Verbindungseinrichtungen
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11a, 11b verbunden. Jeweils auf einander gegenlberliegenden Seiten der
Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d sind jeweils eine mannliche
Verbindungseinrichtung 11a und eine weibliche Verbindungseinrichtung 11b
angeordnet. Die Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d sind bevorzugt auf den
Ecken eines imagindren Quadrats angeordnet, sodass gedachte
Verbindungslinien von einem Akkumulatormodul 4a, 4b, 4c und 4d zu seinen
Nachbarn, mit denen es Uber Verbindungseinrichtungen 11 verbunden ist, unter
einem Winkel von zumindest naherungsweise 90° stehen. Das
Akkumulatormodul 4a ist mit einer Anschlusseinrichtung 3 eines nicht
dargestellten Stromverbrauchers Uber Verbindungseinrichtungen 11a, 11b
verbunden. Diese Verbindungseinrichtung 11a des Stromverbrauchers ist
identisch mit den anderen Verbindungseinrichtungen 11a im Inneren des Blocks,
welchen die Stromversorgungseinheit 4 bildet. Eines der Akkumulatormodule 4a,
4b, 4c und 4d kann einen nicht dargestellten Ladeanschluss aufweisen.
Alternativ kann eine der freien Verbindungseinrichtungen 11a, 11b, die nicht mit
einem anderen Akkumulatormodul verbunden sind, mit einem nicht dargestellten
komplementéren Ladestecker zum Laden verbunden werden. Letzteres gilt auch
fur alle anderen Ausfuhrungsformen. An die freien Verbindungseinrichtungen
11a, 11b kdénnen aulerdem weitere Akkumulatormodule angesetzt werden, um
den Block und damit die Kapazitét der Stromversorgungseinheit 4 zu erweitern.
Denkbar ist auch, ein oder zwei der Akkumulatormodule zu entnehmen. Der
oben genannte Aufbau der Stromversorgungseinrichtung kann so verandert
werden. Es ist denkbar, im gleichen Aufbau Verschaltungsmodule durch
Akkumulatormodule zu ersetzen, um eine bestimmte Verschaltung zwischen den
verbleibenden Akkumulatormodulen zu erreichen.

Figur 3 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine Stromversorgungseinheit
4, welche in Form eines Riegels aufgebaut ist. Die Stromversorgungseinheit 4
weist vier Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d auf, welche identisch aufgebaut
sind. Jedes dieser Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d trégt auf einer seiner
Seiten eine weiblichen Verbindungseinrichtung 11a und einen mannlichen
Verbindungseinrichtung 11b. Die Seiten mit den Verbindungseinrichtungen 11a,
11b sind in der Stromversorgungseinheit 4 einander zugewandt, wobei jeweils
eine mannliche Verbindungseinrichtung 11b mit einer weiblichen
Verbindungseinrichtung 11a zur Verbindung von jeweils zwei der
Akkumulatormodule 4a, 4b, 4c und 4d fluchtet. Die Akkumulatormodule 4a, 4b,
4c und 4d sind versetzt aneinander befestigt, so dass sie einen Riegel bilden. An
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einem Ende des Riegels ist eine freie weibliche Verbindungseinrichtung 11a und
an dem anderen Ende eine freie mannliche Verbindungseinrichtung 11b
angeordnet. Mit einer dieser freien Verbindungseinrichtungen 11a, 11b kann eine
Anschlusseinrichtung 3 eines nicht dargestellten Stromverbrauchers verbunden
sein. Eines der Akkumulatormodule 4a, 4b, 4¢ und 4d kann einen nicht
dargestellten Ladeanschluss aufweisen.

Figur 4 zeigt ein mit Muskelkraft und/oder elektrisch antreibbares Fahrrad 1 in
einer Ansicht. Das Fahrrad 1 weist eine zentrale Antriebseinheit 2 auf, welche
von einer Stromversorgungseinheit 4 mit Strom versorgt wird. Die Antriebseinheit
2 ist in diesem Beispiel mit Pedalkurbeln 7 und 8 verbunden und Ubertrégt ihre
Kraft Uber eine Kette 5 und ein Kettenrad 6 auf das Hinterrad 9. Es sind auch
andere elektrische Antriebskonzepte denkbar. Stromversorgungseinheit 4
umfasst zwei Akkumulatormodule 4a und 4b. Diese beiden Akkumulatormodule
4a, 4b sind Uber zwei Verbindungseinrichtungen, die gemeinsam mit der
Bezugsziffer 11 bezeichnet sind, elektrisch gekoppelt und mechanisch
aneinander befestigt. Das Fahrrad 1 weist eine Anschlusseinrichtung 3 auf,
welche im gezeigten Beispiel mit dem Fahrradrahmen 12 verbunden ist. An
dieser kann die Stromversorgungseinheit 4 Uber eine weitere, identische
Verbindungseinrichtungen 11 mechanisch befestigt werden, wobei sie auch
elektrisch mit dem Fahrrad 1 gekoppelt wird. Die gezeigte Anordnung der
Stromversorgungseinheit 4 erméglicht, die Akkumulatormodule 4a und 4b leicht
aus dem Fahrrad 1 zu entnehmen. Die Verbindungseinrichtungen sind dazu
leicht |6sbar ausgefuhrt. Die Akkumulatormodule 4a und 4b kénnen voneinander
getrennt werden, so dass sie zum Beispiel bei einem Flug eines Benutzers des
Fahrrads einzeln im Handgepéack verstaut werden kdnnen. Das Fahrrad 1 weist
dann keine Akkumulatormodule mehr auf und kann gefahrlos in einem
Frachtraum eines Flugzeugs transportiert werden.
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Anspriche

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) mit wenigstens einem Akkumulator zur
Stromversorgung eines elektrischen Stromverbrauchers (1), dadurch
gekennzeichnet, dass das Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) zur
Verbindung mit einem weiteren Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) eine
mechanische und elektrische Verbindungseinrichtung (11a, 11b) aufweist,
wobei das Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) mittels der
Verbindungseinrichtung (11a, 11b) mit dem weiteren Akkumulatormodull
(4a, 4b, 4c, 4d) elektrisch koppelbar und mechanisch daran befestigbar ist,
so dass die elektrische Kapazitdt des Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d)
mit der elektrischen Kapazitat des weiteren Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c,
4d) unter Bildung einer elektrischen und mechanischen
Stromversorgungseinheit (4) mit dem weiteren Akkumulatormodul (4a, 4b,
4c, 4d) vereint wird.

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrische Kopplung und die mechanische
Befestigung eines Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d) an einem weiteren
Akkumulatormodul (4a, 4b, 4¢, 4d) und/oder an einem Stromverbraucher
(1) durch Aneinanderstecken und optional zusatzlich durch einen
Verriegelungsvorgang bewirkbar ist.

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) zwei
Verbindungseinrichtungen (11a, 11b) zum Verbinden mit einem anderen
Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) oder mit einem Stromverbraucher (1)
aufweist, wobei jede der Verbindungseinrichtungen (11a, 11b)
insbesondere wenigstens einen elektrischen Kontaktierungsanschluss und
einen mechanischen Verbindungsabschnitt aufweist.

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf zwei verschiedenen Seiten des
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Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d) Verbindungseinrichtungen (11a, 11b)
angeordnet sind, insbesondere auf zwei einander gegenlberliegenden
Seiten des Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d).

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Akkumulatormodul (4a, 4b,
4c, 4d) einen Ladeanschluss aufweist, wobei der Ladeanschluss
insbesondere als eine USB-Schnittstelle ausgefihrt ist.

Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Akkumulatormodul (4a, 4b,
4c, 4d) eine elektrische Kapazitat von 100 bis 160Wh aufweist.

Verbindungseinrichtung (11a, 11b) zur Verbindung eines
Akkumulatormoduls (4a, 4b, 4c, 4d) mit einem anderen Akkumulatormodul
(4a, 4b, 4c, 4d), dadurch gekennzeichnet, dass mittels der
Verbindungseinrichtung (11a, 11b) zur Addition der elektrischen
Kapazitaten der Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d) und zur Bildung einer
Stromversorgungseinheit (4) eine elektrische Kopplung und eine
mechanische Befestigung zwischen den Akkumulatormodulen (4a, 4b, 4c,
4d) herstellbar ist.

Stromversorgungseinheit (4), umfassend wenigstens zwei
Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d), die zur Addition ihrer Kapazitaten und
zur Bildung einer mechanisch verbundenen Stromversorgungseinheit (4)
mittels Verbindungseinrichtungen (11a, 11b) elektrisch und mechanisch
miteinander verbunden sind, wobei die Stromversorgungseinheit
wenigstens eine weitere Verbindungseinrichtung (11a, 11b) zum Anbinden
der Stromversorgungseinheit (4) an ein weiteres Akkumulatormodul (4a,
4b, 4c, 4d), an eine weitere Stromversorgungseinheit (4) und/oder an einen
Stromverbraucher (1) umfasst.

Stromversorgungseinheit (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die mechanische Befestigung und die elektrische Kopplung durch
Aneinanderstecken und optional zusé&tzlich durch Verriegeln der
Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d) bewirkbar ist.
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Stromversorgungseinheit (4) nach einem der Anspriche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d) in der
Stromversorgungseinheit (4) gleichartig ausgebildet sind, und insbesondere
identisch aufgebaut sind und/oder gleiche Kapazitat aufweisen.

Stromversorgungseinheit (4) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromversorgungseinheit (4) an einer
USB-Schnittstelle aufladbar ist, die insbesondere an einem ihrer
Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d) angeordnet ist.

Stromverbraucher (1), insbesondere elektrisch und/oder mit Muskelkraft
antreibbares Fahrzeug, bevorzugt ein Elektrofahrrad, gekennzeichnet
durch zwei oder mehr Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d), die zur Addition
ihrer Kapazitaten und zur Bildung einer elektrisch gekoppelten und
mechanisch verbundenen Stromversorgungseinheit (4) mittels einer
Verbindungseinrichtung (11a, 11b) elektrisch und mechanisch miteinander
verbindbar oder verbunden sind, wobei der Stromverbraucher (1) mit der
Stromversorgungseinheit (4) verbunden oder verbindbar ist.

Stromverbraucher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromverbraucher die gleiche oder eine kompatible Verbindungseinrichtung
zur elektrischen und mechanischen Verbindung mit der
Stromversorgungseinheit (4) aufweist, die wenigstens eines der
Akkumulatormodule (4a, 4b, 4c, 4d) zur Verbindung mit einem weiteren
Akkumulatormodul (4a, 4b, 4c, 4d) aufweist.

Stromversorgungssystem, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromversorgungssystem mindestens zwei zu versorgende
Stromverbraucher (1) nach Anspruch 5 umfasst, die mit der
Stromversorgungseinheit (4) verbindbar sind.
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