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(57) Resumo: SENSOR DE TEMPERATURAS Um sensor de
temperaturas incluindo um alojamento e um elemento sensor de
temperaturas pelo menosparcialmente disposto no alojamento. Um
meio particulado, que pode incluir uma mistura de particulas de
diferentes tamanhos, esta disposto no alojamento e pelo menos
parcialmente circunda o elemento sensor de temperaturas. O meio
particulado pode conter oxigénio para evitar uma atmosfera redutora
no referido alojamento.
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SENSOR DE TEMPERATURAS

REFERENCIA CRUZADA DAS TECNICAS ANTERIORES

Este pedido reivindica o beneficio do Pedidé de
Patente norte-americana nuimero de série 60/743.856, depositado em
28 de margo de 2006, cujos ensinamentos seguem incorporados &
presente por referéncia.

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo se refere geralmente a
sensores de temperaturas, e mais particularmente inclui, entre
outros, sensores de temperaturas para a detec¢io da temperatura
dos gases de exaustdo.

HISTORICO DA INVENGAO

Os detectores resistivos de temperaturas de
filme fino sdo uma variedade do sensor de temperaturas usado para
a detecg¢do de temperaturas em véarias aplica¢des, incluindo entre

outros, efluentes ou emissdes de um motor. Por exemplo, esses

detectores podem ser usados para a detec¢do de temperatura do gés

de exaustdo de um motor de combustdo interna. O sensor de
temperaturas dos gases de exaustdo pode ser parte de um sistema
de funcionamento do motor. Varios pardmetros de opera¢do, como o
consumo de combustivel etc., podem ser ajustados com base
parcialmente na temperatura medida do gas de exaust3o.

Os detectores resistivos de temperaturas de
filme metdlico de platina s3o uma variedade particular de
sensores de temperaturas usados para a detec¢do das temperaturas
dos efluentes. O elemento resistivo de metal platina usado nesses
detectores de temperaturas é sensivel as condi¢des ambientais.

Por exemplo, a atmosfera redutora pode provocar a migragdo do
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filme de platina do elemento resistivo de seu substrato se o
oxigénio na atmosfera circundante estiverl abaixo de uma
concentragdo limite. Perdas significativas de platina do detector
resistivo de temperaturas provenientes da decomposicio ou da
migragdo da platina podem afetar de maneira adversa o desempenho
e a vida Gtil do detector de temperaturas.

As superficies interiores de um sensor de
temperaturas fechado ou encapsulado podem reagir com o oxigénio
retido no ambiente fechado, reduzindo assim a concentragdao do
oxigénio e deixando o elemento resistivo de platina susceptivel a
danos resultantes do ambiente redutor. O volume de ar que pode
estar contido no interior do sensor de temperaturas fechado pode
ser limitado, porque um volume interno muito grande pode isolar o
elemento do detector resistivo de temperaturas do exterior do
sensor, aumentando muito o tempo de resposta térmica e reduzindo
o desempenho do sensor. Devido &s restrigdes de' volume interno do
alojamento, mesmo que as superficies interiores do alojamento
tiverem sido pré-oxidadas antes da montagem final do sensor, uma
nova oxidagdo das superficies interiores e/ou contaminantes podem
ainda reduzir as concentra¢des de oxigénio, deixando o elemento
resistivo de platina susceptivel a danos.

Sondas abertas de temperaturas, que ndo
proporcionem um ambiente fechado, estdo abertas para a atmosfera
externa para permitir a troca de oxigénio com o filme de platina
do detector de temperaturas, de maneira a evitar a perda ou
migracdo do filme metdlico na presenga de uma atmosfera redutora.
Apesar de o projeto aberto poder permitir a comunica¢do com a

atmosfera externa, a atmosfera externa ndo precisa,
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necessariamente, prover uma suficiente concentra¢3o de oxigénio
para evitar a perda ou danos ao elemento de filme resistivo. Além
disso, o projeto aberto pode permitir a entrada de contaminantes,
como fuligem, poeiras, subprodutos de combust3o etc. Esses
contaminantes podem reagir, atacar, inibir ou afetar de forma
negativa o substrato, o filme de platina, o tempo de resposta
térmica etc., do detector de temperaturas.

BREVE DESCRICKO DOS DESENHOS

As caracteristicas e vantagens da presente
invencgao sao estabelecidas por meio da descrigédo das
configuragdes com ela consistentes, cuja descricdo deve ser
considerada em conjunto com os desenhos de acompanhamento, onde:

A FIG. 1 é uma ilustragdo esquemdtica de um
veiculo que inclui um sensor de temperaturas consistente com a
presente invencao;

A FIG. 2 é& uma vista em corte transversal
lateral de wuma configuragdo de um sensor de temperaturas
consistente com a presente invengdo; e

A FIG. 3 é uma vista em corte transversal
frontal do sensor de temperaturas mostrado na FIG. 2.

DESCRIGAO

A presente invengdo & geralmente direcionada
para sensores de temperaturas. De acordo com determinadas
configuragdes, estd descrito um sensor de temperaturas que pode
ser adequadamente empregado para a detecgdo da temperatura do gas
de exaustdo, como da temperatura do gds de exaustdo de um motor
de combustdo interna, turbina (propulsdo a 3jato), célula de

combustivel ou outra aplicagdo em que a medigdo da temperatura
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seja necessdria. Um sensor de temperaturas consistente com a
presente revelagdo pode, entretanto, ser empregado em conexdo com
varias outras aplicagdes, tanto relacionadas como ndo
relacionadas com veiculos.

Com referéncia a FIG. 1, é mostrada
esquematicamente uma configurag¢do de um veiculo 10. O veiculo 10
pode incluir um wmotor de combustdo interna 12 dotado de um
sistema de exaustdo 14 que pode emitir um fluxo de gases de
exaustdo do motor 12. Um sensor de temperaturas 16 pode ser
acoplado ao sistema de exaustdo 14 para a medi¢3o da temperatura
dos gases de exaustdo emitidos pelo sistema de exaust3o 14. O
sensor de temperaturas 16 pode fornecer uma saida responsiva ou
indicativa da temperatura dos gases de exaustdo. Um sistema de
controle veicular 18, como de um médulo de controle de motor
etc., pode receber a saida do sensor de temperaturas 16. O
sistema de controle do motor 18 pode variar um ou mais pardmetros
de operacgao, como o consumo de combustivel, relagédo
combustivel/ar etc., em resposta a saida do sensor de
temperaturas 16.

Voltando as FIGS. 2 e 3, & mostrada em vistas em
cortes transversais lateral e frontal wuma porcdo de uma
configuragdo de um sensor de temperaturas 16 consistente com a
presente invengdo.

O sensor de temperaturas 16 pode geralmehte
incluir um corpo longitudinal 20 tendo um alojamento 22 disposto
em uma extremidade do corpo 20. Um elemento sensor de
temperaturas 24 pode ser disposto pelo menos pércialmente dentro

do alojamento 22. Conexdes elétricas 26, 28 do sensor de
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temperaturas 16 podem se prolongar do elemento sensor de
temperaturas 24 e pelo corpo 20. Apesar de ndo mostrado, o sensor
de temperaturas também pode incluir vAarias caracteristicas de
montagem, como um flange e porca de montagem, um adaptador de
compressdo etc., capazes de montar o sensor de temperaturas
prolongando-se pelo menos parcialmente para o interior de um
sistema de exaustdo, mantendo uma condigdo geralmente de vedagdo
do sistema de exaustdo. De forma similar, o sensor de
temperaturas pode incluir conectores elétricos ou contatos
eletricamente acoplados &as conexdes elétricas do sensor de
temperaturas. Os conectores adequados podem incluir
caracteristicas integrais, assim como conectores do tipo pigtail
[rabicho] etc.

O elemento sensor de temperaturas 24 pode ser um
elemento resistivo sensor de temperaturas, em que a resisténcia
elétrica pode variar pelo elemento como fung¢do da temperatura.uEm
uma configurag¢do particular, o elemento sensor de temperaturas 24
pode ser um detector resistivo de temperaturas de filme fino
incluindo pelo menos um filme metdlico 25, por:exemplo, um filme
de platina, um filme disposto sobre um substrato 27. Varios
elementos sensores de temperaturas também podem ser usados em
conexdo com a presente inveng¢do, como termopares etc.

Como mostrado, o alojamento 22 pode definir um
volume interior 21. O elemento sensor de temperaturas 24 pode
estar pelo menos parcialmente colocado dentro do volume interior
definido pelo alojamento 22. Como tal, o elemento sensor de
temperaturas 24 pode estar pelo menos parcialmente encapsulado

pelo alojamento 22. O alojamento 22 pode estar acoplado ao corpo
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20 do sensor de temperaturas 16 na extremidade aberta 307 do
alojamento 22. Em uma configurag¢do, o alojamento 22 pode estar
acoplado ao corpo 20 para prover uma vedagdo geralmente estanque
de gas, colocando assim o elemento sensor de temperaturas 24 em
um ambiente geralmente fechado. O ambiente geralmente fechado
pode reduzir ou eliminar a exposi¢do do elemento sensor de
temperaturas 24 a contaminantes etc., do ambiente exterior.

A atmosfera fechada proporcionada pelo
alojamento 22 pode evitar ou reduzir a exposigdo do elemento
sensor de temperaturas 24 aos contaminantes. Da mesma forma, o
ambiente geralmente fechado provido pelo alojaﬁento 22 pode pelo
menos parcialmente manter ou controlar o ambiente imediatamente a
volta do elemento sensor de temperaturas 24. No contexto de um
detector resistivo de temperaturas de filme met&lico de platina,
ou de elemento similar suscetivel, o volume interior provido pelo
alojamento 22 pode permitir gque uma guantidade suficiente de
oxigénio esteja presente na atmosfera interjor do sensor de
temperaturas 16 de maneira a reduzir a degradagdo, ou a taxa de
degradag¢do do elemento sensor de temperaturas 24.

Umn melo particulado 32 pode estar disposto
dentro do alojamento 22 e pode, pelo menos parcialmenke,
circundar o elemento sensor de temperaturas 24. O meio
particulado 32 pode ser provido sob forma floculada, granulada,
em pé etc. entre outros. Uma grande variedade:de materiais pode
ser adequadamente empregada como um meio particulado 32 em
conjunto com a presente revelagdo. Em uma configuragdo, o meio
particulado 32 pode ser um material gque nd3o seja afetado de

maneira adversa pelas temperaturas desejadas de operagao do
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sensor de temperaturas 16. O meio particulado também pode ndo
afetar de maneira adversa a vida ou o desempenho do elemento
sensor de temperaturas 24. De acordo com uma configuracgdo
exemplar, o melo particulado 32 pode ser ©&éxido de magnésio,
alumina, 6xido de cadlcio, 6xido de tit&nio, 6xido de manganés, ou
dcido bdérico, ou suas combinagdes, assim como qualquer material
ou combinag¢do de materiais com intersticios significativos na
morfologia para permitir a retengdo de gas(gases) permeédvel (eis)
em seu espagamento. Em outra configuragdo, o meio particulado
pode incluir outros materiais, <como a cerdmica, materiais
metdlicos etc.

O meio particulado 32 gque circunda pelo menos
parcialmente o elemento sensor de temperaturas 24 pode, pelo
menos parcialmente, suportar o elemento sensor de temperaturas 24
dentro do alojamento 22. O meio particulado 32 que circunda, pelo
menos parcialmente, o elemento sensor de temberaturas 24 pode
limitar os movimentos do elemento sensor de temperaturas 24. O
suporte do elemento sensor de temperaturas 24 pelo mweio
particulado 32 pode limitar o carregamento mecdnico e os esforgos
fisicos no elemento sensor de temperaturas 24, por exemplo,
devidos a vibragdo, choques etc. O elemento sensor de
temperaturas 24 pode, portanto, ser protegido fisicamente, em
certo grau, pelo meio particulado 32.

De acordo com um aspecto, o wmeio particulado 32
pode ter uma maior condutividade térmica que o ar ou que um meio
gasoso. O meio particulado 32 pode, pelo menos de certa forma,
superar qualquer efeito de 1isolagdo de separagdo entre o

alojamento 22 e o elemento sensor de temperaturas 24. O meio
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particulado 32 pode prover um caminho térmico entre o alojamento
22 e o elemento sensor de temperaturas 24, e pode, assim,
aumentar a resposta térmica do sensor de temperaturas 16. Com
relacdo a um meio particulado exemplar 32, o 6xido de magnésio ou
outros constituintes selecionados podem ter uma condutividade
térmica que possa em geral ser da mesma ordem do ag¢o carbono. Os
meios selecionados podem ter baixa reatividade ao ambiente em que
estiverem alojados, ou podem reagir de forma previsivel e
quantificavel. Valores ou faixas especificas ou comparativas de
condutividade térmica nd3o devem ser imaginados como uma limitacgdo,
j& que varios materiais com a mesma ampla faixa de condutividades
térmicas podem ser empregados de maneira adequada. Podem ser
feitas considera¢des relativas a uma pluralidade de dimensdes e
tipos dos particulados referidos.

Além de prover um caminho térmico entre o
alojamento 22 e o elemento sensor de temperaturas 24, a forma
particulada do meio 32 pode prover um volume intersticial, isto
€, um volume entre as particulas discretas. O volume intersticial
do meio particulado 32 pode permitir que um volume de oxigénio
seja retido no meio particulado 32. O volume de oxigénio retido
no volume intersticial do meio particulado 32(pode existir como
gds oxigénio puro, ou pode ser provido como uma mistura com
outros constituintes. Por exemplo, o ar, incluindo uma fragdo de
volume de oxigénio, pode estar retido no volume intersticial do
meio particulado 32. O oxigénio retido no meio particulado:32
pode permitir a perda de uma quantidade de oxigénio, por exemplo,
na oxidac3o do alojamento etc., enquanto mantém uma quantidade

suficiente de oxigénio no volume interior do alojamento 22 para
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evitar ou retardar a degradagdo do elemento sensor de
temperaturas (ou qualgquer elemento que tenha impacto negativo com
a atmosfera redutora ou com as condi¢des anteriormente descritas)
em uma atmosfera redutora. A atmosfera redutora como usada na
presente ocorre quando o oxigénio no alojamento estiver abaixo da
concentracdo limite, resultando assim na migragdo de uma porgao
da estrutura do elemento sensor, por exemplo, ;m filme metélico,
do substrato associado.

O meio particulado 32 pode ser produzido a
partir de um material que demonstre uma reatividade relativamente
baixa com o oxigénio. Uma baixa reatividade com o oxigénio pode
nio tender a consumir o oxigénio contido no alojamento 22,
deixando o oxigénio para evitar ou reduzir a degradagdo do
elemento sensor de temperaturas 24. Consistente com o meio
particulado supramencionado, o ©&éxido de magnésio ou outros
constituintes selecionados podem exibir de maneira adequada uma
muito baixa reatividade com o oxigénio, mesmo em temperatufas
elevadas. Varios outros materiais, incluindo materiais ceramicos
e materiais refratdrios etc., também podem exibir uma relativa
baixa reatividade com o oxigénio.

Consistente com os aspectos mencionados do meio
particulado 32, a dimensdo e as distribuig¢des das dimensdes (isto
é a faixa de tamanhos das particulas) do meio particulado 32
podem variar para que sejam obtidas as caractéristicas desejadas.
Por exemplo, maiores dimensdes de particulas e a distribuigdo
relativamente estreita de dimensdes de particulas podem aumentar
o volume intersticial do meio particulado 32, que pode, da mesma

forma, aumentar a quantidade de oxigénio que possa estar retido
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no meio particulado 32. Entretanto, maiores tamanhos de
particulas a distribuigdo relativamente estreita de dimensdes de
particulas podem reduzir a &area de superficie de contato entre o
interior do alojamento 22 e o meio particulado 32, entre o meio
particulado 32 e o elemento sensor de temperaturas 24, e mesmo
entre particulas adjacentes no meio 32. As &reas de superficies
de contato relativamente menores podem reduzir a eficdcia do meio
particulado 32 como o caminho térmico entre o alojamento 22 e o
elemento sensor de temperaturas 24.

Em uma configurag¢do, o meio particulado 32 pode
incluir uma mistura de tamanhos de particulas para controlar o
teor de oxigénio e a resposta térmica do sensor de temperaturas
16. Menores particulas podem, pelo‘menos parcialmente, situarem-
se nos intersticios das maiores particulas, aumentando assim a
eficéacia do caminho térmico, provendo ainda um volume
intersticial aberto para a retengdo do oxigénio. A(s)
dimensdo (des) particular(es) do(s) grdo(s) das particulas usadas
em uma configuracgdo podem depender do tamanho e da configuragdo
do sensor, do alojamento e do glemento sénsor 24. Em uma
configuracdo, as menores particulas podem ter cerca de 71% ou
menos da dimensdo de malha das maiores particulas. Em outra
configuracdo, as menores particulas podem ter cerca de 50% ou
menos da dimensd3o de malha das maiores particulas. Por exemplo,
pode ser usada uma mistura de tamanhos de grdos, incluindo grdos
(por exemplo, grdo de o6xido de magnésio) de +100 mesh e +200
mesh. Em outro exemplo, pode ser usada uma mistura de tamanhos de
grdos incluindo grdos de +100 mesh, +140 mesh, +200 mesh e -200

mesh.
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Um sensor de temperaturas 16 consistente com a
presente 1invengdo pode ser fabricado para aperfeigoar varias
caracteristicas, como a capacidade para manter uma concentragdo
de oxigénio acima de uma concentrag¢do limite para evitar ou
reduzir a degradacdo. Por exemplo, as superficies interiores do
alojamento 22 podem ser passivadas para reduzir a reatividade do
alojamento 22. A reatividade reduzida do alojamento 22 pode
reduzir a perda de oxigénio devido & oxidag¢do do alojamento 22.

Nessa configuragdo, as superficies interiores do
alojamento 22 podem ser pré-oxidadas. A pré-oxidagdo pode ser
feita por qualquer método conhecido incluindo, por exemplo, a
exposigdo ao oxigénio, tratamento com agente quimico oxidante
etc. A pré-oxidag3o pode evitar a contaminagdo de umidade e
demais oxida¢des quando o alojamento com o elemento sensor
presente for fechado para a atmosfera externa.

Em outro aspecto, o alojamento 22 do sensor de
temperaturas 16 pode ser preenchido com vibragéo para permitir a
deposigdo do meio particulado 32. wPor exemplo, com o elemento
sensor de temperaturas 24 pelo menos parcialmente inserido no
alojamento 22, o alojamento 22 pode ser vibrado enquanto o meio
particulado 32 €& introduzido no alojamento 22. Em outra
configuragdo, o alojamento 22 pode ser pelo menos parcialmente
preenchido com o meio particulado 32. O alojamento 22 com o meio
particulado 32 pode ser vibrado enquanto o eslemento sensor de
temperaturas 24 é pelo menos parcialmente inserido no alojamento
22. A vibracdo do alojamento 22 e do meio particulado 32 pode
pelo menos parcialmente fluidificar o meio particulado 32,

facilitando a insercdo do elemento sensor de temperaturas 24 e a
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deposigdo do meio particulado 32 & volta do elemento sensor de
temperaturas 24. O uso de técnicas de preenchihento com vibracgdo
pode permitir a adequada deposigdo do meio particulado 32 e pode
aumentar a protegdo fisica do elemento sensor de temperaturas 24,
assim como a condutividade térmica proporcionada pelo meio
particulado 32. E claro, podem ser usadas outras operacdes para
prover o meio particulado colocado pelo menos parcialmente & volta
do elemento sensor de temperaturas no alojamento.

De acordo com um aspecto, um sensor de
temperaturas consistente com a presente revelag¢do pode prover o
oxigénio retido de um meio particulado, como o 6xido de magnésio
ou outros constituintes selecionados, que podem circundar 'um
elemento sensor de temperaturas em um alojamento fechado. O
ambiente fechado do alojamento pode proteger o elemento sensor de
temperaturas e manter o elemento sensor de temperaturas em um
ambiente contido no volume interior do alojamento. Além disso, o
ambiente fechado proporcionado pelo alojamento pode evitar a
infiltragdo de contaminantes. O oxigénio retido no volume
intersticial do meio particulado pode prover uma quantidéde
suficiente de oxigénio para reduzir a degradagdo do elemento
sensor de temperaturas, por exemplo, devido ao ambiente redutor.
O meio particulado também pode prover um caminho térmico entre o
alojamento e o elemento sensor de temperaturas, que pode fornecer
uma resposta térmica satisfatdria do sensor de temperaturas. O
meio particulado pode ser geralmente ndo reativo em sua natureza
e as superficies interiores do alojamento, e em algumas
configura¢des, o prdéprio meio particulado, pode ser pré-oxidado

para vreduzir a deplegdo de oxigénio no ambiente fechado do
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alojamento como resultado da oxidagdo continuada do meio ou do
alojamento.

De acordo com outro aspecto, & provido um sensor
de temperaturas incluindo: um alojamento; um elemento sensor de
temperaturas disposto no alojamento; e um meio particulado
disposto no alojamento e pelo menos parcialmente a volta do
elemento sensor de temperaturas. O meio particulado inclui uma
mistura de primeiras particulas e segundas particulas, as
segundas particulas tendo tamanho menor gque as primeiras
particulas, em que é estabelecido um volume intersticial entre as
primeiras particulas e as segundas particulas para reter uma
quantidade de oxigénio suficiente e evitar uma atmosfera redutora
no alojamento.

De acordo com outro aspecto, é provido um sensor
de temperaturas incluindo: um alojamento; um elemento sensor de
temperaturas disposto no alojamento; o elemento sensor de
temperaturas incluindo a detector resistivo de temperaturas
incluindo um filme metélico disposto em pelo menos um substrato;
um meio particulado disposto no alojamento e pelo menos
parcialmente a volta o elemento sensor de temperaturas; e uma
porgdo de corpo, o alojamento estando acoplado a porgdo de corpo
para vedar o elemento sensor de temperaturas e o meio particulado
presente. O meio particulado inclui uma mistura de primeiras
particulas ‘e segundas particulas, as segundas particulas tendo
dimensdo cerca de 71% ou menos do tamanho das primeiras
particulas. O meio particulado estabelece um volume intersticial
entre as primeiras particulas e segundas particulas para reter

uma quantidade de oxigénio suficiente e evitar uma atmosfera
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redutora no alojamento.

Ainda de acordo com outro aspecto, & provido um
sensor de temperaturas incluindo: um alojamento; um elemento
sensor de temperaturas disposto no alojamento, o elemento sensor
de temperaturas incluindo a detector resistivo de temperaturas
incluindo um filme metédlico disposto em pelo menos um éubstrato,
e um meio particulado disposto no alojamento e pelo menos
parcialmente a volta o elemento sensor de temperaturas. O meio -
particulado inclui uma mistura de primeiras particulas e segundas
particulas, as segundas particulas tendo dimensdo cerca de 71% ou
menos do tamanho das primeiras particulas. O meio particulado
estabelece um volume intersticial entre as primeiras particulas e
as segundas particulas para a retengdo de oxigéﬁio.

Ainda de acordo coﬁ outro aspecto, & provido um
método para a redugdo da degradagdo de um sensor de temperaturas
incluindo: a pré-oxidag¢d3o das superficies interiores de um
alojamento; dispondo o elemento sensor de temperaturas em um
alojamento; provendo um meio particulado no alojamento e pelo
menos parcialmente & volta do elemento sensor de temperaturas, o
meio particulado provendo um volume intersgicial; e retendo
oxigénio no volume intersticial.

De acordo com outro aspecto, é provido um
sistema incluindo: um motor; um sistema de exaustdo configurado
para remover os gases de exaustdo do motor; um sensor de
temperaturas acoplado ao sistema de exaustdo para a detec¢do da
temperatura dos gases de exaustdo; e um ‘sistema de controle
veicular configurado para controlar pelo menos um pardmetro de

operagdo do motor em resposta & saida do sensor de temperaturas.
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O sensor de temperaturas inclui: um alojamento; um elemento
sensor de temperaturas disposto no alojamento; e um meio
particulado disposto no alojamento e pelo menos parcialmente &
volta do elemento sensor de temperaturas. O meio particulado
inclui uma mistura de primeiras particulas e segundas particulas,
as segundas particulas tendo tamanho menor que as primeiras
particulas, em que é estabelecido um volume intersticial entre as
primeiras particulas e segundas particulas para reter uma
guantidade de oxigénio suficiente para evitar uma atmosfera
redutora no alojamento.

As caracteristicas e aspectos descritos com
referéncia a configurag¢des particulares ora reveladas podem estar
sujeitas a combina¢des e/ou aplicacdes em varias outras
configuragdes ora descritas. Sd3o contempladas na presente essas
combinagdes e/ou aplicagdes das caracteristicas e dos aspectos
descritos de outras configura¢des. Além disso, as configuracdes
ora reveladas sdo susceptiveis a numerosas variacdes e
modifica¢gdes sem abandonar materialmente o esbirito do assunto
revelado. Assim, a presente invenc¢do n3o deve ser considerada

limitada as configurag¢des particulares nela reveladas.
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REIVINDICAGOES

1. Um sensor de temperaturas caracterizado pelo
fato de que compreende: um alojamento; um elemento sensor de
temperaturas disposto no referido alojamento; e um meio
particulado disposto no referido alojamento e pelo menos
parcialmente & volta do referido elemento sensor de temperaturas, o
referido meio particulado compreendendo uma mistura de primeiras
particulas e segundas particulas, as referidas segundas particulas
tendo tamanho menor que as primeiras particulas, em que &
estabelecido um volume intersticial no referidé meio particulado
para reter uma quantidade de oxigénio suficiente para evitar uma
atmosfera redutora no referido alojamento.

2. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido elemento
sensor de temperaturas compreende um detector resistivo de
temperaturas compreendendo um filme metdlico disposto em pelo menos
um substrato.

3. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das
referidas primeira e segunda particulas compreende um material
selecionado do grupo que consiste de: O6xido de magnésio, alumina,
éxido de calcio, 6xido de tit&nio, 6xido de manganés, &acido bdrico.

4. Sensor de temperaturas, \de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das
referidas primeira e segunda particulas compreende um material
ceramico.

5. Sensor de temperaturas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as referidas
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segundas particulas tém dimensdo cerca de 71% da dimensdo das
referidas primeiras particulas.

6. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de gque as referidas
segundas particulas tém dimensdo cerca de 50% ou menos da dimensdo
das referidas primeiras particulas.

7. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicacdo 1, o referido sensor caracterizadd pelo fato de que
compreende uma por¢do de corpo, o referido alojamento estando
acoplado & referida porgdo de corpo para vedar o referido elemento
sensor de temperaturas e o referido meio particulado presentes.

8. Sensor de temperaturas caracterizado pelo fato
de que compreende: um alojamento; um elemento sensor de temperaturas
disposto no referido alojamento, o referido elemento sensor de
temperaturas compreendendo um detector resistivo de temperaturas
compreendendo um filme metdlico disposto em pelo wmenos um
substrato; um meio particulado disposto no referido alojamento e
pelo menos parcialmente a volta do referido elemento sensor de
temperaturas, o referido meio particulado compreendendo uma mistura
de primeiras particulas e segundas particulas, as referidas segundas
particulas tendo dimensdo cerca de 71% ou menos da dimensdo das
referidas primeiras particulas, em que é estaﬁelecido um volume
intersticial no referido meio particulado para reter uma quantidade
de oxigénio suficiente para evitar uma atmosfera redutora no
referido alojamento; e uma porgdo de corpo, o referido alojamento
estando acoplado a referida porgdo de corpo para vedar o referido
elemento sensor de temperaturas e o referido meio particulado

presentes.
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9. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das
referidas primeira e segunda particulas compreende um material
selecionado do grupo que consiste de: 6xido de magnésio, alumiha,
6xido de cédlcio, 6xido de titdnio, 6xido de manganés, &cido bérico.

10. Sensor de temperaturas, de acordo com a
reivindicag¢do 8, caracterizado pelo fato de que as referidas
segundas particulas tém dimensdo cerca de 50% ou menos da dimens3o
das referidas primeiras particulas.

11. Sensor de temperaturas compreendendo: -um
alojamento; um elemento sensor de temperaturas disposto no referido
alojamento, o referido elemento sensor de temperaturas caracterizado
pelo fato de que compreende a detector resistivo de temperaturas
compreendendo um filme metdlico disposto em pelo menos um substrato;
e um meio particulado disposto no referido alojamento e pelo menos
parcialmente & volta do referido elemento sensor de temperaturas, o
referido meio particulado compreendendo uma mistura de primeiras
particulas e segundas particulas, as referidas segundas particulas
tendo dimensdo cerca de 71% ou menos da dimensdo das referidas
primeiras particulas, em que & estabelecido um volume intersticial
no referido meio particulado para a retengdo de oxigénio.

12. Método para a redugdo da degradacdo de um
sensor de temperaturas caracterizado pelo fato de que compreende: a
pré-oxidagdo das superficies interiores de um alojamento;
disposigdo do referido elemento sensor de temperaturas em um
alojamento; prover um meio particulado no referido alojamento e
pelo menos parcialmente a volta do referido elemento sensor de

temperaturas, o referido mwmeio particulado provendo um volume
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intersticial; e retendo oxigénio no referido volume intersticial.

13. Método, de acordo com a reivindicag¢do 12,
caracterizado pelo fato de que o referido meio particulado
compreende uma mistura de primeiras particulas e segundas
particulas, as referidas segundas particulas tendo tamanho menor que
as primeiras particulas, e em que o referido voiume intersticial é
suficiente para reter uma quantidade de oxigénio para evitar uma
atmosfera redutora no referido alojamento.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que as referidas segundas particulas tém
dimensdo cerca de 71% da dimensd3o das referidas primeiras
particulas.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que as referidas segundas particulas tém
dimens3o cerca de 50% ou menos da dimensdo das referidas primeiras
particulas.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, o
referido método ainda caracterizado pelo fato de que compreende a
vedagdo do referido alojamento para prover um ambiente fechado a
volta do referido elemento sensor de temperaturas e do referido
meio particulado.

17. Método, de acordo com a reivindicag¢do 12, o
referido método ainda caracterizado pelo fato de que compreende a
vibracio de pelo menos um dos referidos alojamentos ou do referido
elemento sensor de temperaturas para obter uma densidade de
empacotamento do referido meio particulado.

18. Sistema caraéterizado pelo fato de que

compreende: um motor, um sistema de exaustdo configurado para
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remover os gases de exaustdo do referido motor; um sensor de
temperaturas acoplado ao referido sistema de exaustdo para detectar
a temperatura dos referidos gases de exaustdo, o referido sensor de
temperaturas compreendendo um alojamento, um elemento sensor de
temperaturas disposto no referido alojamento, e um meio particulado
disposto no referido alojamento e pelo menos parcialmente & volta
do referido elemento sensor de temperaturas, o referido meio
particulado compreendendo uma mistura de primeiras particulas e
segundas particulas, as referidas segundas particulas tendo tamanho
menor que as primeiras particulas, em que é estabelecido um volume
intersticial no referido meio particulado para réter uma quantidade
de oxigénio suficiente para evitar uma atmosfera redutora no
referido alojamento; e um sistema de controle veicular configurado
para controlar pelo menos um parametro de operagdo do motor em
resposta a uma saida do referido sensor de temperaturas.

19. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de que as referidas segupdas particulas tém
dimensio cerca de 71% da dimensdo das referidas primeiras
particulas.

18. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato de que as referidas segundas particulas
tém dimensdo cerca de 50% ou menos da dimensdo das referidas

primeiras particulas.



1/2

10
\
A\ 16 18
\/\\ \ //—
| \! /
| /
J
(’ /
\ Controlador /’
]\
\ 3
\l Sensor Motor
[ Sistema de exaustio
FIG. 1
16
\
AN
)
20
;’

‘‘‘‘‘

,“\ﬁ\

FIG. 2




2/2




10

PICIO%IZN-8

Resumo

SENSOR DE TEMPERATURAS

Um sensor de temperaturaé incluindo um
alojamento e um elemento ' sensor de temperaturas pelo menos
parcialmente disposto no alojamento. Um meio particulado, que
pode incluir uma mistura de particulas de diferentes tamanhos,
estd disposto no alojamento e pelo menos parcialmente circunda o
elemento sensor de temperaturas. O meio particulado pode conter

oxigénio para evitar uma atmosfera redutora no referido

alojamento.
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