CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU

(19) K AUTORSKEMU osvepcemiu | @

195490 |,

(B1)

/21/ [PV 3999-77/

ORAD PRO VYMALEZY | (45) Vydané 15 05 82

A OBIEYY

/22/ Prihldsené 17 06 77

(y  Zverejnené 31 05 79

(51) tnt. C13
C 09 J 3/16

(75)
Autor vynalezu

KOMCRA LADISLAV ing. CSc., PRIEVIDZA, MACHO VENDELIN ing. DrSc.,

DVORSKA MARIA ing.,, NOVAKY, KUBIN JURAJ ing., BRATISLAVA, HOLECKO
3TEFAN ing., STAZSKE a KELLNER MICHAL ing., HUMENNE

(64) Spdsob viroby kondenzatov a/aiebo polykondenzdtov formaldehydu

8 modovinou

1

Vyndiez riedi znikenie obsahu valushe
&« vvoltiovaného formaldehydu v molovinoform=-
aldahydovyeh, wolovinomelaminoformaldehydo-
vyeh i melaminoformaldehydovych kondenzd-
toch a/alebo polykondenzdtoch, pouZivanych
spravidla ako pojidla a lepidld, napriklad
v drevospracujdcom, v papierenskom prie=-
wysle a pod., spésobem vhodny stadiska
technologickdho » vyhodngm aj » ladiska
hygienického.

Zv§beny obsal volného formaldehydu znad-
ne stajuje pracovné podmienky v spracmvatel-
skom priemysle pri aplikédcii formaldehydo~
vych kondenzdtov a polykoundenzdtov. Gnik
formaldehyds wielen Ze drézdi dychacie ces-
ty pracovnikom prichddzajicim do styku s pa~
rami formaldashvdu, ale napadd i o&né spo-
jivky & pri vysokych vyrcnoch mdZe spdsobit
poruchy a prdcenesciopnast,

Okrem toho aj hotové vyrobky byvajd po-
znadend pritomnostou uvolfiovandého formal-
dehydu, ktory spdsobuje ta¥kosti vyrobcovi
i spotrebitelovi-uiivatelovi aj viac tyZ-
ditov, ba i mesiacov.

Zatial&c u vyrobcu sa d4 z pracovného
prostredia odstrdnit zdpach formaldehydu
réznymi vykoangmi sdsdvacimi zuriadeniami,
spotrebitel je veii zdpachu Yezmoceny. Preto
je snahou zniZovat obsah volného formalde-
hydu ihned vyrcbeom kondenzdtov a/alebo
polykondenzdtov.

ZuiZenie obsahu volnéhe Sormaldehydu sa
dosabuje dpravami technelégie, a to précou
pri rbznych pH, pripadne rbznym spdsobom
d4dvkovania surovin, Gpravou reakae]j teplo-
ty i reakdnej doby /NSR pat. 2 207 921,

2 243 857/,
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Iné postupy sa sakladaid na pwuiZitl riu-
nych chemickych ¢inidiel, schopuyel reago-
vat s formaldehydom, a tym ho viazati za
tvorby midloprchavej a? neprchavej zldZeni-
ny. )

Ako pridavolk sa pouZiva mofovina vtedy,
ked lepidlo obssahuje menej ako 1,8 hmotnost~
‘h % volnéne formaldehyde, Pritom pri tep-
lotvdch nad AC 9C sa pouZivaid pridavky 10
az 70 hmotnostnych & /Japonsky pateat
Th=16 925 a T4~18 926/,

Paldimi ldtkawi zniZujdcimi obsah volné-
ho formaldehvdu sd peroxidy [ Kun-San-Tai,
Taiwan Sugav 12, & 2, 9 /1965/), aldehydy
/NSR pat. 1 81C 925/, fencly /N3R patent
2 154 570/, odpadné sulfitové ldcky /PLR
pat, 74 060/, ketday /[Jap. pat. 74~38 511/,
rastlinné oleje /Jap. pat. 70-16 592/ a iné.
Uvedenfmi postupmi sa sice znifuje obsah
volnéhko formaldehydu a v niektorych pripa-
doch aZ dplue, ale lepidld majd véddinou
mald ¥ivotnost, a preto ich je potrebné po-
Zas rizkolkyech hodin aplikovat, Okrem toho,
hoci obsah volaéhe formaldehydu je anizky.
obsah uvolfiovanéhs formaldehydu =z hotovych
v§robkov je v mnoh¥ch pripadcch efte stdle
znalny. .

V mnohych pripadoch zasa strdca pojidlo
reaktivitu tak, #e sa nedd beinym spdsobom
vvtvrdit. V dal¥ich pripadoch podia uvede~
nych postupov pojidlo strdeca po vytvrdenti
lepiace vlastnosti, pripadna klesd pevanust
lepenych spojov, alebo jednoducho vysledky
s nimi sd nereprodukovatelné.

Pri skidmani pridin uvedenych napriazni-
vych vysledkov bel teraz najdeny spdsch,
podla ktorého pri zachovani dobrych lepia-
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cich vlastnosti kondenzdtov sa dosahuje aj
dobrd reprodukovatelnost vysledkov a navySe
nlzky chsah voIného a uvoldovaného formal-
dehydu.

Predmetom tohto vyndlezu je spdsobd vyro-
by kondenzdtov a/alebo polykondenzdtov form~
aldehydu s molovinou a/alebo melaminom, pri-~
padne s pr;qadamx dalgich komonomerov, usku-
todfiovany aspoﬁ v dvoch stupfioch, prid
v prvom stupni sa uqkutocnuje s molarnym
pomerom formalrhhydu k moZovine a/alebo mol~-
ekvivalentu melamiau 1,3 a%¥ 10, s vyhodou
1,8 at 3,0, pri ktorom sa do druheho stupna
a/alebo ualsxch stupiiov a% po findlnu dpra-
ve pridd jednordzove alebo postupne mo&ovi -
na a/alebo ldtka reagujica s formaldehydam,
v mno¥stve vypolitanom na dos iahnutie vy~
<1edneho pomeru formaldehydu k modovine

,12 % 0,118, spravidla so sdfaguym a/alebo
ndq\ednvm urldavkom alebo pridavkami aspoil
jednej zo zldfenin prvkov I. a LI. skupiny
pericdického systému afalebo polymérov
v mno¥stve do 5 % hmotnostnjch.

Kondenzdit modoviny s formaldehydem je
mo3né pripravovat v kyslom i zdsaditom pro-
ctredi, pripadne za pritomnosti inych ldcok
- komouncmérov, ako fenolu, alkylfenolov,
melaminu alebo furfuralu, kteoxé zvydujd o-
dolnost produktu voli vode a vihkosti., Pri-~
tom sa v prvom stupni spravidla pracuje
s moldrnym pomerom formaldehyd : modovina
1,5 a% 3, s prerufenim kondenzdcie po do-
51ahnut1 %fiadaného kondenzadného stupiia.

Dosiahnutie %iadaného kondenzalného stup~
%a sa kontroluje meranim viskozity roztoku,
alebo zréfanim rozroku acetdnom, Prerudenie
kondenzicie sa robi neutralizédciou roztoku
na p¥ 6,0 a% 8,0. Nakolko formaldehyd sa
pouZiva nJJcasteJnle vo forme vodného roz-
toku o koncentrdcii 30 a% 36 hmotnostnych
percent, je potrebnd fasit vody z roztoku
odstranit destildciou tak, aby findlna Zi-
vica, resp. pojidlo /lepidlo/, chsahovalo
65 a% 75 hmotnostnych % suliny.

Po oddestilovani &asti vody sa vykond
konefna dprava lepidla, a to tak, Ze sa
k zahustendmu kondenzdtu pridéd molovina,
pripadne daldie aminy a amidy re agujuce
s formaldehydom. Pridavky sa mdiu pridat
bud jednordzove alebo postupns, spravidla
ori teplote niZdej ako 100 °C, najlepdia
pri 40 aZ 60 0C.

Niroky na teplotu su uvddzané preto, e
Gokondenzovanim volného formaldehydu pxi
wy§§ej teplote, napxy, 2 h pri teplote 80 ©C,
vedie sice ku kondenzdtu s nizkym obsahom
voladho a uvolnovaného formaldehydu, ale
kondencdt md len krdtku dobu pou#itia, resp.
3ivotnosti, nakclke v priebehu daldich hodin
5% rlekoilyvb dnt zgelovatie a¥%¥ zblokuje.

Pritom aj pri teplote 50 oC¢ je do%tatocnﬂ
doba reakcie 2 n a navyie kondeazil da Ui
vietky pLedpukldd] pre uspesqu aplikdeiu,

Podstatnyu ddlezitost pre uizky obsah form-
ldLthu a Jobré fyzikdlno-chemické a mecha-
ické wvlastnosti polykondenzdtov, teda ho-
lzpeného spoja, mé optimdlny molédrny
furmaldehydu kx molovine, pripadne
au komonoméru. V sdvislosti s vy1alezom
tanovené, Ye pre kondenzdt majie ci vietr-
ky poladovaaé vlastnosti je .A'hoa"~uc1 vy -
glednt moldvny gomer 1,12 + 0,718 méiv form—
aldehydu na mol mocviny alebo ekvivalentl
indho komonoméru pred aplikdciou kondenzdtinx,
teda pred findlny siykondenzalnymi, we.p.
i i, Zatialéo ni%gi mo-

sletovac1m1 ]
ldrny pomer zhorfuje mechanické vlastnosti
- v§wobku, vy3Ei moldrny pomer ma bud vysSi
cbsah volného- formaldehydu, alebo ai#¥iu Zi-
votnest kondenzdtu,
Y pripade, Z%e sa &ast iormaldehydu viaZe
pridavkami inych ¢inidiel, napr, melaninom,
aminmi, alebo diaminmi, fenolmi a pod,, mo-

4

1érny'pamer formaldehydu plati podla reak&-
nych moZnosti toho ktorého komonoméru, po-
dla ich reakénych schopnosti{ /mélekvivalen-
tu/.

Tak napr. pr1 doreagovani formaldehydu
jeden m6l mofoviny viaZe ! moél formaldehy~-
du, mol melaminu 1,5 mélu formaldehydu, Iu-
bovoIny diamin 2 moly formaldehydu a tria-
min 3 moély formaldehydu, Vysledny molédrny
pomer formaldehydu ku komonomérom sa potom
vypoélta ako pomer mélov formaldehydu k sUié~
tu molov jednotlivych komonomérov, prlcom
polet mélov jednoltivych komonomérov je né-
sobeny ekvivalentom jeho reaké&nej mozZnosti
s formaldehydom, ako sme uZ uviedli

Napriklad, pre melaminomofovinoformalde-
hydovi %ivicu nastavovand triaminom pre mo-
tdrny pomer 1,15 plati:

moly formaldenydu

1x moly moZoviay + 1,5%x mdly melaminu+
+ 3% moly triaminu

Prxdavanie motoviny a/alebo iného komono-
néru Je najvyhodnejdie robit po zneutrali-
zovani predtym kysléhe alebo alkalického
roztoku. Tymto spnsnbam sa toti% stabilizu-
je priprava natolko, Ze nie je potrebné
prisne dodriiavat reak&nd teplotu, potrebnd
na dosiahnutie poZadovaného kondenzalného
stupiia.

Pridavok modoviny je moZné, napriklad,
vykonat hned po ukondeni prveho reak&ného

stupita, a to i vo forme pevnej moZoviny,
pripadne vo forme roztoku, alebo dokonca
20 surového wvodného roztoku z me dzxscupna
vyroby mocov1ny, kde sa nachddza e¥te s ma-
lymi primesami amoniaku a dalsich primesi,
napr. pred zakonceéntrovanim roztoku odpare—
nim Zasti vody. No tie¥ je mo%né tento pri-
davok realizovat a% tesne pred aplikdciou
priamo u spracovatela. Obidva spbsoby majd
SVO]L prednosti. V prvom pripade sa znatne
ZV¥Ei vyu71t1e formaldehydu a znifi mnoz-
stvo energie potrebné na zakoncentrovanie
roztoku.

Druhy pripad si vyZaduje sice zvy3end
manipulédeiu u spracovatela, ale na strane
druhej, zasa znalne predl?i Zivotnost kon-
denzdtu.

Hoci aj takto pripraveny kondenzdt /le-
pidlo/ méd pomarie dobré lepivé viastnosti,
d4 sa uy aj vizudlne stanovit /po vytvrdend
kondenzdtu/, Ze pridavky zldenin I. a II.
skupiny Nendeleievovej periodickej sidstavy
prvkov znafne zvy¥ujd kohdziu molekdl lor-—
denzitov, resp., polykondenzdtov. Naj&aste]-
ie sd to soli siluych anorgs Yyeh kyse-
l1in, najm# halogenidy a svrany alka]lgkych
kovov a zemin, prifom nie je zvldst ddle%
td fceh Jistota,

Vhodné md3u bvt napr. zahustené roztcky
chloridu védpenatéhe, 'ucpadajﬁcabu z vyroby
trichloretyléau alebo vhny]rblorwuu. Mene]
vhodné, ale pouZitelné sd seld uvedeénych
prvkov sc slabymi, najuid organickymi kyse-
linami. M&%u sa tie¥ aplikoval vo forme
adi¥nyeh a kowplexaych zldéenin, nany adié~-
ného produktu bezveodého chloridu vdpenatého
s alkoholmi a pod.

Fiads sa vwiak dolo%it. %e zatial Co napr.
pri konednom moldvnom pomere formaldehydu
k modovira 1:! vytvrdeny polykondenzdr je
krahky a dé s& ldmat i v prscoch, po prida-
ni aspon nej zldilaniny uveden¥ch prokoy,
sa podstatae 2vidi sddrZnost materidlu tak,
e jeho rvozbitie bez ndfinia je prakticky
nemoiné,

Pritom, ako bolo zistené, pridavky neavy-
Fujt cbsah uvolfiovaného folmuldehydu, ale
naopak, efte zniZujd obsah volného formal-
dehydu.,

.
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Odskd3avané tief boli rdzne mnoZstvd pri-

davkov a efekt sa prejavuje uz i s 0,5 hmot-
" nostnych Z pridavku,

Tie? pridavky polymérnych ldtok do molo-—
vino-, pripadne melaminoformaldehydového
kondenzdtu a/alebo polykondenzdtu zlepZujd
a upravuji vlastnosti hotového vyrobku.
‘Napr. pridavok emulzie polyvinylacetdtu a-
lebo polyvinylchloridu zvySuje odolnost voli
déinkom vody, pridavky polyvinylalkoholu
zlep8ujd manipuldciu s kopolymérom a pod.
Ako polyméry sa mdéZu aplikovat predovSetkym
vo vode emulgované alebo aspodl emulgovatel-
né homopolyméry alebo aj kopolyméry vinylo-
vych monomérov, ako vinylchloridu, vinyl-
idénchloridu, styrénu, akryldtov ako aj sa-
motnej kyseliny akrylovej, metakryldtov,
akrylonitrilu a pod. Dalej homopolyméry a
kopolyméry 1,3~butadiénu, 1-plefinov i ole-
finov s vandtornou polohou dvojitej vidzby.
Tieto pridavky je moZaé priddvat tieZ bud
v 8tddiu pripravy kondenzdtu alebo aZ spolu
s tu¥idlom,

Vyhodou spdsobu je vysokd reprodukovatel-~
aost pripravy /&o zabezpeluje rovnomernost
kvality/ modovinoformaldehydovych a/alebo
melaminoformaldehydovych kondenzédtov a/alebo
polykeondenzdtov s nizkym obsahom volndho a
uvolfiovaného formaldehydu, s dobrymi lepia-
cimi vlastnostami, vysokou pevnostou lepe-
nych spojov a dostato&ne dlhou Zivotnostou
pripravenédho kondenzdtu.

Dal$ou vyhodou je moZnost technicky jed-
noduchym a ekonomicky nendrolnym spbsobom
vyrdbat kondenzdty a/alebo polykondenzaty
formaldehydu, a to bud priamo u vyrobcu ale-
bo a% u spotrebitela, pridom hotovy vyrobok
sa vyznaluje nizkym obsahom voIného formal-
dehydu, spravidla pod 0,3 hmotnostnych % a
5 a%Z 10krdt mend$im obsahom uvolifiovaného
formaldehydu, ako je tomu pri beZne prie-
myselne vyrdbanych kondenzdtoch a polykon-
denzdtoch., To méd mimoriadny vyznam z hla-
diska hygienicko-zdravotného i produktivity
prédce, nielen u vyrobecu kondenzdtov & poly~-
kondenzdtov, ale tie? u spotrebitela.

6

V neposlednom rade vyznamnéd je zvySenie
kvality technickych a dZitkovych vlastnosti
vyrobkov zhotovovanych s pouZitim Zivic pri-
pravenych spdsobom podla tohto vyndlezu, Na~-
pokon, vyhodou je skuto&nost, Ze aplikdciou
spbsobu podla tohto vyndlezu sa prakticky
nezvy§ujdi vyrobné ndklady molovinoformalde~-
hydovych, molovinomelaminoformaldehydovych
a melaminoformaldehydovych Zivic, lebo pri-
davné ldtky si beZné, technicky Iahkodostup-
né, niektoré si v sdlasnosti dokonca ekono-
micky nezhodnocované ldtky, aZ odpady, ako
napr. roztoky chloridu vdpenatého z dehydro~
chloragnych reakcii a pod. Dal%ie vyhody,
ako aj podrobnosti spdsobu podla tohto vynd-
lezu sd zrejmé 2z prikladov.

Priklad 1

Mofovinsformaidehydovy kondenzdt pripra-
veny s moldrnym pomerom formaldehydu : molo-
vina = 2,0 o obsahu sudiny 71 % = obsahow
volného formaldehydu 6,43 hmotnostunych 7 sa
zmie$ava s 12,03 20,0; 22,5; 25 a 32 % molo-
viny a s takym mnofstvom vody, aby molsovina
bola 70 hmotnostnych %. V niektorych pripa-
doch sa k zmesi priddva 1 % chloridu vdpe-
natého, pripadne 0,3'% polyvinylalkoholu,
resp. parcidlne zmydelného polyvinylacetdtu,
pripadne 0,5 7 polyvinylacetdtu.

Zmes sa nechéd reagovat pri teplote 50 ©C
2 hodiny a potom sa stanovuje obsah volného
a oditepovaného formaldehydu a reaktivita.
VoIny formaldehyd sa stanovuje napr., siridi-
tanovou metodou, od3tepovany formaldehyd po
vytvrdeni kondenzdtu s chloridom amdnnym pri
100 ©°C a rozomleti vzorky, prefukdvanim pris-
ku temperovaného na 100 ©C vzduchom o prie-
toku 1 000 cm3/min polas 50 mindt a adsorp-
ciou uvolneného formaldehydu vodou pri C °C.
Vo vode adsorbovany formaldehyd sa stanovu-
je siriditanovou metdodou a je uddvany v mg/g
kondenzdtu. Vysledky analyz na obsah volné-
ho a uvelBovaného formaldehydu sd uvedené
v tabulke 1.

Tabulka 1 - Vplyv vysledného moldrneho pomeru formaldehyd : modovina a pridavkov chloridu vi-
penatého a pripadne polymérov /PVA1 = polyvinylalkohol, resp. parcidlne zmydelneny polyvinyl~
acetdt; PVAC = polyvinvlacetdt; PVC = polyvinylchlorid, vBetky vo forme vodnych emulzii/, pri
teplote 50 °C na obsah volného a uvolBiovaného formaldehydu a polykondenzaénd schopnost konden-

zdtu, Moldrny pomer nasddzaného kondenzdtu 2

Formaldehyd

fislo Yysledny Pridavok Polykonden=
‘pokusu moldrny fdruh/ za€nd
pomer volny . uvolficvany schopnost
formaldehyd: /amot. %/ [mglg/ [s]
: modovina
1 1.04 - 0,21 0,38 99,6
2 1,15 - 0,18 0,53 ‘ 87,6
3 1,17 - 0,18 0,55 87,0
4 1,23 - 0,45 0,92 86,0
5 ' i,28 - 0,50 1,24 85,2
6 1,50 - 0,83 ' 4,2 < 83,0
7 1,04 CaCly 0,0% 0,33 96,0
8 1,15 CaCly + 0,10 0,42 86,0
+ PVAC :
9 1,17 CaCly 0,10 0,42 84,0
10 v 2 CaCly + 0,16 0,78 82,0
. + PVA1
11 1,28 CaClg + PVC 0,13 3,95 30.0
12 1,50 Cacliy, 0,45 1,33 74,0

Zatialdo polykondenzit z pokusu 1, t. j.
bez pridavkov /CaCly a polymérov/, vykazlije
¢iastolné znifenie pevnosti pri aplikevanti
na drevotrieskové dosky, produkt z pokusu
7, t. j. s tym istym moldrnym pomerow, ale
navySe s pridavkami chloridu vdpenatého,

dosahuje a%Z o 22 % vv83ie pevaosti.

Pri porovnani pokusoev € a 12 zasa v pr-
vom pripade bolo munoZstvo od¥tepovandho
formaldehydu 4,2 mg/g, zatialle v druhom
pripade sotwva trevinové z tohto muoZstva,
Pridavky polymérov aplikovanfoh v pokusoch
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8, 10 a 11 zasa zniZili napuliavanie vo vo-
de z 20 % na t7 % /skddka: 2 h pri 20 ©°C
vo vode podla CSN 49 0144/,

Priklad 2
Mo&ovinoformaldehydovy kondenzdt pripra-

veny s vychodiskovym meldrnym pomerom form-
aldehyd : molovina = 2,0:1, sa zmieSava

8

s kondtantnym mnoZstvom mo&oviny tak, aby
vysledny moldrny pomer formaldehyd : molo-
vina bol 1,15 a obsah sufiny v produkte 65

hmotnostnych Z.

Spolu s modovinou sa k pro-

duktu priddvajd zldZeniny I. a II. skupiny
periodickej sidstavy prvkov., Zmiefavanie sa
rob{ pri teplote 50 °C polas 2 h. Vysledky
vplyvu pridavkov na vlastnosti hotového pro-

duktu sd zahrnuté '

v tabulke 2.

Tabulka 2 - Vplyv pridavkov zld&eninh I. a IIL. skupiny periodickej sidstavy prvkov na vlast-
nosti mofovinoformaldehydového kondenzdtu s vyslednym moldrnym pomerom form-

aldehyd : molovina = 1,15.

Cislo Pridavok

s Obsah formaldehydu Polykonden-
pokusu zadnd
druh mno¥stvo volny uvolfiovany schopnost
/hmot.%/ /hmot. %/ /mg/g/ [s1
1 - - 0,14 0,53 89
2 CaCly 0,5 0,16 0,50 87
3 caCly " 2.0 0,16 0,36 100
4 ca/HC00/4 0,5 0,045 0,42 118
5 Ca/HC00/3 2,0 0,060 0,52 146
6 LiCl 1,5 0,08 0,59 71,4
7 NaCl 1,5- 0,10 0,70 68,8
8 KC1 1,5 0,12 0,70 77,6
9 MgCl2 1,5 0,30 0,55 72,0
10 BaClj 1,5 0,17 0,68 71,0
11 ZnCl,y 1,5 0,30 0,72 100,2
12 CdCla 1,5 0,04 1,07 96,8
13 CuCly 1,5 0,11 0,43 130
t4 Na,HPO4 1,5 0,27 0,45 78
15 ZnS0y4 1,5 0,17 0,54 91,1
16 K5P0, 1,5 0,22 0,40 88,2
17 Na; 504 1,5 0,11 1,0 93,2
18 MgS0y 1,5 0,48 0,48 78,0
19 Ca/N03/2 1,5 0,65 0,67 67,0

Pevnost lepenych spojov na trojvrstvovych
bukovych preglejkdch za pouZitia uvedenych
soli je v priemere o 10 aZ 15 % vy§sia, ako
bez poufitia pridavkov. Tie# pridavky soli,
ako vidiet z tabulky, zvydujd reaktivitu
lepidla a% o 20 %. Z tohto hladiska sa ako
najlepSie javia soli hor&ika, bdrya, vapni-
ka a sodika.

Priklad 3

Na rozdiel od predchddzajdcich prikladov
sa pridavok moloviny /pevnej/ aplikoval do
xondenzdtu ihned po ukonledi kondenzadného
stupiia, po dprave pH roztoku na 7,5.

K reoztoku kondenzdtu pripraveného s mo-
ldiuym pumerom formaldehyd meodaovina =
= 2,0:1, s obsahom su¥iny 40 % sa pridd 14,8
hmotnostnych % moloviny /t. i. vysledny mo=
lirny pomer formaldehydu k moéovine bude
1,15/ a po 30mindtovom mie3ani roztoku pri
teplote 60 °C sa roztok privddza na odparku.
Tu sa pri teplote 60 ©C odpari 26 7 vody
podas 1 h, &im stipne obsah sufiny na 65
hmotnostnych %. Zahusteny kondenzdt sa udr-
tiava pri teplote 55 ©C e3te 1 h a potom
ochladi na 23 ©C.

Takto pripraveny kondenzdt potrebuje na
zahustenie na fiadany stupeii odparit o 26 %
menej vody a tieZz reakénd doba sa skrdti na
polovicu v porovnani s pripravou modovino-
formaldehydového kondenzdtu s priddvanim
mofoviny do zahustendho kondenzdtu /priklad
t a2/,

Kvalita vyrobeného kondenzdtu odpovedd
rlatnej TSN, obsah volného formaldehydu je
0,28 hmotnostnych Z, mno%stvo oditepované-~
ho formaldehydu 0,52 mg/g kondenzdtu, re-
aktivita okolo 90 s. Stabilita lepidla vys-

Yia ako 2 mesiace pri teplote 20 ©°C.

Pri aplikdcii

spolu s modovinou 2 % chlo-

ridu hore&natého /poditané na kondenzdt/ sa
reaktivita kondenzdtu zvy3i na 78 s a pev-
nost spojov vzrastie o 13 7.

Priklad 4

hy

d

Kondenzét melaminoformaldehydovy pripra-
veny z formaldehydu a melaminu v moldrnom
pomere 3,2 o obsahu 45 hmotnostnych Z su-
Ziny sa upravoval pridavkami 16,8 7 pevnej
moéoviny a 1,94 % hexametyléndiaminu na
kondenzat. Uprava sa robi pri teplote 23
stupfiov Celzia pofas i h za pritomnosti

2,0 72 dihydrofosforednanu sodného ddvkova-
nim najprv modoviny a dihydrcfosforelnanu
sodného. Nakoniec
tyléndiamin, Vysledny produkt o obsahu
54,5 % su$iny mé moldrny pomer formalde-

: /1,5% molom

goviny + 2,0x mély
= 1,05.

v
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sa k zmesi pridd hexaunae-

melaminu + 1,0%x molom mo-
Hexametyléndiaminu/ =

polet na 1 kg kondenzdtu:
67 :+ /1,5 % 2,026+.1 x 2,80+2 x 0,167/=

4
6

r

L467 1 6,173 =

1,047,

Pripraveny polykondenzdt sa vyznaduje
rv§Zenou odolnostou vo&i vode a pri spra-
covani uvolfiuje len polovi&né mnoZstvo form~
aldehydu ako bez pritomnosti dihydrofosfo-
reénanu sodného,
ného formaldehydu z beZnym spdsobom upra-
vovanych kondenzdtov.

iklad 5

Mo&ovinoformal

a 10 7 mnoZstvo uvolitova-

dehydovy kondenzdt s vi-
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chodiskovym moldrnym pomerom formaldehyd
modovina 1,8:1 v mnofstve 1 C00 g s obsahom
sudiny 60 7 hmotnostnych sa upravoval pri-
davkom acetaldehydu, cyklohexanonu a feno-
lu.

Pridavok acetaldehydu bol 0,85 mélu na
1 000 g vzorky pri teplote 40 ©C za pritom-—
nosti 0,4 mélu hydroxidu védpenatého. Po 15
mindtach reakcie sa roztok zneutralizoval
kyselinou mrav&ou na pH 6,5.

Obsah uvoliiovaného formaldehydu z 1 g
kondenzdtu bol 0,4 mg. Yfsledny moldrny po-
mer formaldehydu k molovine po zreagovani
formaldehydu s acetaldehydom bol 1,16 /acet~
aldehyd viazal 3,4 mély formaldehydu/.

Fridavok cyklohexanonu k 1 000 g vzorky
bol 0,6 mélu, t.j., mnoZstvo vypoditané

PREDMET

1. Spbsob viroby kondenzdtov a/alebo poly-
kondenzitov formaldehydu s modovinou a/ale-
bo melaminom, pripadne s prisadami dalSich
komonomérov, uskutodfiovany aspod v dvoch
stupiioeh, prifom v prvom stupni sa uskutol-
fiuje s moldrnym pomerom formaldehydu k mo-
¢ovine a/alebo molekvivalentu melaminu 1,3
a% 10, s vyhodou 1,8 a% 3,0, vyznalujici sa
tym, %e do druhého stupifia a/alebo dalZich
stupliov aZ po findlnu dpravu sa pridéd jed-
nordzove alebo postupne molovina a/alebo
ldtka reagujica s formaldehydom v mnoZstve
vypolitanom na dosiahnutie vysledného pome-
ru folmaldehydu k modovine 1,12 £ 0,118,
spravidla so siasnym a/alebo ndslednym
pridavkom alebo pridavkami aspofi jedne] zo
zli&enin prvkov L. a II, skupiny periodic~
kého systému a/alebo polymérov v mnoZstve
do 5 % hmotmnostnych. :

10

na ziskanie vysledného pomeru modoviny

k formaldehydu 1:1,23 /eyklohexanon viaZe

3 mély formaldehydu/. Po 20 mindtach reakcie
pri teplote 30 °C za pritomnosti 0,6 mélu
hydroxidu sodného sa roztok zneutralizoval
na pH 7 kyselinou fosforeénou. MnoZstvo u-
volfiovaného formaldehydu bolo 0,5 mg/g kon-
denzdtu, K 1 000 g molovinoformaldehydového
kondenzdtu sa pridal 1 mél fenolu a 1,5 mdla
moéoviny pri teplote 50 °C. Po 20 mindtach
reakcie sa roztok ochladil a stanovilo sa
mnoZstvo uvolfiovaného formaldehydu z vytvr-
deného kondenzdtu. Uvolidovany formaldehyd
bol 0,37 mg/g kondenzdtu, V produkte sa
stanovil moldrny pomer formaldehydu k modo- '
vine 1,16,

NALEZU

2. Spdsob podla bodu 1, vyznadujdci sa
tym, Ze ldtka reagujlca s formaldehydom je
aspoll jedua organickd aminozldcenina s pol-
tom vhlikov 1 2% 10 alebo anorganickd ami-
nozldidenina, aldehydy alebo ketdény s poltom
uhlikov 1 aZ 8, alebo fencly.

3. Spdsob podla bodu 1 a 2, vyznalujdci
sa tym, Ze zldleniny prvkov I. a II. skupi-
ny periodického systému sd soli s organic-
kymi kyselinami Cq a% Cg a/alebo anorganic-
kych kyselin, s vyhodou soli silmych anorga-
nickych kyselin, najwid kyseliny chlorovodi-
kovej, sirovej, dusilnej a fosforeinej.

4. Spdsob podla bodu 1, 2 a 3, vyznalu-
jici sa tym, Ze polymérmi sd aspoli Eiastol-
ne vodorozpustné homopolyméry a/alebo vo vo-
de emulgované, pripadne aspofl emulgevatel-~
né homopolyméry a/alebo kopolyméry, najmi
na bdze vinylov§ch monomérov,

Severografia. n. p. zévod 7. Most
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