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(54) LOKALISIERBARER FUGENDUBEL

AT 410 470 B

Die Erfindung betrifft einen Fugendiibel, der im in Be-
ton eingegossenen Zustand lokalisierbar ist, bestehend aus
dem eigentlichen, aus Kunststoff bestehenden Diibel und
einer einteiligen oder mehrteiligen aus Kunststoff bzw.
Kunststoffen bestehenden Huise und ein Verfahren zu
seiner Ortung.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daR im Be-
reich jedes der beiden Enden des Fugendiibels eine
metallische Markierung angebracht wird.

Das erfindungsgemaRe Verfahren besteht in der Ver-
wendung eines handelsiiblichen Metallsuchgerétes, bei-
spielsweise eines Minensuchgerétes.
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Die Erfindung betrifft einen Fugendiibel, der im in Beton eingegossenen Zustand lokalisierbar
ist und ein Verfahren zu seiner Ortung. Bei der Herstellung und der Sanierung von Betonbahnen,
wie Autobahnen, Landebahnen, Rollifeldern u.dgl. ist es wiinschenswert, ein Nachweisverfahren
dafiir zu haben, dal} die Fugendiibel richtig verlegt wurden, da davon die Lebensdauer und die
Belastbarkeit der betonierten Flache wesentlich abhangt.

Normale Metallortungsgeréte, wie beispielsweise Minensuchgerite oder dhnliche Vorrichtun-
gen versagen erstaunlicherweise bei herkdmmlichen, aus Metallstdben bestehenden Diibeln, da
durch die Form und GroRe dieser Diibel ein so diffuses Bild erhalten wird, daR iiber Orientierung
und Tiefe, somit (iber die eigentliche Lage der Dubel, keine klaren Aussagen mehr getroffen wer-
den konnen. Es ist geméaf dem Stand der Technik notwendig, eine Rontgenanalyse durchzufiih-
ren, was mit grolem Aufwand verbunden ist und nur durch hoch spezialisiertes und entsprechend
teures Personal durchgefiihrt werden kann. Dazu kommt, dal durch die Art der Ergebnisse dieser
Prufung eine aufwendige Interpretationsarbeit notwendig ist, die wesentlich zu den Kosten beitragt.

Im Zuge der fortschreitenden Entwickiungen auf dem Gebiete der Fugendiibel werden in letzter
Zeit vermehrt Fugendibel aus nicht-metallischen Materialien, insbesondere aus glasfaserverstark-
tem Kunststoff eingesetzt, die sich einer Ortung prinzipiell widersetzen und deren Lage nach erfolg-
tem Einbau und VergiefRen nicht mehr festgestellt werden kann. Dieses Problem stellt ein echtes
Hindernis bei der Verwendung der nicht-metallischen Fugendiibel dar, die sich aber von ihrer
Wirkungsweise und insbesondere wegen ihrer absoluten Korrosionsfestigkeit wesentlich besser
zum Einbau in Betonfeldern eigneten als die herkémmlichen metallischen Diibel.

Herkémmliche Mauerdiibel, die keine Fugendlbel sind sondern zur Montage von Gegenstan-
den am Mauerwerk verwendet werden, bestehen Ublicherweise aus Kunststoff und weisen verein-
zelt Markierungen auf, durch die ihre sachgerechte Montage erleichtert wird.

Beispielsweise zeigt die EP 0 828 084 A2 einen Einschlagdiibel, durch den im Heimwerkerbe-
reich die Ublichen Diibel ersetzt werden sollen. Dazu weist der aus Kunststoff bestehende Diibel
einen Langsschlitz auf, der weit Gber die halbe Lange und fast bis zum Schlagkopf reicht. Um die
genaue Einschlagtiefe kontrollieren zu kénnen, ist eine entsprechende Markierung am Mantel der
Hilse vorgesehen.

Eine dhnliche Ausbildung eines sogenannten Rahmendiibles ist aus der DE 195 28 689 A be-
kannt, wobei dieser Dibel im montierten Zustand wesentlich weiter aus dem Mauerwerk ragt als
der vorstehend genannte.

Keiner dieser Diibel dient zur Verbindung benachbarter Betonfelder im Bereich von deren
Trennfugen, sondern ist auch nach der Montage mit freiem Auge sichtbar und bedarf daher keiner
Mafnahme zur Uberpriifung der richtigen Positionierung.

Im Gegensatz dazu besteht ein groRer Bedarf an einem Verfahren zur Lokalisierung gattungs-
gemafer Dibel und die Erfindung bezweckt, einen lokalisierbaren Diibel und ein Verfahren zu
seiner Lokalisierung Verfahren anzugeben.

Erfindungsgemé&R erreicht man das angestrebte Ziel dadurch, daR jeder Diibel im Bereich sei-
ner beiden Enden mit einer metallischen Markierung versehen ist und daR die Lagebestimmung mit
einem Ublichen Metallsuchgerat durchgefiihrt wird.

Da Metallsuchgeréte auf der Anderung des magnetischen Flusses im Bereich metallischer und
insbesondere ferromagnetischer Stoffe beruhen, sind sie in der Lage, auch sehr kleine Metallan-
haufungen festzustellen und genau zu lokalisieren, ja derartige kleinvolumige Metallanhadufungen
kénnen besser geortet werden als groBe und insbesondere langliche, da sie ein eindeutiges und
kleinrdumiges ,Echo” ergeben.

Die erfindungsgeméaR verwendeten Markierungen kénnen an die Stirnenden der Diibel, entwe-
der der eigentlichen Dubel oder deren Hiilsen, aufgeklebt, eingedriickt oder bei der Herstellung mit
eingegossen werden. Eine einfache Methode ist es, an jedem Diibelende ein passendes Metall-
stlick zwischen die Stirnflachen des eigentlichen Diibels und die Stirnflachen der Hillse einzulegen.
Dabei ist nur auf die notwendige Abstimmung der Léngen der einzelnen Bauteile zu achten, um die
axiale Beweglichkeit des Dibels in seiner Huise nicht zu beeintréchtigen. Es ist selbstverstandlich
auch mdglich, die Enden mit einer Folie od.dgl. zu umwickeln, wesentlich ist nur, daR ein Material
verwendet wird, das bereits in geringem Volumen eine entsprechende Anderung des magneti-
schen Flusses ergibt, um zu einem eindeutigen Resultat zu fiihren.

Als Ortungsgeréat selbst eignen sich Metalisuchgerate, beispielsweise auf der Basis des unter
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der Bezeichnung VAMIDS® von Schiebel vertriebenen Minensuchgerétes. Dieses arbeitet von
einem Fahrzeug aus und kann bei vorgegebener (oder bekannter) Bewegung (beispielsweise in
Schlangenlinien entlang der Fugen zwischen den Betonplatten) in vorgegebener Hohe Uber der
Fahrbahnoberflache die Metallanhdufungen finden und lokalisieren und ihre Position in digitaler
Form auf einem passenden Medium (Magnetband, Festplatte, etc.) speichern. Es kann so durch
einfaches Abfahren einer fertiggesteliten Betonfléche die richtige Lage aller darin eingebrachten
Dibel verifiziert werden. Es ist fiir den Fachmann in Kenntnis der Erfindung nicht schwer, das
vorgegebene Auswerteprogramm so zu adaptieren, daf jeweils paarweise zueinander gehdrende
Metallobjekte als solche erkannt und, falls gewiinscht, in einer graphischen Auswertung entspre-
chend dargestellt werden.

Als Material fir die Metalleinlagen eignen sich alle Metalle, man kann diese daher nach Gut-
diinken waéhlen. Insbesondere ist einfacher Baustahl, wegen seiner niedrigen Kosten und guten
Verfligbarkeit geeignet. Daf} er unter Umsténden nach einiger Zeit wegkorrodiert spielt keine Rolle,
da er ja nur unmittelbar nach dem Verlegen der Diibel erkennbar sein muB. Gut geeignet wegen
der leichten Handhabbarkeit sind auch handelstibliche Beilagscheiben mit einem AuRendurchmes-
ser, der etwas unter dem Innendurchmesser der Hiilse des Dibels liegt und einer Dicke von 1 bis
5 mm. Geeignet sind auch, wegen ihrer Korrosionsfestigkeit und ihres geringen Gewichtes, Alumi-
niumscheiben, gegebenenfalls gelocht.

Es ist bei der Auswahl des Materials und der Wahi der Abmessungen nicht nur auf ein leichtes
Handling zu achten (die Erkennung durch das Ortungsgerat spielt wegen dessen Empfindlichkeit
praktisch keine Rolle), sondern auch darauf, daB die durchschnittliche Dichte des gesamten Du-
bels im wesentlichen der Dichte des frisch vergossenen Betons entsprechen soll, um ein Absinken
bzw. Aufschwimmen des Diibels im noch z&hfllissigen Beton zufolge des Auftriebes méglichst zu
vermeiden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fugendiibel, bestehend aus dem eigentlichen, aus Kunststoff bestehenden Dibel und ei-
ner einteiligen oder mehrteiligen aus Kunststoff bzw. Kunststoffen bestehenden Hulse, da-
durch gekennzeichnet, daB im Bereich jedes seiner beiden Enden eine metallische Markie-
rung angebracht wird.

2. Fugendibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die metallische Markierung
jeweils zwischen die Stirnseite des eigentlichen Diibels und die zugeordnete Stirnseite der
Hulse eingelegt wird.

3. Fugendiibel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die
Markierung aus Stahl oder Aluminium besteht.

4. Fugendibel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Markierung aus einer handelsiiblichen Beilagscheibe besteht.

5. Verfahren zur Lokalisierung eines in Beton verlegten Fugendiibels nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf ein Metallsuchgerit, beispielsweise ein Mi-
nensuchgerét, entlang einer bekannten Bahn in vorbestimmten Abstand tiber der Beton-
oberfliche bewegt wird und dal die erhaltenen Lokalisierungen der Markierungen, bei-
spielsweise mittels eines Datenverarbeitungsprogrammes, ausgewertet und gespeichert
und/oder auf einer Ausgabevorrichtung angezeigt werden.

KIENE ZEICHNUNG
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