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(57) Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsmaschine (1)
zur Bearbeitung von Werkstlcken. Die

Bearbeitungsmaschine (1) weist ein
Maschinenhauptmodul (2) an welchem eine erste
Bearbeitungseinheit (3) umfassend eine erste
Arbeitsspindel (5) und eine zweite
Bearbeitungseinheit (4) umfassend eine zweite
Arbeitsspindel (6) angeordnet ist. Weiters ist eine
Abstandsanderungsvorrichtung (9)  ausgebildet,
mittels welcher der Abstand (8) zwischen der ersten
Arbeitsspindel (5) und der zweiten Arbeitsspindel (6)
einstellbar ist. Die Abstandsanderungsvorrichtung (9)
umfasst zumindest ein Verbindungsbauteil (14, 15)
mittels welchem die erste Bearbeitungseinheit (3) mit
der zweiten Bearbeitungseinheit (4) gekoppelt ist und
ein  Stellmittel (19) mittels  welchem das
Verbindungsbauteil (14, 15) elastisch verformbar ist,
wobei durch die elastische Verformung des
Verbindungsbauteiles (14, 15) der Abstand (8)
zwischen der ersten Arbeitsspindel (5) und der
zweiten Arbeitsspindel (6) einstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsmaschine zum Bearbeiten von Werkstiicken mit
einer Abstandsénderungsvorrichtung zum Ausgleich von MaBdifferenzen des Achsabstandes
von wenigstens zwei parallel zueinander angeordneten Arbeitsspindeln an Bearbeitungsma-
schinen.

[0002] Die US 5105694 A, die DE 2112883 A1, die EP 2623257 A1 und die WO 2005025801
A1 offenbaren jeweils eine Werkzeugmaschine mit zwei in einem vorgegebenen Arbeitsabstand
zueinander angeordneten Werkzeugspindeln, von denen eine in Bezug auf die Andere mit Hilfe
einer Stelleinrichtung einstellbar ist.

[0003] Aus der DE 102006035248 B4 ist ein Temperaturkompensationsverfahren zum Einstel-
len des Abstandes zwischen zwei parallel zueinander angeordneten Arbeitsspindeln einer
Bearbeitungsmaschine bekannt. Der Abstand wird dabei mittels einem Spindelverstellantrieb
eingestellt.

[0004] Die aus der DE 102006035248 B4 bekannten Loésung weist den Nachteil auf, dass der
Spindelverstellantrieb eine nur unzureichende Verstellgenauigkeit erreichen kann bzw. eine
zusatzliche Klemmung des Spindelverstellantriebes notwendig ist, um etwaige Lagerspiele
ausgleichen zu kénnen.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und eine Bearbeitungsmaschine mit zwei Spindeln zur Verfligung zu stellen, mittels
derer hochgenaue Bearbeitungen durchgefiihrt werden kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB den Ansprichen geldst.

[0007] Erfindungsgem&nB ist eine Bearbeitungsmaschine zur Bearbeitung von Werkstlcken
ausgebildet. Die Bearbeitungsmaschine umfasst ein Maschinenhauptmodul an welchem eine
erste Bearbeitungseinheit umfassend eine erste Arbeitsspindel zur Aufnahme eines Bearbei-
tungswerkzeuges und eine zweite Bearbeitungseinheit umfassend eine zweite Arbeitsspindel
zur Aufnahme eines weiteren Bearbeitungswerkzeuges angeordnet ist. Die erste Arbeitsspindel
und die zweite Arbeitsspindel sind parallel zueinander angeordnet sind und wobei zumindest
eine der beiden Bearbeitungseinheiten mittels einer Linearfihrung mit dem Maschinenhaupt-
modul gekoppelt ist und eine Abstandsdnderungsvorrichtung ausgebildet ist mittels welcher der
Abstand zwischen der ersten Arbeitsspindel und der zweiten Arbeitsspindel einstellbar ist. Die
Abstandsanderungsvorrichtung umfasst zumindest ein Verbindungsbauteil mittels welchem die
erste Bearbeitungseinheit mit der zweiten Bearbeitungseinheit gekoppelt ist und ein Stellmittel
mittels welchem das Verbindungsbauteil elastisch verformbar ist, wobei durch die elastische
Verformung des Verbindungsbauteiles der Abstand zwischen der ersten Arbeitsspindel und der
zweiten Arbeitsspindel einstellbar ist.

[0008] Von Vorteil an der erfindungsgeméBen Bearbeitungsmaschine ist, dass die beiden
Bearbeitungseinheiten mittels dem Verbindungsbauteil miteinander gekoppelt sind und der
Abstand zwischen den beiden Arbeitsspindeln durch Verformung des Verbindungsbauteils
verstellt werden kann. Die Verwendung eines Verbindungsbauteils, welches in den Bearbei-
tungseinheiten aufgenommen ist, weist insbesondere den Vorteil auf, dass das Verbindungs-
bauteil ohne der Verwendung etwaiger Lagerstellen mit den Bearbeitungseinheiten verbunden
ist. Dadurch ist kein Lagerspiel vorhanden und auch bei schwellender Belastung der Bearbei-
tungseinheiten kann der zwischen den Bearbeitungseinheiten eingestellte Abstand ohne Auftre-
ten von Schwingungen gehalten werden. Darilber hinaus kann durch das elastische Verformen
der Verbindungsbauteile ein Hebeleffekt erzielt werden, wobei relativ groBe Verformwege ver-
gleichsweise kleine Anderungen des Abstandes zwischen den beiden Arbeitsspindeln bewirken
und dadurch die Genauigkeit der Abstandsadnderungsvorrichtung sehr hoch sein kann.

[0009] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn das Verbindungsbauteil in dessen Langser-
streckung parallel zur Linearfihrung angeordnet ist und dass das Stellmittel zum Aufbringen
einer Kraft auf das Verbindungsbauteil ausgebildet ist, welche quer zur Langserstreckung des
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Verbindungsbauteiles wirkt. Von Vorteil ist hierbei, dass das Stellmittel eine vergleichsweise
geringe Kraft aufbringen muss, um eine Anderung des Abstandes der beiden Arbeitsspindeln
zueinander zu bewirken.

[0010] Dariiber hinaus ergibt sich bei einer derartigen Ausfihrung eine gute Weglibersetzung
sodass die Genauigkeit des Stellmittels durch die Verbindungsbauteile erhéht wird, da eine
seitliche Auslenkung des Verbindungsbauteiles eine Langsverschiebung der Bearbeitungsein-
heiten zur Folge hat, welche nur einen Bruchteil der seitlichen Auslenkung betragt.

[0011] Ferner kann vorgesehen sein, dass zumindest ein erstes Verbindungsbauteil und ein
zweites Verbindungsbauteil ausgebildet sind, welche in einem Abstand zueinander angeordnet
sind und das Stellmittel sowohl auf das erste Verbindungsbauteil als auch auf das zweite Ver-
bindungsbauteil wirkt. Von Vorteil ist hierbei, dass die Steifigkeit der Abstandsénderungsvorrich-
tung durch diese MaBnahme erhéht werden kann.

[0012] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel zwischen dem ersten Ver-
bindungsbauteil und dem zweiten Verbindungsbauteil angeordnet ist und zum voneinander
wegdriicken oder aufeinander zudrlicken der Verbindungsbauteile ausgebildet ist. Von Vorteil
ist hierbei, dass sich das Stellmittel an den beiden Verbindungsbauteilen abstiitzen kann und
somit eine vom Stellmittel ausgelibte Kraft auf beide Verbindungsbauteile gleichzeitig wirkt.
Dadurch kann bei gleichzeitiger Erhéhung der Steifigkeit der Abstandsanderungsvorrichtung
vermieden werden, dass die vom Stellmittel aufzubringende Kraft héher sein muss.

[0013] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaB welcher vorgesehen sein kann, dass das
Stellmittel einen Exzenterkopf umfasst und mittels Verdrehung des Exzenterkopfes die Verbin-
dungsbauteile verformbar sind. Die Verwendung eines Exzenterkopfes weist insbesondere den
Vorteil auf, dass dieser an einem Servomotor angeordnet sein kann, welcher eventuell auch
noch mit einem Getriebe gekoppelt sein kann. Dadurch kénnen schon im Stellmittel bei der
Verwendung von relativ kleinen Servomotoren hohe Kréfte erzielt werden und dariiber hinaus
eine hohe Genauigkeit erreicht werden. Durch die Kopplung des Exzenterkopfes mit den Ver-
bindungsbauteilen kénnen etwaige Lagerspiele im Getriecbe des Servomotors kompensiert
werden, wodurch eine hochgenaue Einstellbarkeit des Abstandes zwischen den Arbeitsspindeln
erreicht werden kann.

[0014] Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel einen Hydraulikzylinder
umfasst. Von Vorteil ist hierbei, dass ein Hydraulikzylinder ein einfach aufgebauter Bauteil sein
kann, welcher trotz kleiner Bauweise hohe Kréafte auf die Verbindungsbauteile aufbringen kann.

[0015] In einer weiteren Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel einen
Spindeltrieb umfasst. Die Verwendung eines Spindeltriebes bringt insbesondere den Vorteil mit
sich, dass als Antriebsenergie elektrischer Strom verwendet werden kann, welcher an der Be-
arbeitungsanlage bereits vorhanden ist.

[0016] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Verbindungsbauteil als Blechpaket aus
mehreren einzelnen Blechen ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass die einzelnen Bleche
eine erhdhte Festigkeit in Langsrichtung der Bleche aufweisen kdnnen, wie dies bei der Ver-
wendung eines entsprechend dicken Bleches der Fall ware. Eine quer aufgebrachte Kraft an
den Blechen zur Verformung der Bleche kann jedoch geringer ausfallen als dies bei einem
einzelnen dicken Blech der Fall sein misste.

[0017] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Verbindungsbauteil einen Betdtigungsarm
aufweist und das Stellmittel parallel zur Langserstreckung des Verbindungsbauteiles auf den
Betatigungsarm wirkt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MaBnahme das Stellmittel nicht
quer zur Langserstreckung des Verbindungsbauteiles wirken muss, sondern dass es parallel
zur Langserstreckung des Verbindungsbauteiles wirken kann. Dadurch kann ein Biegemoment
in das Verbindungsbauteil eingeleitet werden.

[0018] GemaRB einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass der Betatigungsarm mittels
einer Klemmvorrichtung am Verbindungsbauteil befestigt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch
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diese MaBnahme der Betdtigungsarm und das Verbindungsbauteil unterschiedliche Materialei-
genschaften aufweisen kénnen und dariber hinaus ein Betatigungsarm verwendet werden
kann, welcher robust gebaut ist, um das Verbindungsbauteil entsprechend verformen zu kén-
nen, ohne dabei einer Eigenverformung zu unterliegen.

[0019] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass sowohl die
erste Bearbeitungseinheit als auch die zweite Bearbeitungseinheit mittels der Linearfihrung mit
dem Maschinenhauptmodul gekoppelt sind und dass eine Hauptverstelleinheit ausgebildet ist,
welche auf die erste Bearbeitungseinheit oder die zweite Bearbeitungseinheit wirkt und die
Abstandsénderungsvorrichtung zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten angeordnet ist.
Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MaBnahme sowohl die erste Bearbeitungseinheit als
auch die zweite Bearbeitungseinheit mittels der gemeinsamen Hauptverstelleinheit positioniert
werden kann. Da bei einer derartigen Ausflihrungsvariante das Maschinenhauptmodul nicht
mitbewegt werden muss, kénnen die bewegten Massen méglichst gering ausfallen und dadurch
héhere Beschleunigungen erzielt werden, was zu einer Erhdhung der Bearbeitungsgeschwin-
digkeit der Bearbeitungsmaschine fihrt. Dariber hinaus wirkt die Abstandsdnderungsvorrich-
tung direkt zwischen der ersten und der zweiten Bearbeitungseinheit, wodurch eine hohe Ge-
nauigkeit der Abstandsanderung erzielt werden kann.

[0020] In einer Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass das Maschinenhauptmodul an
einer weiteren Linearflhrung gelagert ist und mittels der Hauptverstelleinheit bewegt wird,
wobei die Linearfliihrung und die weitere Linearfihrung parallel zueinander ausgerichtet sind
und wobei die Abstandsanderungsvorrichtung zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten oder
zwischen dem Maschinenhauptmodul und einer der Bearbeitungseinheiten angeordnet ist. Dies
kann insbesondere den Vorteil mit sich bringen, dass die Hauptverstelleinheit an einem Ort der
Bearbeitungsmaschine angeordnet sein kann, an welchem sie nicht stort.

[0021] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Messvorrichtung ausgebildet ist mittels
welcher der Abstand zwischen der ersten Bearbeitungseinheit und der zweiten Bearbeitungs-
einheit erfassbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Messeinrichtung der tatsachlich
eingestellte Abstand zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten kontrolliert werden kann und
dadurch die Genauigkeit der Abstandsanderungsvorrichtung und somit der Bearbeitungsma-
schine erhdht werden kann. Der Abstand zwischen der ersten Bearbeitungseinheit und der
zweiten Bearbeitungseinheit kann somit in Abhdngigkeit vom Ergebnis der Abstandserfassung
eingestellt werden.

[0022] In einer Alternativvariante kann auch vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen der
ersten Bearbeitungseinheit und der zweiten Bearbeitungseinheit nicht erfasst wird, sondern
dass der Zusammenhang zwischen Verformung der Verbindungsbauteile und Verédnderung des
Abstandes vorberechnet wird und optional am gefertigten Werkstlick vermessen wird und die-
ses Messergebnis am Werkstiick in einen iterativen Prozess zur Abstandsregulierung einflie Bt.

[0023] Ein Verbindungsbauteil im Sinne dieses Dokumentes ist ein Bauteil, welches im Ver-
gleich zu seiner Langserstreckung eine geringe Dicke aufweist. Die Breite des Verbindungsbau-
teiles kann in etwa der Langserstreckung betragen. Dies ist beispielsweise bei einem Blech der
Fall. Es sind jedoch auch jene Verbindungsbauteile umfasst, welche eine wesentlich geringere
Breite als Langserstreckung aufweisen. Derartige Verbindungsbauteile werden in der Fach-
sprache auch als Flachstahl bezeichnet. Natlrlich kédnnen auch sonstige Verbindungsbauteile
verwendet werden, welche dazu geeignet sind sich verformen zu lassen um eine L&ngenénde-
rung zu bewirken.

[0024] Die Verbindungsbauteile kénnen an ihren Endbereichen mittels Befestigungsmittel, wie
etwa einer Schraubverbindung mit den Bearbeitungseinheiten bzw. dem Maschinenhauptmodul
gekoppelt sein.

[0025] Weiters ist es auch denkbar, dass die Verbindungsbauteile mittels einer Klemmung oder
einer formschlissigen Verbindung mit den Bearbeitungseinheiten bzw. dem Maschinenhaupt-
modul gekoppelt sind.

[0026] In wieder einer anderen Ausflihrungsvariante ist es auch denkbar, dass die Verbin-
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dungsbauteile mittels einer stoffschliissigen Verbindung, wie etwa einer SchweiBverbindung,
einer Lotverbindung oder beispielsweise einer Klebeverbindung mit den Bearbeitungseinheiten
bzw. dem Maschinenhauptmodul gekoppelt sind.

[0027] Dariiber hinaus ist es denkbar, dass die Verbindungsbauteile als Bestandteil der Bear-
beitungseinheiten bzw. dem Maschinenhauptmodul ausgefihrt sind und nur einen Bereich mit
einer Materialschwachung bilden.

[0028] Als Werkstoff fir Verbindungsbauteile wird vorzugsweise ein Werkstoff verwendet,
welcher eine hohe Elastizitdt aufweist und auch bei einer hohen Anzahl an Lastwechsel keine
Materialermidung aufweist. Ein derartiger Werkstoff kann beispielsweise Federstahl sein.

[0029] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erldutert.

[0030] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0031] Fig. 1  eine perspektivisch Darstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Bear-
beitungsmaschine;

[0032] Fig. 2 eine Draufsicht eines AusfUhrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit zwei Verbindungsbauteilen und einem
dazwischen angeordneten Exzenter;

[0033] Fig. 3 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit zwei Verbindungsbauteilen mit jeweils
mehreren Einzelblechen und einem dazwischen angeordneten Exzenter;

[0034] Fig. 4 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit zwei Verbindungsbauteilen und einem
dazwischen angeordneten Linearstellmittel;

[0035] Fig. 5 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsénderungsvorrichtung mit einem Verbindungsbauteil und einem
darauf einwirkenden Linearstellmittel;

[0036] Fig. 6 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsédnderungsvorrichtung mit einem Verbindungsbauteil und einem
darauf einwirkenden Linearstellmittel, wobei das Verbindungsbauteil im unver-
formten Urzustand eine Wélbung aufweist;

[0037] Fig. 7 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit einem Verbindungsbauteil und einem
Betatigungsarm;

[0038] Fig. 8 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit einem Verbindungsbauteil und zwei
Betatigungsarmen;

[0039] Fig. 9 ein mdgliches Ausflihrungsbeispiel eines Betatigungsarmes;

[0040] Fig. 10 eine Draufsicht eines weiteren Ausflhrungsbeispiels einer Bearbeitungsma-
schine mit einer Abstandsanderungsvorrichtung mit zwei Verbindungsbauteilen
und einem dazwischen angeordneten Exzenter;

[0041] Fig. 11 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bearbeitungsmaschine mit
einer Abstandsanderungsvorrichtung mit einem bereichsweise gespaltenem
Verbindungsbauteil.

[0042] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
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werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewdhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0043] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer Bearbei-
tungsmaschine 1 zur Bearbeitung von Werkstlcken. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Bearbeitungsmaschine 1 zur spanenden Bearbeitung von Werkstlicken dient.

[0044] In der Fig. 1 sind nur die wesentlichen Bestandteile der Bearbeitungsmaschine 1 darge-
stellt.

[0045] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, umfasst die Bearbeitungsmaschine 1 ein Maschinenhauptmo-
dul 2 an welchem eine erste Bearbeitungseinheit 3 und eine zweite Bearbeitungseinheit 4 an-
geordnet sind. Die erste Bearbeitungseinheit 3 weist eine erste Arbeitsspindel 5 auf und die
zweite Bearbeitungseinheit 4 weist eine zweite Arbeitsspindel 6 auf. Die beiden Arbeitsspindeln
5, 6 dienen jeweils zur Aufnahme eines Bearbeitungswerkzeuges. Vorzugsweise sind die bei-
den Arbeitsspindeln 5, 6 parallel zueinander angeordnet.

[0046] Weiters umfasst die Bearbeitungsmaschine 1 einen Werkstlcktisch 7 an welchem ein
erstes zu bearbeitendes Werkstick und ein zweites zu bearbeitendes Werkstlck gespannt
werden kénnen.

[0047] Durch den gezeigten Aufbau der Bearbeitungsmaschine 1 mit der ersten Arbeitsspindel
5 und der zweiten Arbeitsspindel 6 kdnnen die beiden am Werkstlcktisch 7 gespannten Werk-
stlicke gleichzeitig und parallel zueinander bearbeitet werden.

[0048] Wahrend dem Bearbeiten der Werkstiicke kann es aufgrund von temperaturbedingten
Warmedehnungen zu einer unerwilinschten Veranderung des Abstandes 8 zwischen der ersten
Arbeitsspindel 5 und der zweiten Arbeitsspindel 6 kommen.

[0049] Um derartige Wéarmedehnungen und damit einhergehend Abstandsanderungen zwi-
schen den beiden Arbeitsspindeln 5, 6 kompensieren zu kénnen, ist eine Abstandsénderungs-
vorrichtung 9 ausgebildet. Natirlich kénnen durch die Abstandsanderungsvorrichtung 9 samtli-
che unerwiinschten temperaturbedingten und auch kraftbedingten Verformungen der Bearbei-
tungsmaschine 1, insbesondere auch des Werkstlicktisches 7 kompensiert werden.

[0050] Im in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Abstandsanderungsvorrichtung 9
zwischen der ersten Bearbeitungseinheit 3 und der zweiten Bearbeitungseinheit 4 angeordnet.

[0051] Weiters ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sowohl die erste Bearbeitungseinheit 3
als auch die zweite Bearbeitungseinheit 4 mittels einer Linearfihrung 10 mit dem Maschinen-
hauptmodul 2 gekoppelt.

[0052] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Maschinenhauptmodul 2 zwei
Fihrungsschienen 11 in einem Abstand zueinander angeordnet sind und dass jede der beiden
Bearbeitungseinheiten 3, 4 jeweils zwei Fihrungsschlitten 12 aufweisen, welche mit den Fiih-
rungsschienen 11 zusammenwirken.

[0053] Mittels der Linearfihrung 10 sind die beiden Bearbeitungseinheiten 3, 4 quer zu einer
Axialrichtung 13 der Arbeitsspindeln 5, 6 verschiebbar.

[0054] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Arbeitsspindeln 5, 6 einzeln und unabhangig
voneinander in Axialrichtung 13 verschiebbar sind.

[0055] In der Fig. 2 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fir
sich eigenstandige Ausflihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fiir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen
Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte
Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0056] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass beispielsweise nur die erste
Bearbeitungseinheit 3 mittels der Linearfihrung 10 mit dem Maschinenhauptmodul 2 gekoppelt
ist. Somit kann die erste Bearbeitungseinheit 3 relativ zur zweiten Bearbeitungseinheit 4 ver-

5/19



> gsterreichisches AT 518 538 B1 2017-11-15
V patentamt

schoben werden und dadurch mittels der Abstandsanderungsvorrichtung 9 der Abstand 8 der
ersten Arbeitsspindel 5 relativ zu zweiten Arbeitsspindel 6 verstellt werden.

[0057] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann die Abstandsédnderungsvorrichtung 9 ein erstes Verbin-
dungsbauteil 14 und ein zweites Verbindungsbauteil 15 umfassen, welche in dessen Langser-
streckung 16 beispielsweise zwischen der ersten Bearbeitungseinheit 3 und der zweiten Bear-
beitungseinheit 4 angeordnet sind.

[0058] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Verbindungsbauteile 14, 15 jeweils an
einem ersten Endbereich 17 in der ersten Bearbeitungseinheit 3 gespannt sind und jeweils an
einem zweiten Endbereich 18 in der zweiten Bearbeitungseinheit 4 gespannt sind.

[0059] Weiters kann wie aus Fig. 2 ersichtlich, vorgesehen sein, dass zwischen den beiden
Verbindungsbauteilen 14, 15 ein Stellmittel 19 ausgebildet ist, mittels welchem der Abstand 20
zwischen den beiden Verbindungsbauteilen 14, 15 verandert werden kann. Durch Veranderung
des Abstandes 20 mittels dem Stellmittel 19 werden die Verbindungsbauteile 14, 15 elastisch
verformt, insbesondere gebogen, wodurch die effektive Lange der Verbindungsbauteile 14, 15
verandert wird und dadurch die erste Bearbeitungseinheit 3 relativ zur zweiten Bearbeitungs-
einheit 4 verschoben wird. Durch diese MaBnahme kann daher eine etwaige temperaturbeding-
te Anderung des Abstandes 8 zwischen den beiden Arbeitsspindeln 5, 6 ausgeglichen werden,
ohne dass dabei die Werkstiickaufspannungen relativ zueinander verschoben werden miissen.

[0060] Wenn die Verbindungsbauteile 14, 15 im Ursprungszustand gerade sind, dann wird
durch die Verformung der Verbindungsbauteile 14, 15 der Abstand 8 zwischen den beiden
Arbeitsspindeln 5, 6 verkurzt.

[0061] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann das Stellmittel 19 einen Exzenterkopf 21 umfas-
sen, wobei durch Verdrehung des Exzenterkopfes 21 der Abstand 20 zwischen den beiden
Verbindungsbauteilen verandert werden kann. Insbesondere kénnend mittels dem Exzenterkopf
21 die beiden Verbindungsbauteile 14, 15 quer zu deren Langserstreckung 16 auseinander
gedriickt werden.

[0062] Der Exzenterkopf 21 kann beispielsweise an einem Servomotor aufgenommen sein. Der
Servomotor kann beispielsweise an der zweiten Bearbeitungseinheit 4 gelagert sein.

[0063] In der Fig. 2 sind zwei Extremstellungen dargestellt, wobei in durchgehend gezeichneter
Stellung die erste Bearbeitungseinheit 3 maximal von der zweiten Bearbeitungseinheit 4 beab-
standet ist. Dies ist der Fall, wenn beide Verbindungsbauteile 14, 15 nicht verformt sind und
sich somit gerade zwischen erster Bearbeitungseinheit 3 und zweiter Bearbeitungseinheit 4
erstrecken.

[0064] In der zweiten strichliert dargestellten Stellung ist der Exzenterkopf 21 um 90° zur Ur-
sprungsstellung verdreht und dadurch die beiden Verbindungsbauteile 14, 15 im gréBtmadgli-
chen Abstand 20 voneinander weggedrickt und verformt. Durch die Verformung der Verbin-
dungsbauteile 14, 15 verklrzt sich entsprechend der Abstand 8 der beiden Arbeitsspindeln 5, 6
zueinander. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann durch diese MaBnahme die erste Bearbeitungsein-
heit 3 um einen maximalen Verstellweg 22 relativ zur zweiten Bearbeitungseinheit 4 verschoben
werden.

[0065] Durch die Elastizitat der beiden Verbindungsbauteile 14, 15 bewegen sich diese wieder
aufeinander zu, wenn der Exzenterkopf 21 aus seiner Maximalabstandsstellung zurick in seine
Minimalabstandsstellung bewegt wird.

[0066] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Ausgangsstellung bei Maschinenstart in
einer Zwischenstellung zwischen maximaler Verformung und keine Verformung der beiden
Verbindungsbauteile 14, 15 liegt und somit sowohl eine Verkurzung des Abstandes 8 als auch
eine VergrdBerung des Abstandes 8 mittels der Abstandsdnderungsvorrichtung 9 ermdglicht
wird.

[0067] In anderen Ausflhrungsvarianten kann es auch zweckdienlich sein, wenn als Aus-
gangsstellung die Minimalabstandsstellung des Abstandes 8 oder die Maximalabstandsstellung
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des Abstandes 8 gewahlt wird.

[0068] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Maschinenhauptmo-
dul 2 mittels einer weiteren Linearfiihrung 23 an der Bearbeitungsmaschine 1 gelagert ist und
dass mittels einer Hauptverstelleinheit 24 das Maschinenhauptmodul 2 und somit sowohl die
erste Arbeitsspindel 5 als auch die zweite Arbeitsspindel 6 synchron zueinander relativ zum
Werkstlicktisch 7 verschoben werden kénnen, um entsprechende Bearbeitungsvorgange zu
erméglichen. Die Hauptverstelleinheit 24 kann eine Verstellspindel 25 aufweisen, welche mittels
einem Antriebsmotor 26 angetrieben wird und auf das Maschinenhauptmodul 2 wirkt. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass dieser Antriebsmotor 26 in Form eines Servomotor ausgefihrt
ist.

[0069] Alternativ zur Verschiebung des Maschinenhauptmoduls 2 mittels der weiteren Linear-
f0hrung 23 und Hauptverstelleinheit 24, kann vorgesehen sein, dass der Werkstlicktisch 7
relativ zur zweiten Bearbeitungseinheit 4 verschiebbar ist.

[0070] In der Fig. 3 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fir
sich eigenstandige Ausfiihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0071] Im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind sowohl die erste Bearbeitungseinheit 3 als auch
die zweite Bearbeitungseinheit 4 mittels der Linearfihrung 10 am Maschinenhauptmodul 2
verschiebbar angeordnet. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Abstandsanderungsvorrich-
tung 9 mit der ersten Bearbeitungseinheit 3 und der zweiten Bearbeitungseinheit 4 gekoppelt ist
und zwischen diesen angeordnet ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass die zweite Bearbei-
tungseinheit 4 mittels der Hauptverstelleinheit 24 relativ zum Maschinenhauptmodul 2 ver-
schiebbar ist und durch die Kopplung der zweiten Bearbeitungseinheit 4 mit der ersten Bearbei-
tungseinheit 3 die beiden Bearbeitungseinheiten 3, 4 mittels der Hauptverstelleinheit 24 syn-
chron zueinander verschoben werden kdnnen.

[0072] Die Hauptverstelleinheit 24 kann eine Verstellspindel 25 aufweisen, welche mittels ei-
nem Antriebsmotor 26 angetrieben wird und dadurch auf die zweite Bearbeitungseinheit 4 wirkt.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass dieser Antriebsmotor 26 in Form eines Servomotor
ausgefahrt ist.

[0073] Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Verbindungs-
bauteil 14 bzw. das zweite Verbindungsbauteil 15 jeweils mehrere diinne Einzelbleche umfas-
sen, welche aneinander anliegend ausgebildet sind. Durch die Verwendung von mehreren
dinnen Einzelblechen kann die Festigkeit und somit auch die Steifigkeit der Verbindungsbautei-
le 14, 15 erhdht werden, wobei im Gegensatz zu einem einzelnen Verbindungsbauteil 14, 15
mit erhéhter Dicke die Biegesteifigkeit gering ist und somit die gute Verformbarkeit erhalten
bleibt.

[0074] Als weitere MaBnahme kann vorgesehen sein, dass Federelemente 27 ausgebildet sind,
welche die Verbindungsbauteile 14, 15 an den Exzenterkopf 21 andricken und somit ein Aus-
knicken der Verbindungsbauteile 14, 15 bei einer aufeinander zugerichteten Druckbelastung
zwischen erster Bearbeitungseinheit 3 und zweiter Bearbeitungseinheit 4 méglichst unterbin-
den.

[0075] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass zwischen der ersten Bearbei-
tungseinheit 3 und der zweiten Bearbeitungseinheit 4 eine Druckfeder 28 angeordnet ist, wel-
che die beiden Bearbeitungseinheiten 3, 4 voneinander weg driickt. Dadurch kann erreicht
werden, dass die beiden Verbindungsbauteile 14, 15 in moglichst allen Belastungsféllen bzw.
Bearbeitungszustanden der Bearbeitungsmaschine 1 auf Zug beansprucht werden. Besonders
bei der Verwendung von diinnen Verbindungsbauteilen 14, 15 ist eine Zugbelastung glnstiger,
da die Zugfestigkeit grdBer ist als eine mdgliche Knicksteifigkeit der Verbindungsbauteile 14,
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15.

[0076] Die in Fig. 3 beschriebene besondere Auspragung der beiden Verbindungsbauteile 14,
15 ist natiirlich auch auf alle anderen in diesem Dokument beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
anwendbar. Ebenso kénnen auch in allen anderen in diesem Dokument beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen die Federelemente 27 eingesetzt werden, welche auf die Verbindungsbauteile
14, 15 wirken, um einem Ausknicken entgegen zu wirken.

[0077] Auch die Druckfeder 28 kann in allen weiteren in diesem Dokument beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen zur Anwendung kommen, um in allen Arbeitszustinden der Bearbei-
tungsmaschine 1 eine Zugbelastung auf die Verbindungsbauteile 14, 15 zu erreichen.

[0078] In der Fig. 4 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fur
sich eigenstandige Ausfliihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0079] In der Darstellung der Fig. 4 ist der Ubersichtlichkeit halber das Maschinenhauptmodul 2
bzw. die Antriebssituation zum Verstellen der ersten Bearbeitungseinheit 3 bzw. der zweiten
Bearbeitungseinheit 4 nicht naher dargestellt. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass
die weiteren in den Figuren 4 bis 10 beschriebenen Ausflhrungsvarianten sowohl mit einer
Hauptverstelleinheit 24, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, realisierbar sind als auch mit einer
Hauptverstelleinheit 24, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, realisierbar sind.

[0080] Dariiber hinaus sind séamtliche in den einzelnen Figuren beschriebenen Einzelteile auch
mit allen in diesem Dokument beschriebenen Ausflihrungsvarianten kombinierbar.

[0081] Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel 19 zwischen dem
ersten Verbindungsbauteil 14 und dem zweiten Verbindungsbauteil 15 als Linearstellmittel
ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise ein Hydraulikzylinder oder eine Stellspindel sein.

[0082] Wie strichliert angedeutet, kann ein derartiges Linearstellmittel 19 die beiden Verbin-
dungsbauteile 14, 15 sowohl voneinander wegdrlcken als auch zueinander ziehen, um eine
Verformung der Verbindungsbauteile 14, 15 erreichen zu kdnnen. Die Grundstellung kann
hierbei analog zu den bereits beschriebenen Ausflihrungsbeispielen derart gewahlt werden,
dass eine Verstellung der ersten Bearbeitungseinheit 3 relativ zur zweiten Bearbeitungseinheit
4 nur in eine Richtung mdglich ist oder dass die Verstellung aus der Grundstellung heraus in
beide Richtungen méglich ist.

[0083] In der Fig. 5 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fir
sich eigenstandige Ausfiihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0084] In der Ausflihrungsvariante entsprechend Fig. 5 kann vorgesehen sein, dass nur ein
Verbindungsbauteil 14 ausgebildet ist und das Stellmittel 19 sich an einer Stellmittelauflage 29
abstitzt ist, welche beispielsweise mit der zweiten Bearbeitungseinheit 4 gekoppelt sein kann.

[0085] Weiters kann eine Messvorrichtung 30 vorgesehen sein, mittels welcher der Abstand der
beiden Bearbeitungseinheiten 3, 4 respektive der Arbeitsspindeln 5, 6 zueinander kontrolliert
werden kann. Die Messvorrichtung 30 kann beispielsweise in Form eines optischen Erfas-
sungsmittels ausgebildet sein. Natirlich kann auch die Messeinheit 30 in allen anderen in die-
sem Dokument beschriebenen Ausflihrungsbeispielen eingesetzt werden.

[0086] In der Fig. 6 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls flr
sich eigenstandige Ausflihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
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Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0087] Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 ist die Abstands&nderungsvorrichtung 9 analog zum
Ausfihrungsbeispiel in Fig. 5 ausgebildet, wobei in diesem Ausfihrungsbeispiel das erste Ver-
bindungsbauteil 14 ein vorgebogenes Verbindungsbauteil ist und somit in der Ruhestellung der
verringerte Abstand eingenommen wird, wie dies schon in dem vorhergehenden Ausfihrungs-
beispiel beschrieben wurde.

[0088] In der Fig. 7 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fir
sich eigenstindige Ausfiihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0089] Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist am ersten Verbindungsbauteil 14 ein Betati-
gungsarm 31 angeordnet, welcher im rechten Winkel zum ersten Verbindungsbauteil 14 steht.
Durch den Betatigungsarm 31 wird mittels dem Stellmittel 19 ein Biegemoment in das erste
Verbindungsbauteil 14 eingeleitet, wodurch sich dieses S-férmig verwindet und dadurch in
dessen Langserstreckung 16 verkiirzt.

[0090] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass bei einem derartigen Ausfihrungsbeispiel die
vom Stellmittel 19 auf den Betatigungsarm 31 aufgebrachte Kraft in Langserstreckung 16 bzw.
parallel zur Langserstreckung 16 des Verbindungsbauteiles 14 wirkt.

[0091] In der Fig. 8 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls flr
sich eigenstandige Ausfiihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0092] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 basiert auf demselben Wirkprinzip wie dies bereits
im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 7 beschrieben wurde. GemaB dem Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 8 kann vorgesehen sein, dass zwei Stellmittel 19 ausgebildet sind, welche auf zwei einan-
der gegenlberliegende Betatigungsarme 31 wirken und somit das Drehmoment symmetrisch in
das erste Verbindungsbauteil 14 eingeleitet werden kann.

[0093] In der Fig. 9 ist der Betatigungsarm 31 in einer Detailansicht dargestellt. Wie aus Fig. 9
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Betatigungsarm 31 mittels einer Klemmvorrichtung
32 am ersten Verbindungsbauteil 14 angeordnet sein kann. Durch diese MaBnahme kann der
Betétigungsarm 31 aus einem robusten und unnachgiebigem Werkstoff mit hoher Federsteifig-
keit gebildet sein und das erste Verbindungsbauteil 14 aus einem elastischen Werkstoff gebildet
sein.

[0094] In der Fig. 10 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls flr
sich eigenstandige Ausflihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fiir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0095] Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10 basiert auf dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2,
wobei in diesem Ausfihrungsbeispiel vorgesehen ist, dass die Abstandsénderungsvorrichtung 9
nicht zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten 3, 4 angeordnet ist, sondern dass die Ab-
standsénderungsvorrichtung 9 zwischen der ersten Bearbeitungseinheit 3 und dem Maschinen-
hauptmodul 2 angeordnet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Abstandsande-
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rungsvorrichtung 9, auBenliegend der ersten Bearbeitungseinheit 3 angeordnet ist und dadurch
die erste Bearbeitungseinheit 3 bei Verformung der Verbindungsbauteile 14, 15 entsprechend in
Richtung der zweiten Bearbeitungseinheit 4 verschoben wird. Insbesondere kann in diesem
Ausfihrungsbeispiel vorgesehen sein, dass sich die Abstandsénderungsvorrichtung 9 am Ma-
schinenhauptmodul 2 abstitzt.

[0096] In der Fig. 11 ist in einer schematischen Draufsicht eine weitere und gegebenenfalls fir
sich eigenstandige Ausflihrungsform der Bearbeitungsmaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

[0097] Wie aus dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass
das Verbindungsbauteil 14 in einem Verformabschnitt einen ersten Teilbereich und einen zwei-
ten Teilbereich aufweist, welche rautenférmig zueinander angeordnet sind. Die Rautenférmige
Darstellung dient nur zur Veranschaulichung des Grundprinzips. Natlrlich kann vorgesehen
sein, dass die beiden Teilbereiche eine Rundung aufweisen und geschwungen ausgebildet
sind.

[0098] Durch zusammendriicken der beiden Teilbereiche kann eine Langenanderung des
Verbindungsbauteiles 14 bewirkt werden. Hierbei kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel 19
zangenartig ausgebildet ist.

[0099] Natirlich ist es auch mdglich, dass das Stellmittel 19 in Form eines Spreizers zwischen
den beiden Teilbereichen angeordnet ist und zum Auseinanderdriicken der Teilbereiche und
somit zu einer Verkirzung der Lange des Verbindungsbauteiles 14 dient.

[00100] In einer weiteren Ausflhrungsvariante auf Basis der Fig. 11 ist es auch mdglich, dass
der Hohlraum innerhalb des Verbindungsbauteiles 14 mit Druck beaufschlagt wird, um die
Verformung zu erreichen. Hierzu ist es notwendig, dass der Hohlraum abgeschlossen ist.

[00101] Ein derartiger Hohlraum kann beispielsweise erzeugt werden, wenn zwei Y-Férmige
Bleche aneinander geschweit werden.

[00102] Die Ausfliihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfliihrungsvarianten.

[00103] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstéblich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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erste Arbeitsspindel

zweite Arbeitsspindel

Werkstucktisch
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9 Abstandsanderungsvorrichtung

10 Linearfihrung

11 FOhrungsschiene

12 Flhrungsschlitten

13 Axialrichtung

14 erstes Verbindungsbauteil

15 zweites Verbindungsbauteil

16 Langserstreckung

17 erster Endbereich Verbindungsbauteil
18 zweiter Endbereich Verbindungsbauteil
19 Stellmittel

20 Abstand Verbindungsbauteile zueinander
21 Exzenterkopf

22 Verstellweg

23 weitere Linearfihrung

24 Hauptverstelleinheit

25 Verstellspindel

26 Antriebsmotor

27 Federelement

28 Druckfeder

29 Stellmittelaufnahme

30 Messvorrichtung

31 Betéatigungsarm

32 Klemmvorrichtung
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Patentanspriiche

1. Bearbeitungsmaschine (1) zur Bearbeitung von Werkstiicken, mit einem Maschinenhaupt-
modul (2) an welchem eine erste Bearbeitungseinheit (3) umfassend eine erste Arbeits-
spindel (5) zur Aufnahme eines Bearbeitungswerkzeuges und eine zweite Bearbeitungs-
einheit (4) umfassend eine zweite Arbeitsspindel (6) zur Aufnahme eines weiteren Bearbei-
tungswerkzeuges angeordnet ist, wobei die erste Arbeitsspindel (5) und die zweite Arbeits-
spindel (6) parallel zueinander angeordnet sind und wobei zumindest eine der beiden Be-
arbeitungseinheiten (3, 4) mittels einer Linearfihrung (10) mit dem Maschinenhauptmodul
(2) gekoppelt ist und eine Abstandsénderungsvorrichtung (9) ausgebildet ist mittels welcher
der Abstand (8) zwischen der ersten Arbeitsspindel (5) und der zweiten Arbeitsspindel (6)
einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsénderungsvorrichtung (9) zu-
mindest ein Verbindungsbauteil (14, 15) umfasst mittels welchem die erste Bearbeitungs-
einheit (3) mit der zweiten Bearbeitungseinheit (4) gekoppelt ist und ein Stellmittel (19) um-
fasst mittels welchem das Verbindungsbauteil (14, 15) elastisch verformbar ist, wobei
durch die elastische Verformung des Verbindungsbauteiles (14, 15) der Abstand (8) zwi-
schen der ersten Arbeitsspindel (5) und der zweiten Arbeitsspindel (6) einstellbar ist.

2. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin-
dungsbauteil (14, 15) in dessen Langserstreckung (16) parallel zur Linearfiihrung (10) an-
geordnet ist und dass das Stellmittel (19) zum Aufbringen einer Kraft auf das Verbindungs-
bauteil (14, 15) ausgebildet ist, welche quer zur Langserstreckung (16) des Verbindungs-
bauteiles (14, 15) wirkt.

3. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
erstes Verbindungsbauteil (14) und ein zweites Verbindungsbauteil (15) ausgebildet sind,
welche in einem Abstand (20) zueinander angeordnet sind und das Stellmittel (19) sowohl
auf das erste Verbindungsbauteil (14) als auch auf das zweite Verbindungsbauteil (15)
wirkt.

4. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel
(19) zwischen dem ersten Verbindungsbauteil (14) und dem zweiten Verbindungsbauteil
(15) angeordnet ist und zum voneinander wegdricken oder aufeinander zudricken der
Verbindungsbauteile (14, 15) ausgebildet ist.

5. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellmittel (19) einen Exzenterkopf (21) umfasst und mittels Verdrehung des Exzenterkop-
fes (21) die Verbindungsbauteile (14, 15) verformbar sind.

6. Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellmittel (19) einen Hydraulikzylinder umfasst.

7. Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellmittel (19) einen Spindeltrieb umfasst.

8. Bearbeitungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsbauteil (14, 15) als Blechpaket aus mehreren einzelnen
Blechen ausgebildet ist.

9. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin-
dungsbauteil (14, 15) einen Betatigungsarm (31) aufweist und das Stellmittel (19) parallel
zur Langserstreckung (16) des Verbindungsbauteiles (14, 15) auf den Betatigungsarm (31)
wirkt.

10. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungsarm (31) mittels einer Klemmvorrichtung (32) am Verbindungsbauteil (14, 15) befes-
tigt ist.
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Bearbeitungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sowohl die erste Bearbeitungseinheit (3) als auch die zweite Bearbeitungs-
einheit (4) mittels der Linearfiihrung (10) mit dem Maschinenhauptmodul (2) gekoppelt sind
und dass eine Hauptverstelleinheit (24) ausgebildet ist, welche auf die erste Bearbeitungs-
einheit (3) oder die zweite Bearbeitungseinheit (4) wirkt und die Abstandsénderungsvor-
richtung (9) zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten (3, 4) angeordnet ist.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Maschinenhauptmodul (2) an einer weiteren Linearfihrung (23) gelagert ist und
mittels der Hauptverstelleinheit (24) bewegt wird, wobei die Linearfihrung (10) und die wei-
tere LinearfUhrung (23) parallel zueinander ausgerichtet sind und wobei die Abstandsande-
rungsvorrichtung (9) zwischen den beiden Bearbeitungseinheiten (3, 4) oder zwischen dem
Maschinenhauptmodul (2) und einer der Bearbeitungseinheiten (3, 4) angeordnet ist.

Bearbeitungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Messvorrichtung (30) ausgebildet ist mittels welcher der Abstand (8)
zwischen der ersten Bearbeitungseinheit (3) und der zweiten Bearbeitungseinheit (4) er-
fassbar ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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