
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
iy  Veröffentlichungsnummer: 0  1 6 7   0 4 8  

A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  85107453.4  ©  Int.  Cl.4:  F  17  C  13/08 
F  17  C  13/00 

©  Anmeldetag:  14.06.85 

©  Prioritat:  29.06.84  DE  3424071  ©  Anmelder:  Linde  Aktiengesellschaft 
Abraham-Lincoln-Strasse  21 
D-6200  Wiesbaden(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
08.01.86  Patentblatt  86/2  @  Erfinder:  Meinass,  Helmut,  Dipl.-lng. 

Dompfaffenweg  12i 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-8192  Geretsried(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  LI  NL 
©  Erfinder:  Volz,  Bernhard,  Dipl.-lng. 

Chammunsterstrasse  32 
D-8000  Munchen  82(DE) 

©  Vertreter:  Schaefer,  Gerhard,  Dr. 
Linde  Aktiengesellschaft  Zentrale  Patentabteilung 
D-8023  Hollriegelskreuth(DE) 

(m)  Vorrichtung  zum  Schutz  von  im  Freien  aufgestellten  Flaschen. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Schutz  von 

im  Freien  aufgestellten  Flaschen,  in  denen  ein  explosibles 
Gas  in  einem  Lösungsmittel  gelöst  unter  Druck  gespeichert 
ist.  Um  eine  Vorrichtung  angeben  zu  können,  die  eine  sichere 
Entleerung  von  im  Freien  aufgestellten  Flaschen  ermöglicht, 
deren  Kosten  jedoch  verfleichsweise  niedrig  liegen,  wird 
vorgeschlagen,  die  Flaschen  im  Bereich  der  Flaschenflanken 
mit  einer  Verkleidung  zu  umgeben,  wobei  die  Verkleidung  im 
Bereich  der  Flaschenschultern  endet,  so  daß  diese  freiliegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h u t z   von  i m  

F r e i e n   a u f g e s t e l l t e n   F l a s c h e n ,   in  d e n e n   e i n   e x p l o s i b l e s  

Gas  in  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t   u n t e r   D r u c k   g e s p e i c h e r t  

i s t .   D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e  

B e r e i t s t e l l u n g   von  A c e t y l e n   b e k a n n t .   In  den  " T e c h n i s c h e  

R e g e l n   f ü r   A c e t y l e n a n l a g e n   und  C a l c i u m c a r b i d l a g e r "   s i n d  

d i e   A n f o r d e r u n g e n   a n g e g e b e n ,   d i e   an  A u f s t e l l p l ä t z e   f ü r  

B a t t e r i e a n l a g e n   zu  s t e l l e n   s i n d .   B a t t e r i e a n l a g e n   s i n d  

A c e t y l e n v e r s o r g u n g s a n l a g e n ,   d e n e n   das   A c e t y l e n   aus  z w e i  

o d e r   m e h r e r e n   A c e t y l e n f l a s c h e n  -   a u c h   a l s   F l a s c h e n b ü n d e l  

z u s a m m e n g e f a ß t  -   g l e i c h z e i t i g   e n t n o m m e n   w i r d .   D e m n a c h  

m ü s s e n   B a t t e r i e a n l a g e n   im  F r e i e n   d u r c h   e i n   Dach  aus   n i c h t  

b r e n n b a r e n   B a u s t o f f e n   vor   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e n   u n d  S o n n e n -  

e i n s t r a h l u n g   g e s c h ü t z t   s e i n .   Die  D a c h d e c k u n g   muß  a l s o  

a u s r e i c h e n d   w i d e r s t a n d s f ä h i g   g e g e n   s t r a h l e n d e   Wärme  s e i n ,  

um  d i e   F l a s c h e n   v o r   e i n e r   u n z u l ä s s i g e n   W ä r m e e i n w i r k u n g  

zu  s c h ü t z e n .  

Die  E r r i c h t u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   S c h u t z d a c h e s   v e r u r s a c h t  

K o s t e n ,   d i e   e i n e   E n t n a h m e v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   e x p l o s i b l e s  

Gas,   das   in  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   Druck   g e s p e i c h e r t   i s t ,  



e r h e b l i c h   v e r t e u e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

de r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d i e   e i n e   s i c h e r e  

E n t l e e r u n g   d e r   F l a s c h e n   e r m ö g l i c h t ,   d e r e n   K o s t e n   j e d o c h  

v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g   l i e g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

F l a s c h e n   im  B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n f l a n k e n   von  e i n e r   V e r k l e i -  

dung  u m g e b e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   V e r k l e i d u n g   im  B e r e i c h   d e r  

F l a s c h e n s c h u l t e r n   e n d e t ,   so  daß  d i e s e   f r e i l i e g e n .  

Wurde  b e i   b i s h e r i g e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  S c h u t z   von  F l a s c h e n ,  

d i e   e i n   e x p l o s i b l e s  G a s   b e i n h a l t e n   und  im  F r e i e n   a u f g e -  

s t e l l t   w u r d e n ,   d a r a u f   g e a c h t e t ,   d i e s e   a l l s e i t i g   v o r   S o n n e n -  

e i n w i r k u n g   zu  s c h ü t z e n ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   e i n   a n d e r e r   Weg  e i n g e s c h l a g e n .   D u r c h   d i e   v o r -  

g e s c h l a g e n e   V e r k l e i d u n g   w e r d e n   n u r   noch   d i e   F l a s c h e n f l a n k e n ,  

n i c h t   a b e r   d e r e n   K o p f b e r e i c h ,   d i e   F l a s c h e n s c h u l t e r n ,   g e g e n  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   g e s c h ü t z t .   D e n n o c h   i s t   e i n e   s i c h e r e   G a s -  

e n t n a h m e   g e w ä h r l e i s t e t :   D u r c h   d i e   V e r k l e i d u n g   w e r d e n   n u r  

j e n e   F l a s c h e n b e r e i c h e   vor   S o n n e n e i n w i r k u n g   g e s c h ü t z t ,   d e r e n  

E r w ä r m u n g   a u s   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   muß.  I n  

e i n e r   F l a s c h e n b a t t e r i e   b e i s p i e l s w e i s e   s t e h e n   d i e   F l a s c h e n  

v e r t i k a l .   Ohne  j e d e n   S o n n e n s c h u t z   w ü r d e n   nun  d i e   F l a s c h e n ,  

d i e   d i r e k t   d e r   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   a u s g e s e t z t   s i n d ,   e r w ä r m t ,  

w ä h r e n d   d i e   im  S c h a t t e n   d i e s e r   F l a s c h e n   a n g e o r d n e t e n   F l a -  

s c h e n   k e i n e   E r w ä r m u n g   e r f a h r e n .   E i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r -  

mung  v e r s c h i e d e n e r   F l a s c h e n ,   d i e   z .B .   in  Form  e i n e s   B ü n d e l s  

o d e r   e i n e r   B a t t e r i e   an  e i n e   g e m e i n s a m e   E n t n a h m e l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   i s t   a b e r   u n z u l ä s s i g ,   da  das   e x p l o x i b l e  

Gas  den  e i n z e l n e n   F l a s c h e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M e n g e n  

e n t n o m m e n   w ü r d e .   D i e s e r   E f f e k t   i s t   aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

zu  u n t e r d r ü c k e n .  



Der  E n t w i c k l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l a g   d i e  

E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d e r   k r i t i s c h e   B e r e i c h ,   d e r   v o r  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   u n b e d i n g t   zu  s c h ü t z e n   i s t ,   d e r   d e r   F l a -  

s c h e n f l a n k e n   i s t .   W e r d e n   a l l e   F l a s c h e n f l a n k e n ,   d i e   s i c h  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   z . B .   e i n e s   B ü n d e l s   b e f i n d e n ,   d u r c h   e i n e  

V e r k l e i d u n g   g e s c h ü t z t ,   so  w i r d   e i n e   d i r e k t e   E r w ä r m u n g   d e r  

d e r   Sonne   a u s g e s e t z t e n   F l a s c h e n f l a n k e n   d u r c h   d i e   W ä r m e s t r a h -  

l u n g   de r   Sonne   v e r h i n d e r t .   A l l e   F l a s c h e n ,   d i e   an  e i n e   g e -  
m e i n s a m e   S a m m e l l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   nehmen   a u f g r u n d  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r k l e i d u n g   d a s s e l b e   T e m p e r a t u r n i v e a u  

a n .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  h e r k ö m m l i c h e n   S c h u t z v o r r i c h t u n g e n   w i r d  

j e d o c h   au f   e i n e n   S c h u t z   d e r   F l a s c h e n s c h u l t e r n   g e g e n   S o n n e n -  

e i n s t r a h l u n g   v ö l l i g   v e r z i c h t e t .   Da  d i e   F l a s c h e n s c h u l t e r n  

a l l e r   an  e i n e   g e m e i n s a m e   E n t n a h m e l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e n  

F l a s c h e n   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   kann   e i n e   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   d e r   F l a s c h e n s c h u l t e r n   d u r c h   S o n n e n e i n -  

s t r a h l u n g   n i c h t   e r f o l g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es   s o g a r   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   F l a s c h e n s c h u l t e r n   b e i   S o n n e n s c h e i n   e r w ä r m t   w e r d e n ,  

da  u n t e r   den  G e s i c h t s p u n k t e n   e i n e r   w e i t g e h e n d e n   E n t l e e -  

r u n g   d e r   F l a s c h e n   und  d e r   G a r a n t i e   e i n e r   b e s t i m m t e n   E n t -  

n a h m e m e n g e   p ro   Z e i t e i n h e i t   e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   T e m p e r a -  

t u r   de r   F l a s c h e n   e r s t r e b e n s w e r t   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e r ü b r i g t   s i c h   d i e  

E r r i c h t u n g   e i n e s   D a c h e s   zum  S c h u t z   von  im  F r e i e n   a u f g e -  

s t e l l t e n   F l a s c h e n   v o r   S o n n e n e i n s t r a h l u n g .   Die  K o s t e n   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r k l e i d u n g   s i n d   e r h e b l i c h   g e r i n g e r  

a l s   d i e   e i n e s   D a c h e s .   Zudem  b i e t e t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   den  V o r t e i l   e i n e r   b e s s e r e n   E n t l e e r u n g   d e r  

F l a s c h e n   und  d a d u r c h   e i n e   g ü n s t i g e r e   F l a s c h e n a u s n u t z u n g .  



E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   E n t l e e r u n g   d e r   F l a s c h e n   i s t   gemäß  e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   g e g e b e n ,   wenn  d i e   V e r k l e i d u n g   im  B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n -  

f ü ß e   ö f f n u n g e n   b e s i t z t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n e   v e r t i k a l e  

A n o r d n u n g   d e r   F l a s c h e n   e r f o r d e r l i c h .   B e f i n d e n   s i c h   Ö f f n u n g e n  

in  de r   V e r k l e i d u n g ,   so  w i r k t   d i e s e   a l s   T h e r m i k k a n a l .   B e i  

S o n n e n e i n w i r k u n g   t r i t t   L u f t   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   e i n   u n d  

s t r ö m t   in  Form  e i n e r   v e r t i k a l   n a c h   oben  g e r i c h t e t e n   L u f t -  

s t r ö m u n g   i n n e r h a l b   de r   V e r k l e i d u n g   an  den  F l a s c h e n   e n t l a n g .  

Durch   d i e   W i r k u n g   a l s   T h e r m i k k a n a l   e r f o l g t   e i n   b e s s e r e r  

W ä r m e ü b e r g a n g   von  d e r   A u ß e n l u f t   an  d i e   F l a s c h e n m ä n t e l .   E s  

i s t   b e k a n n t ,   m e h r e r e   B ü n d e l   zu  e i n e m   T r a i l e r   z u s a m m e n z u -  

f a s s e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   es  a u s r e i c h e n d ,   l e d i g l i c h   d i e  

A u ß e n s e i t e n   des   T r a i l e r s   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e  

m i t   e i n e r   V e r k l e i d u n g   zu  v e r s e h e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d i e   V e r k l e i d u n g   w e n i g s t e n s   au f   d e r   den  F l a s c h e n   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   aus  e i n e m   W ä r m e s t r a h l u n g   r e f l e k t i e r e n d e n   M a t e r i a l .  

H i e r b e i   w e r d e n   d i e  F l a s c h e n f l a n k e n   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l  

vo r   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   g e s c h ü t z t .   Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

ha t   s i c h   e i n e   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e   V e r k l e i d u n g   m i t   g l ä n -  

z e n d e r   O b e r f l ä c h e   b e w ä h r t .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s c h   S k i z z e   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o l l   A c e t y l e n ,   das  zusammen  m i t  

e inem  in  e i n e r   p o r ö s e n   Masse   v e r t e i l t e n   L ö s u n g s m i t t e l  

u n t e r   Druck   i n  z . B .   16  F l a s c h e n   1  g e s p e i c h e r t   i s t ,   e n t -  

nommen  w e r d e n .   Die  16  F l a s c h e n   s i n d   zu  e inem  A c e t y l e n -  

b ü n d e l   mi t   e twa   q u a d r a t i s c h e r   G r u n d f l ä c h e   z u s a m m e n g e f a ß t .  

A l l e   F l a s c h e n   s i n d   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F l a s c h e n v e n -  

t i l e   und  S c h l ä u c h e   an  e i n e   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  



S a m m e l l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   16  F l a s c h e n   s i n d   v o n  

e i n e r   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  v i e r   r e c h t e c k i g e n   A l u m i n i u m -  

b l e c h e n   (2)  b e s t e h e n d e n   V e r k l e i d u n g   u m g e b e n .   Die  B l e c h e   b e -  

s i t z e n   a u f   i h r e r   A u ß e n s e i t e   e i n e   g l ä n z e n d e   O b e r f l ä c h e .   Im 

B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n f ü B e   s i n d   Ö f f n u n g e n ( 3 ) i n   den  V e r k l e i -  

d u n g s b l e c h e n ( 2 ) a u s g e s p a r t ,   ü b e r   d i e   L u f t   in  den  I n n e n r a u m  

d e r   V e r k l e i d u n g   e i n s t r ö m e n   k a n n .   Die  V e r k l e i d u n g   e n d e t   i m  

B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n s c h u l t e r n .   Die  B l e c h e ( 2 )   k ö n n e n   an  e i n e m  

Rahmen  b e f e s t i g t   s e i n .  

E in   d e r a r t i g   a u s g e r ü s t e t e s   F l a s c h e n b ü n d e l   kann  nun  o h n e  

w e i t e r e   S c h u t z m a ß n a h m e n   g e g e n   S o n n e n e i n w i r k u n g   im  F r e i e n  

a u f g e s t e l l t   w e r d e n .   S e i t l i c h   a u f   das   F l a s c h e n b ü n d e l   a u f t r e f -  

f e n d e   S o n n e n s t r a h l u n g   ( s y m b o l i s i e r t   d u r c h   P f e i l e   7)  w i r d  

r e f l e k t i e r t ,   so  daß  e i n e   E r w ä r m u n g  d e r   a u f   d i e s e r   S e i t e  

s t e h e n d e n   F l a s c h e n   ü b e r   d e r e n   F l a s c h e n f l a n k e n   n i c h t   s t a t t -  

f i n d e t .   D a g e g e n   w e r d e n   d i e   F l a s c h e n s c h u l t e r n   d u r c h   S o n n e n -  

s t r a h l u n g   ( s y m b o l i s i e r t   d u r c h   P f e i l e   6)  e r w ä r m t .   Die  F l a -  

s c h e n s c h u l t e r n   a l l e r   F l a s c h e n   w e r d e n   g l e i c h m ä ß i g   e r w ä r m t ,  

so  daß  d i e s e   E r w ä r m u n g   n i c h t   u n z u l ä s s i g   i s t ,   s o n d e r n   v i e l -  

mehr   e r w ü n s c h t .   D u r c h   d i e   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   e n t s t e h t  

e i n   T h e r m i k e f f e k t .   L u f t   aus   d e r   Umgebung   des   F l a s c h e n b ü n -  

d e l s   w i r d   ü b e r   d i e   ö f f n u n g e n   (3)  in  den  I n n e n r a u m   d e r   V e r -  

k l e i d u n g   g e s o g e n   ( P f e i l e   4) .   D i e s e   L u f t   b e w e g t   s i c h   in  F o r m  

e i n e r   v e r t i k a l   n a c h   oben  g e r i c h t e t e n   L u f t s t r ö m u n g   an  d e n  

F l a s c h e n   (1)  e n t l a n g   zum  B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n s c h u l t e r n  

und  t r i t t   aus   dem  F l a s c h e n b ü n d e l   aus   ( P f e i l e   5 ) .  

Neben   d e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   d u r c h   d i r e k t e   S o n n e n e i n s t r a h l u n g  

( P f e i l e   6)  w i r d   so  de r   k o n v e k t i v e   W ä r m e ü b e r g a n g   von  d e r  

A u ß e n l u f t   an  d i e   F l a s c h e n m ä n t e l   v e r b e s s e r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  S c h u t z   von  im  F r e i e n   a u f g e s t e l l t e n   F l a -  

s c h e n ,   in  d e n e n   e i n   e x p l o s i b l e s   Gas  in   e i n e m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   g e l ö s t   u n t e r   D r u c k   g e s p e i c h e r t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l a s c h e n   (1)  im  B e r e i c h   d e r   F l a -  

s c h e n f l a n k e n   von  e i n e r   V e r k l e i d u n g   (2)  u m g e b e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   V e r k l e i d u n g   (2)  im  B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n s c h u l -  

t e r n   e n d e t ,   so  daß  d i e s e   f r e i l i e g e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r k l e i d u n g   (2)  im  B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n f ü ß e  

Ö f f n u n g e n   (3)  b e s i t z t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r k l e i d u n g   (2)  w e n i g s t e n s   a u f  

d e r   den  F l a s c h e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   aus   e i n e m   W ä r m e s t r a h -  

l u n g   r e f l e k t i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r k l e i d u n g   (2)  aus   A l u m i n i u m  

m i t   g l ä n z e n d e r   O b e r f l ä c h e   b e s t e h t .  
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