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Vynalez se tyka zapojeni, které umoziiu-
je prtbézné kontrolovat izolatni stav elek-
trickych systémii, které nelze GCinné uzem-
nit. Zejména je vhodny pro indikaci provoz-
né nebezpedénych stavii u trolejbust.

Pro méfeni izoladniho stavu téchto zafi-
zeni existuje v soutasné dobé jiZ celd Fada
riiznych zapojeni. Jejich spoletnou a pod-
statnou nevyhodou je, Ze méfeni je nutno
provadét v mimoprovozni dobd. V diisledku
toho pravé v dob& maximAalniho elektrické-
ho, popripadé i mechanického namé&héni
izolace systému, nelze sledovat jeji stav a
tim vznikd& pFi provozu zafizeni nebezpedi
arazu elektrickym proudem.

Uvedenou nevyhodu odstrailuje vynalez,
jehoZ podstata je v tom, Ze nejkritictéjsi
misto, napriklad kostra elektrického systé-
mu, je prFipojena k mé¥fici svorce zarizeni
podle vynéalezu, zatimco jeho referenéni
svorka je spojena s mistem o zndmém po-
tencidlu. Mé&Fici svorka je spojena se vstu-
pem vstupniho ochranného élenu, jehoZ
prvni dva vystupy jsou spojeny s odpovida-
jicimi vstupy rozdilného ¢lenu a jehoZ tfeti
vystup je spojen se vztaznym uzlem, pfi-
¢emZ vystup rozdilového &lenu je spojen se
vstupem vykonového &lenu. Vystup vykono-
vého €lenu je spojen se vstupem aké&niho
¢lenu, jehoZ prvni vystup je p¥ipadn& spo-
jen s€ vzlasnym uzlem a jehoZ druhy vy-
stup je spojen s mé&Ficim uzlem. P¥itom ten-
to uzel je spojen jednak se vstupem vstup-
niho impedanéniho &lenu, jehoZ prvni vy-
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stup je pripojen k vztaZznému uzlu a jehoZ
druhy vystup je p¥ipojen ke druhému vstu-
pu vstupniho ochranného ¢&lenu, jednak je
tento uzel pfFipojen ke vstupu vystupniho
impedané&niho &lenu, jehoZ vystup je spojen
se vstupem vystupniho ochranného c&lenu.
Prvni vystup vystupniho ochranného ¢lenu
je spojen s méFici svorkou, zatimco druhy
vystup tohoto ¢lenu je spojen se vztaZnym
uzlem. K tomuto uzlu je dale pfipojen vystup
zdroje vyrovnavaciho napéti, jehoZ vstup je
spojen s referenéni svorkou.

Uvedené zapojeni umoZiiuje priib&zng sle-
dovat izolafni stav elektrickych systémi.

Blokové zapojeni pfedmétu vynédlezu zné-
zorfiuje priloZeny vykres, na kterém je za-
kreslena méfFici svorka 1, referenéni svor-
ka 2, m&Fici uzel 13a vztaZny uzel 14, vstup-
ni ochranny ¢len 3 opatfeny vstupy e a f
a vystupy g, h, y, rozdilovy &len 4 se vstu-
py i, j a s vystupem Kk, vykonovy &len 5 se
vstupem 1 a vystupem m, akéni ¢len B se
vstupem n a s vystupem o, popfipadé i gz,
vstupni impedanéni &len 7, opat¥eny - vstu-
pem p a vystupy r, q, zdroj 8 vyrovnavaci-
ho napéti se vstupem w a vystupem x, vy-
stupni impedanéni ¢len 9, se vstupem s a
vystupem t, vystupni ochranny ¢len 10 se
vstupem u a vystupy v, eh. Déle je na sché-
matu principidln& naznadena kostra zafize-
ni ¢ a jeji neZadouci, avSak nevyhnutelné
spojeni s napéjeci soustavou a, b pres svo-
dové odpory 11, 12.

Ugelem vstupniho ochranného ¢lenu 3 je
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zatfadit do vstupl konkrétné pouZitého roz-
dilového ¢lenu 4 vhodné impedance - pro
ochranu t&chto vstupd proti pretiZeni. Ten-
to ochranny vstupni ¢len 3 miiZe byt reali-
zovadn napfiklad sériovym spojenim dvou
odpord, vytvafejicich dé&li¢, jehoZ stfed je
pfes diodu jako vystup y vstupniho ochran-
ného ¢lenu 3 spojen se vztaZnym uzlem 14.
Vystupy g a h vstupniho ochranného é&lenu
mohou rovné&Z byt spojeny pres dvojici anti-
sériové spojenych Zenerovych diod.

Udelem akéniho &lenu 6 je uvést v &in-
nost bezpednostni zafizeni, napfiklad po-
plasny signdal, odpojeni pFivodu elektrické
energie a podobné& v pripad&, Ze hodnota
proudu, protékajiciho mezi svorkami n, ©
akéniho ¢lenu 6, popFipadé hodnota napéti
mezi svorkami n, z akéniho &¢lenu 6, pfe-
stoupi nastavené meze. Timto ¢lenem miZe
byt naptFiklad relé, jehoZ vinuti je zapojeno
mezi vstup a néktery z vystupt &lenu 6,
elektronicky klopny nebo oscilani obved
a podobné.

Ugelem vstupniho impedanéniho ¢lenu 7
je kompenzace napé&tovych tdbytk@i vznik-
lych na vnitfnich impedancich zdroje 8 vy-
rovndvaciho napéti priichodem svodového
proudu mezi elektrickym systémem a kost-
rou zafizeni e¢. Tento vstupni impedané&ni
¢len miZe byt vytvofen napfriklad sériovym
spojenim odporu a diody, vytvaFejicim dé-
1i¢, jehoZ stfed je jako vystup r vstupniho
impedanéniho ¢lenu 7 spojen se vstupem f§
vstupniho ochranného Clenu.

Udelem vystupniho impedanéniho &lenu §
je vytvoFit zp&tnou vazbu na rozdilovy ¢len
4. Tento vystupni impedan&ni ¢len 9 miZe
byt vytvofen naptiklad linedrnim nebo ne-
linedrnim odporovym prvkem s paralelné
pripojenym kondenzatorem.
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Utelem vystupniho ochranného ¢&lenu 10
je chranit: za¥izent  pfed pretiZenim, a to
i v pfipadech mimofddného stavu elektric-
ké izolace systému. Tento vystupni ochran-
ny c¢len 10 miZe byt realizovdn naptiklad
sériovym spojenim line4drniho a nelinedrni-
ho odporu, vytvaFejici dé&li¢, jehoZ st¥ed je
pies diodu jako vystup ch p¥ipojen ke vztaZ-
nému uzlu 14.

Cinnost zafizeni podle vyndlezu spodiva
v tom, Ze potencidl kostry systému ¢ a po-
tencial referen¢ni svorky 2, upraveny zdro-
jem 8 vyrovnédvaciho napéti na vhodnou ve-
likost, jsou pfes vstupni impedanéni &len 7
a pfes vstupni ochranny ¢&len 3 pfivedeny
na rozdilovy Clen 4, na jehoZ vystupu k se
v diisledku vstupniho potencidlniho rozdilu
objevi kompenza¢ni napéti. Toto nap&ti po
priichodu vykonovym &lenem, jeho¥ tG&elem
je zesilit toto napéti, vyvola pritok tako-
vého kompenzaéniho proudu vystupnim im-
pedanénim ¢€lenem 8, 7e potencidl kostry e
se stane aZ na nepatrny zbytek rovnym po-
tencidlu vztaZného uzlu 14. Tim je kompen-
zadnim proudem kompenzovadn svodovy
proud izolace systému, pfidemZ kompenzadc-
ni napéti na vystupu m vykonového &lenu
5 je pfimo dmérné svodovému proudu izo-
lace systému, takZe akéni ¢len 6 miiZe rea-
govat bud na pFekrodeni povolenych hod-
not kompenzac¢niho proudu svorkou m, nebo
na piekrodeni povolenych hodnot napé&ti na
svorce m, popfipad® na ob& tyto velidiny
soucasné.

Zapojeni k ochrané pred trazem elektric-
kym proudem je zejména uréeno pro mdieni
izola¢niho stavu elektrickych systémi tro-
lejbusi.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni k ochrané pred urazem elektric-
kym proudem u trolejbusii, sestavajici z mé-
Fici svorky, referenéni svorky, vstupniho
ochranného €¢lenu, rozdilového ¢&lenu, vyko-
nového ¢lenu, aktniho €lenu, vstupniho im-
pedan¢niho ¢&lenu, vystupniho impedané&ni-
ho ¢lenu, vystupniho ochranného ¢lenuy,
zdroje vyrovnavaciho napéti a uzll, vyznac-
né tim, Ze méfici svorka (1) je pFipojena
na prvni vstup (e) vstupniho ochranného
¢lenu (3), jehoZ prvni vystup (g) je spojen
s prvnim vstupem (i)} rozdilového ¢lenu
(4], a druhy vystup (h) je spojen s druhym
vstupem. (j) rozdilového Clenu (4) a tFeti
vystup (y) je spojen se vztaZnym uzlem
(14), p¥itemZ vystup (k) rozdilového ¢lenu
(4) je spojen se vstupem (1) vykonového
¢lenu (5), jehoZ vystup (m) je spojen se
vstupem - (n) aké&niho &lenu (6] se dvéma
vystupy (o, z), z nichZ jeden vystup (z) je

spojen se vztaZznym uzlem (14} a druhy vy-
stup (o) je spojen s méFicim uzlem (13},
pridem? tento uzel (13) je spojen jednak se
vstupem (p) vstupniho impedanc¢niho ¢lenu
(7), jehoZ prvni vystup (q) je pfipojen ke
vztaZnému uzlu (14} a jehoZ druhy vystup
(r) je pFipojen k druhému vstupu (f) vstup-
niho ochranného ¢lenu (3), jednak je tento
uzel (13) spojen se vstupem (s} vystupni-
ho impedanéniho €lenu (9), jehoZ vystup
(t) je spojen se vstupem (u} vystupniho
ochranného &lenu (10) a prvni vystup (v)
vystupniho ochranného ¢&lenu (10) je spo-
jen s mé&Fici svorkou (1), zatimco druhy
vystup (ch} tohoto €lenu (10) je spojen se
vztaZnym uzlem (14), pFifemZ k tomuto
uzlu (14) je dale pfipojen vystup (x] zdro-
je (8) vyrovndvaciho napéti, jehoZ vstup
(w] je spojen s referenéni svorkou (2).

1 vykres
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