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Sistema per variare con continuitd e a volonta

durante la marcia 1la posizione dei pistoni dei

motori a combustione interna al punto morto superio-

re del ciclo di funzionamento, in cui un dispositivo
modifica la posizione relativa del pisténe rispetto
alﬁa testata del cilindro nel quale il pistone
stesso scorre.
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| La presente invenzione si riferisce a un siste-
ma per variare con continuita e a volonta durante
la marcia la posizione dei pistoni dei motori a

\ .
combustione interna, al punto morto superiore del

ciclo di funzionamento.

| Cid si ottiene mediante un dispositivo il

quale modifica la posizione relativa del pistone




rispetto alla testdta del cilindro nel quale il
pistone stesso scorre.

In particolare é possibile variare sia 1la
posizione del pistone rispetto al piede di biella
a esso collegato sia la posizioné dell'albero motore
rispetto al blocco motore..

‘E' noéo che in generale 1 parametri relativi
alle varie fasi dei motori a combustione interna
impiegati negli autoveicoli sono frutto di compro-~
messi 1in gquanto il funzionamento ottimale di tali
motori richiede valori diversi dei parametri fonda-
mentali a seconda del regime di rotazione, del
carico ecc, ossia in funzione delle situazioni
di marcia del veicolo.

La gestiohe elettronica dei vari parametri
applicata ai propulsori pil moderni ha consentito
di ottimizzare un buon numero di tali parametri
ai vari regimiidi funzionamento. Tra di essi convie-
ne citare l'anticipo, la variazione di fase, le
condizioni di iniezione, ecc.

. Un soloc parametro, tuttavia non & stato finora
mai variato in modo facilmente attuabile ed esso
& il rapporto volumetrico fra capacitd del cilinaro
e capacita della camera di scoppio, sostanzial

il rapporto di compressione.




Da'cib deriva lo scarso rendimento medio dei
motori a ciclo OTTO. In effetti, poiché & il rappor-
to di Vcompressione che determina in definitiva
il rendimento del motdre, si pud affermare che
in pratica nei métori a combustione interna finora
non & stato possibile ottimizzare il rendimento
del motore intervenendo su questo paramétro in
funzione del rieméimento dei cilindri e, in pratica,
in funzione del regime di rotazione del motore.

Infatti nel motore a scéppio la potenza viene
variata dosando la quantita di miscela combustibile
introdotta ne} cilindri e cid si effettua control-
lando 1l'apertura della valvola a farfalla del carbu-
ratore oppure. gli iniettori del sistema di iniezio-
ne, meccanico o elettronico.

Da cid0 deriva che un tale motore presenta
il massimo rendimento quando lavora a potenza piena
poiché in questoc caso 1la coﬁbustione avviene gquando
nel cilindro si & raggiunto il rapporto di compres-
sione massimo compatibile con il combustibile impie-
gato.

Quando viene ridotta la miscela combustibile

che entra nel cilindro, allo scopo di diminuire

to di compressione.




Se la gquantita di miscela diviene la meta

diviene la meta anche il rapporto di compressione.

Poiché il rendimento del motore & una funzione

del rapporto di compressione, y =1 -1, dove
: rk-1
r = vl esso diminuisce di ari asso che si
—Vz'—*'l p p

riduce la potenza di funzionamento. Per motori
che funzionano in regime variabile, come i motori
di automezzi, 1l rendimento medio scende molto
al di sotto di quello massimo in quanto la potenza
impiegata si aggira intorno al 50%.

La presente 1invenzione si propone pertanto
lo scopo di fornire un sistema ﬁediante il quale,
variando durante il funzionamento del motore 1la
posizione relativa del pistone, sia possibile varia-
re il volume della camera di scoppio.

Tale scopo secondo 1la forma di attuazione
preferita dell'invenzione si ottiene montandé lo
spinotto di ciascun pistone eccentricamente su
di un alberino al quale & collegato il relativo
piede di biella.

A ciascun alberino sonc collegati mezzi che
ne determinano la posizione angolare rispetto al

piede di biella e all'interno di esso per cui il

pistone, al punto morto superiore, pud® avere una Wy

posizione variabile con continuita fra un minirg




e un massimo rispetto a un riferimento fisso, quale

per esempio la testata del motore. Cio, evidentemen-
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te, determina anche, come gia accennate, la yaria—
zione ael volume della camera di scoppio.

I1 comando dei mezzi che determinano.la posi-
zione dell'alberino all'interno di ciascun piede -
di biella pud naturalmente assumere varie forme
e, preferibilmente, sara asservito a una centralina
elettronica, in modo di per'sé noto, la quale gesti-
ra questc parametro in associazione el concordanza

con la gestione degli altri parametri del funziona-

mento del motore.
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L'invenzione sara ora descritta pil dettaglia-

tamente con riferimentc al disegno unito, relativa-
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mente alla sua applicazione a un motore monocilin-
drico, restando intesco che, mutatis mu;andis, essa
potra essere applicata anche a un gqualsiasi motore
policilindrico.

Nel disegno:

la fig. 1 & une sezione assiale di un motore
a carburatore comprendente l'invenzione nella condi-
zione in cui il pistone & nella posiziore piu kassa

e la sua superficie superiore si trova nel punte

dallavtestata;




la fig. 2 & una simile sezione corn il pistcne

nella detta posizione, al punto mortc inferiore:
| la fig. 3 & una simile seziéne mostranrte 11l
i
piétone nella sua posizione pil bassa, rispetto
al piede di biella, al punto morto superiore;
la fig, 4 & una sezione simile a quella di
fig. 3 mostrarte il pistone al puntc merto inferio-
|
re;
la fig. 5 & una vista prcspettica, frammenta-

ria, sezionata, mostranie il cilindro, il pieae

diibiella, l'alberino, lo spinctte montato eccentri-

caﬂente in quest'ultimo . la parte superiocre dei
mez@i di comando della posizione dell'alberino;

la fig. 6 mostra schematicamente una forma
di ;attuazione in variante 'in cul la variazione

f

della pcsizione relativa fra pistone e testata
si ottiene montando eccentricamente la testa di
biella in cui il dispositivo & nella condizione
in cui il pistcne & nella posizione pil bassa ri-
spettc alla testata;

la fig. 7 & wuna simile vista mostrante la
condizione& in cui il pistone & nella sua peosizione

piu alta; e
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7 e 8.

Facendc ora riferimento alle figg. 1 e 2 il
motore monocilindrico 1illustrato, nelle sue parti
compenenti  interessate all'invenzione, comprende
un cilindro 10, una testata 11 con le valvole di
aspirazione e di scarice 12 e 13, un pistone 14
scorrevole nel cilindreo 10, una biella 15, avente
un piede di biella 16 e una testata di biella 18,
e un alberc a gomiti 19.

Seconco l'invenzione, 1lc spinotto 20, montato
nel mantello 21 del pistcne, €& eccentricamente
supportato in un alberino 22 inteorno al quale vi
@ il piede di biella 16. Con l'alberinc 22 e solida-
le la testata 23 di una leva di comandc 24 alla
cui estremitd inferiore & attaccata un'estremitd
édi una leva articolata 2z5. All'altra estremita
della leva articolata 25 & unito un elemerto di
ccllegamento 26 mostrato schematicamente in fig.
1, il quale, per esempio, puoO essere ccmandato,
mediante opportuni mezzi di trasmissione qui non
mostrati, dal comando che regola la posizione della
valvola a farfalla VF del carburatore, in definitiva
al comanco dell'acceleratore del veicolo.

Seccrndo 1l'invernzione le parti compconenti

descritte, si troveranno nelle posizioni di




1 (punto mortc superiore) e di fig. 2 (punto morto
inferiore} quando il motore marcia al regime di
massima potenza, cioe guando la valvela a farfalla
VF & aperta e il riempimento del cilindro 10 e
massimo.

Infatti in tale condizione il giusto rapporto
di1 compressione si raggiunge cor la camera di scop-
pio 30 al suc velume massimo in quanto la pcsizione
angolare dell'zslberino 22 all'internc del piede
di biella 16 & tale che lo spinotto 22 si trecva
nella parte inferiore di tale piede di biella.

Quando invece il motore marcia al minime,
il collecamernto valvola farfalla VF leva articolata
25 fard ruotare la leva di comande 24 dalla posizio-
ne delle figc. 1 e 2 alla posizione delle figg.
3 e 4 per cui l'alberino 22 ruotera ccrrispondente-
mente in sensc antiorario in figura portando 1lo
spinotto 20 nella parte superiore del piede di
biella 416. Tale rotazione pcrte natpralmente a
una variazione della posizione del pistone 14 ri-
spettc alla biella e quindi rispetto alla testata
11, alla quale il pistore 14 sara piﬁ'viéino, Cid
naturalmente riduce il volume della camera di scop-

pio 30, fig.
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valvola a farfalla VF pur essendo 1n guantita mincre

verra cocmunque compressa con il rapporté di compres-
sione ottimale. Evidentemente una corrispcondente
(relazione) gquantita di miscela introdotta - volume
della camera di scéppio si avrd con continuitd
per pcsizioni intermedie della valvola a farfalla
VF e dell'alberino 22.

Nglle figure 6+3 €& illustrata una seconda
forma di attuazione dell'invenzione.

In essa l'albero motore 49 montato eccentrica-
mente rispetto ai supporti SP del basamento BT
grazie all'intercapedine di due elementi intermedi
5¢ che appunto lo supportanoc in maniera eccentrica.
Con i due elementi 50 & sclidale un organc di ccman-
do 51 la cui pcsizione angclare, comandabile median-
te un adatto organc determina la pésizioné angclare
degli elementi 50.

In tal modo la posizione spaziale dell'albkero
motore 49 rispettc alla testata 111 variera con
continuita in funziorne aella pocsizione angolare
cegli elementi 50 fra una poSizione abbassata (fig.

6) in cui il volume della camera di. scoppio 130

della camera di sceppio 13C & minimo (fig. 7).,:

Cid pcrtera evidentemente agli stessi be\v

1
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inerenti al rapportc di compressione gié merzionati
con riferimentc alla forma di attuazicne cdelle
figg. da 1 a 5.

Resta inteso che 1l'invenzione gui illustrata
e descritta in relazione a un motore a ciclo OTTGC
poctra essere anche proficuamente applicata, con
le opportune mcdifiche a un gqualsiasi motore a
ciclo LIESEL.

RIVENDICAZIONI

1. Sistema per variare corn continuitd e a volenta
durante la marcia la pecsizione del pistoni deil
motori a combusticne interna @l punto morte supério—
re el ciclo di funzicnamento, in cui un dispositive
modifica la posizione relativa del pistone rispettc
alla testata del cilincro nel quale 1l pistecne
stesso scorre,
2. Sistema secondo la rivendicazione 1, in cuil
la variazione della pousizione d¢i1 ciascun pistone
rispetto alla testata si ottiene facendo uso di
glemerti comandati, a posizione variabile supportan-
ti il complessc perno di mancvella - biella - pisto-
ne in maniera tale che la loro posizione fa variare

la distanza del pistone dalla testata tra un valore

minime e un valore massimo, determinando coerrispo
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' uﬁ volume della camera di scoppio variakile fra
un minime e un massimo.
3, Sistema secondo la rivendicazione 2, in cuil
detti elementi comandati a posizione variabile
sono costituiti  de elemernti aventi possibilita
di compiere movimenti arngolari e portanti detto
complesso pernc di biella - rbiella - pistone in
modace che la loro posizione angolare qetermini 1la
posizione del complesso stesso rispetto alla testa-
ta.
4. Sistema seccende la rivenrndicazione 3, in cui
detti elementi comancdati costituiti c¢iascuno aa
un alberino portante eccéntricamente lo spinotto
dél pistone.
5. Sistema secondo 1la rivendicazione 3, in cui
detti elemetni comandati sono costituiti da due
aischi suppcrtanti eccentricamente i supporti del-
l'albero a gomiti del motore.
6. Sistema secondo la rivendicazione 4, in cui
il comando di detto alberinc portante eccentricamen-
te lo spinotto del pistone & costituito da una
leva la cui testa e sclidele con detto &lberine

e la cui altra estremita & collegata a una leva

articolta a sua volta ccllegata al comanco ch _w~-

regola la quantita di miscela aria - combustibi




immessa nelrcilindro.

7. Sistema secondc la Vrivendicazioﬁe 5, 1in cui
il comando di detti dischi & costituito da due
leve gytiéolate tra lorg collegate determinanti
ciascuna la posizione angolare ¢i detti dischi.
Roma, 21 Dicembre 1989

P. Giovanni SANTCROQ

_ 11 Mandatario _
(7 MARCEL{O MAZSAR
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