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Vyndlez Fed{ zpisob vjroby anizotropnich permanentnich magnetl, jejichZ Fizend
orientace je v ¥4sti nebo v celém objemu magnetu sbihavd. ‘

Anizotropni permanentni magnety se poufivaji ve velkém podtu aplikaci, kie je
hlavnim dkolem magnetu doddvat co nejvysSsi magnetickou indukei dq vzdﬁchové mezexry
nebo do jinych ¥4st{ magnetického obvodu. Dosud pouZivand anizotropni magnety jsou

charakzerizovdny tim, Ze sm¥ry snadného magnetovdni elementdrnich oblast{ magnetu,
napiiklad préskovych ddstic u prdSkovych materidld nebo krystalkd u litych materiél&,
jsou orientovdny souhlasnd do sméru, ve kterém je permanentni magnet magnetovﬁn.
Timto zpisobem jsou ziskdvédny znadnd vys3i hodnoty remanence a soufinu (BH) max

ve srovnini s izotropnimi neorientovanymi magnety. _

V mnoha piipadech je vyhodn&j3i pouiit magnety, v jejichZ celém objemu nebo

v jeho dsti je vytvofena orientace os snadného magnetovdni, kterd je v okoli po-
vrchu alespon jednoho polu sbihavd, Magnety/tohoto druhu umoznuji podstatnd zvy-
it hodnotu magnetické 1ndhkce v okoli polu ve srovndn{ se stdvajicimi homogenn¥
orientovanymi magnety. ZvySeni magnetické indukce doddvané do wvnéjsSiho prostoru je
dosshovdno v mendim priffezu ne? jo prifcz magzastu a je zplisobeno tim, %e sbihavd
orientace koncentruje magneticky tok} zvyduje jeho hustotu a zmen3uje neuZisedny
rozptylovy tok.

U stévajiéich magnetd se k dosaZeni anizotropni struktury poufivd podle druhu
materidlu napiiklad orientovdni priSkovych 3dstic homogennim magnetickym polem, ori-
entovdni v homogennim magnetickém poli, protladovéni, vdlcovdni a dal3f postupy. '
SouSasnd technologickd Groven umo¥nuje seriovd vyrdbét magnety, jejich¥ homogenni
orientace je témé? dokonale provedena.

Vytvorit sbihavou orientaci v pofadované oblasti je za dosavadniho stavu tech- :
niky obtiihéjéi ne# vytvoiit klasickou homogenni orientaci. Je zndm zpisob, ktery
spodivd v tom, %e se konednj magnet zhotovi spojenim anizotropnich ¥4sti, oriento-
vanfch homogennd, piifem? se sbihavd orientace magnetu vytvo¥i tak, Ze nejménd
u dvou sousedicich &dsti jsou magnetické orientace k sobd sloZend, PirestoZe md tento
zpisob Padu pPednosti, nebot mohou byt takto zejména vyrobeny magnety s nejrizndj-
8imi pribdhy sbihavych orient;vanjch gtruktur a v nejriznéjsich tvarech, jeho hlavm‘.i
nevyhodou je vét3i sloZitost ve srovnidni s postupy vyroby stdvajicich Homogenné
orientovanjch magnetd. Tento stav zabranuje zatim vit3imu roz¥ifen{ magnetd se sbi-
havou orientaci, pPrestofe v celé ¥adé aplikaci by Jejich poufit{ podstatnd zvy§dilo
parametry magnetického obvodu,

Uvedené nedostatky odstraﬁuje zplisob vyroby permanentnich magnetd s anizotropni;

sbihavou orientaci podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze v t3lese zpracovdvaného
permanentniho magnetu se vytvo#i magnetickd orientace pisobenim stejnosmirného

nebo st¥idavého, pop#ipadd pulsniho magnetickéﬁo pole, JjehoZ siloddry jsou v okol{
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funk3niho polu permanentniho magnetu sbihavé do zmenSené plochy polu nebo do Zésti
plochy tohoto pélu.

Permanentni magnety se sbihavou orientaci je moZno podle pifedmétného vyndle-
zu 8 vyhodou vyrdbdt z vitSiny zndmfch druhd magneticky tvrdych materidld, P¥ikla-
dem jsou magneticky tvrdé ferity, materidly na bdzi vzdcnych zemin, Alnico, PtCo,

v

MnBi a daldi, Novy a vys38i ddinek na magnetech se sbihavou orientaci je dosahovin
zejména pii pouZiti matridld s vy33imi hodnotami koercitivity a jednoosé magneto-
xrystalové anizotropie,

Zpisob vjroby magnetl podle vyndlezu miZe byt uplatnén jak p¥i vyrob& prdsko-
'vjch, tak i litjch permanentnich magnetd., Pri vyrobé prdSkovych magnetd se podobné
jako pFi orientovdni homogennim magnetickym polem vystavi feromagnetické nebo feri-
magnetické 3dstice pradku plsobeni magnetického pole pred lisovdnim nebo béhem li-
sovaciho procesu. Magnetické pole natodd zmagnetované ddstice svymi osami snadného
magnetovdni do sméru silodar., Po orientaci se provede fixace orientovandho uspord-
ddni slisovdnim pridku bez pojiva nebo s pojivem a pop¥ipadé slinovdnim nebo Ji-
nymi postupy.

PPi vyrobé litfch magnetd se pou¥fije sbihavé magnetické pole pi#i termomagne-
tickém zpracovdni, to jest ochlazovdni odlitku z liei teploty nebo ochlazovdni
po novém oh¥evu pod vlivem vndjdfho priloZendho magnetického pole. Termomagnetické
zpracovini permanentniho magnetu sbihavym magnetickym polem podle vyndlezu je ovSem
mo¥no poufit i pPi vyrobd priskovych magnetl., Podobné jako pfi termomagnetickém
zpracovdni homogennim polem se i p¥i pouiti sbihavého magnétického pole vyluduji
po prichodu Curieovou teplotou precipitdty vé sméru krystalografické osy, kterd
m4 nejmendi odchylku od sm8ru siloddry magnetického pole, Tento postup vede k vy~
tvobeni sbihavé magnetické orientované struktury a je vihodny napFiklad pro ter-
momagneticky zpracované lité i prd3kové magnety ze slitin Alnico.,

Pou¥ité sbihavé magnetické pole mife byt stejnosmErné nebo stiidavé, stacic-
nidrni nebo pulsni. Stejné jako pri orientaci homogennim polem dopqruéuje ge pouiit
zejména pro orientaci prdSku magnetické pole co nejvy$si intenzity, nebot dstice
musi p¥i otddeni zpravidla p?ekonévat odpor t¥eni a vy33{i silové G&inky magnetic-
kého pole umoini dosdhnout dékonalejéi orientaci. Sbihavé magnetické pole miZe byt
vytvoieno rozlidnymi zpisoby pomoci civek, elektromagnetl nebo permanentnich
magnetd. Jak je zndmo z magnetostatiky, sbihavy pribdh maji siloddry napPiklad
v okoli polu civky, solenoidu, elektromagnetu nebo permanentniho magnetu, pokud
vychdzeji do velké vzduchové mezery., Jinym p¥ikladem sbihavého magnetického pole
je pole v malé mezeie mezi dvéma opalnymi poly elektromagnetu nebo permanentnich

magnetl, pfilemZ jeden z poli md mendi plochﬁ a soustPeduje siloddry vychdzejici
z vét3i plochy druhého polu. Existuje Fade daldfch YeSeni z magnetostatistiky
vedoucigh k vytvoreni sbihavého magnetického'pole.

Sbihavé orientované struktury magnetd vyrobenych zpisobem podle vyndlezu mo-

hou mit nejrizndj3i pribdhy. Jednotlivé typy strultur jsou urdeny pro splnéni
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nejriznéjdich potadavkd na prostorové rozloZeni magnetické indukce doddvané magnetem
do vn&jdiho prostoru a jsou pfizpisobeny tvarim, rozmérim a magnetickym vlastnostem
materidld pro permanentni magnety. Sbihavé orientované struktury napfiklad koncentru-
j1i magneticky tok do v&§8{i nebo mendi oblasti stPedu plochy jednoho, dvou nebo vice
(pélﬁ.'Zména smdru orientace ve sbihavé strukiufe mohou v t&lese magnétu probihat .
postupnd nebo diskrétné. Anizotropni sbihavd struktura mlZe byt vytvorena v jedné
3dsti, ve vice S4stech nebo v celdm objemu magnetu a miZe byt pFimolard nebo k¥ivo-
ard, a miZe byt provedena ve dvou nebo t¥ech rozmérech,

Priklad 1:

Permanentni magnet sestdvajici z prdskov§ch &dstic SmCoCuFe o primérné velikosti ééstic
10 nm lisovanych s organickym pojivem byl zhotoven ve tvaru vdlce o priméru 10 mm a
vy8ce 5 mm, Sbihavd orientace zvySuje hodnotu magnetické indukce vychdzejici ze stredu
plochy védlce polu S.
Obr. 1 levd 3ist zndzornuje tuto anizotropni strukturu v Yezu rovnobd%né s osou mag-
netu sméfujici k pélu, pravd 3dst obr.l z pohledu kolmo k ploSe polu, Magnet byl liso-
vén ve sbihavém magnetickém poli mezi poly elektromagnetu, jehoi jeden pol byl zakon¥en
plochou o priméru 30 mm a druhy pFiléhajici k polu S lisovaného permanentniho magnetu
byl zakonden kuzelovitym polovym nistavcem s plochou na vrcholu o priméru 2 mm,
Mdaximdlni intenzita magnetického pole v oblasti vzorku magnetu byla 640 kA/m. Déle
bylrzhotoven pro srovndni magnet s dosud pouii&anou homogenni orientaci (obr.2) ze
stejného materidlu, stejnych rozméri a lisovany za stéjnjch podminek pouze 8 tim roze
dilem, %Ze magnetické pole o intenzité 640 kA/m bylo v oblasti vzorku magnetu homogenni
ve sméru osy vdlce., na magnetu se sbihavou orientaci bylo dosaZeno vyrazné zvydeni

indukce ve stiedni &d4sti plochy polu S ve srovndni s homogennd orientovanym magnetem,

Jako pPiklad je mo¥no uvést hodnotu magnetické indukce u povrchu polu S, kterd je mé- _
fena Hallovou sondou p¥iloZenou t&sné ke stFedu plochy polu. Zatimco na homogenn¥ orien;
tovaném magnetu byla namé¥ena indukce 0,15 T, na magnetu se sbihavou orieﬁtaci bylo
zjidténo zvydeni této indukce o 30 %.

Zplsob vyroby magnetl podle vyndlezu md Padu vyhod. Zejména je vyhodné, Ze timto
zplsobem je moZno zhotovovat magnety se sbihavou orientaci prakticky se stejnfmi v§rob- -
nimi ndklady jako stdvajici homogennd orieptované magnety. Protofe lze vytvorit rozlid-
né konfigurace'p;&béhu silodar sbihavého magnetického ﬁole, Jje moZno vyrdbdt magnety
8 odpovidajicimi rdznfmi pribdhy sbihavjch orientovanych strukfur podle poZadavkd
na parametry konedéného magnetu.

Magnety vyrobené zplisobem podle vyndlezu lze s vyhodou uplatnit ve zna®ném poltu
aplikaci v nejriznédjsich oborech. Zvydeni hodnoty magnetické induk;e ve arovnidni se

stdvajicimi magnety, kterd je doddvdna do vzduchové mezery nebo do jinjech Edsti mag~

netického obvodu, zlepSuje parametry motord, pohonl a generdtorl s permanentnimi mag-

nety, mikrovlnyoch za¥izeni, m&Ficich pFistroji, elekroakustickjch méni&ﬁ, magnetickych
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‘Zlepéené‘parametry zde znamenaji podle jednotlivjch pouZiti nap?iklad sniZeni

enimadd, relé, loiisek, spojek, separdtorld, prichytek a daldich zabizeni.
sﬁbtfeby energie, vyssi idinnost, vykon tolivy moment, pPitaZlivé nebo odpudivé
silové G3inky, citlivost a pFesnost. Daldim vyzna&nym pfinbssm jsou rozlidné
mo?nosti miniaturizace magnetického pbvodu, sni%en{ materidlovych ndkladl,

ww s

deldi %ivotnost a jednodusdi konstrukce,

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby anizotropnich permanentnich magnetd, jejichZ magnetickd orien-
tace je vytviYena pisobenim magnetického polé na lity nebo prdSkovy materidl perma-
nentniho magnetu p¥i termodynemickém zpracovdni, vyznadeny tim, %e v télese
zpracovdvaného permanentniho magnetu se vytvori magnetickd orientace plsobe-

nin stejnosmérného nebo stiidavého, pop¥ipadd pulsniho magnetického pole,

- jeho# siloddry jsou v okoli funkdniho polu permanentniho magnetu sbihavé

do zmendené plochy polu nebo do 3dsti plochy tohoto polu.

1 vykres
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