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SPOSOB WYTWARZANIA ELEMENTOW WYPORNOSCIOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania elemeuntéw wypornosSciowych o ulepszonych wia=-
snosociach uzytkowych, stosowanych zwkaszcza do celéw ratunkowych.

Sprzet ratunkowy piywajacy, taki jak kota ratunkowe czy kamizelki ratunkowe sgq to wyroby,
ktére sktadajy sig¢ z kilku czgSci: jednego lub kilku elementéw wypornmoSciowych, obszycia,
opasek, linki chwytowej czy tasiemek mocujqcych. Podatawowa cze$é tj. element wypornosciowy
lub ich zeapél np. pier$cied nos$ny w kole ratunkowym czy specjalnie uksztattowane piywaki
w 1losci 4-7 sztuk w kamizelce ratunkowej, ma zapewnié odpowiednig wypornosé a takie posia-
daé odpowiednig wytrzymato$é mechaniczng oraz odporno$é chemiczng i termiczng. Takim samym
warunkon winny odpowiadaé ptywaki stosowane przy sieciach rybackich. Szczegdtowe warunki
okresla np. dla kota retunkowego nmormas PN-75/W-50000 oraz dla stosowanych tworzyw "Przepisy
klasyfikacji i budowy statkéw morskich" - Polski Rejestr Statkdw, Gdarisk 1982r.

Dotychczas elementy wypornosciowe byty wykonywane ze spienionego polistyrenu tzw. styro-
pianu lub ze spienionego polietylenu.

Elemeuty wypormosciowe, takie jJak pierscied uosny lub plywaki, ze styropianu otrzymuje
sie przez ogrzewanie w formie granulek wstepnie spienionego polistyrenu. Pod wpitywem tempe-
ratury okoxo 1oo°c, granulki migkng, powtérnie ekspandujg 1 sklejajg si¢ ze sobg. Po ochio-
dzeniu, gotowy element Jest wyjmowany z formy.

Spieniony polietylen do omawmianego zastosowania uzZywa sig w postaci ptyt o grubosci kilku
centymetréw. Ptyty te, otrzymywane w sposéb przemyslowy na specjalnych urzgdzeniach, eq do-
tychczas importowane do kraju. Z pxyt spienionego polietylenu wycina sig elementy wypornos-
ciowe lub ich cze$ci. W wypadku, gdy element wypornosciowy jeat duzy np. piersScien nosny
kota ratunkowego, wéwczas konieczne jJest klejenie go z wycigtych czesci. Podczas klejeunia
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trzeba przestrzegaé zaéady takiego Z3oczenia aby spoiny w jednej warstwie byly mozliwie
daleko od spoin w innych warstwach.

Celem wynalazku bylo opracowanie sposobu wytwarzaunia elementéw wypornosciowych, o dob-
rych wasnos$clach uzytkowych przy uzyciu surowcéw dostepnych w kraju.

Istota wynalazku polega na tym, %e poddaje sie spienieniu system poliuretenowy skiada-
Jacy slg z 20-80 czesSci wagowych polieterolu cukrowego o funkcyjuosdci 6-8 1 L,y=400-550,
20-80 cze$ci wagowych polieterolu aminowego o funkcyjnosci 3-4 L Lyy=350-520, 0-60 czgsci
wagowych polieterolu glicerynowego o funkcyjnosei 3 1 Lgg=100-350, 0-10 czgici wagowych
diolu o L0H=50-2000 oraz na 100 czesSci wagowych polieteroli 0-3 czefcl wagowych kataliza-
tora w postaci eminy alifatycznej III rzgdowej i /lub zwigzku metaloorganicznego, 5-30
czgScl wagowych $rodka spieniajacego w postaci tréjchlorofluorometanu, 0-2 czgsci wago-
wych wody, 2-6 czegsSci wagowych Srodka powierzchniowoczynnego w postaci kopolimeru bloko-
wego siloksanu z tlenkiem etylenu 1 /lub tlenkiem propylenu, 0-25 czes$cli wagowych Srodka
obniza jgcego palnosSé w postacl zwigzkéw fosforoorganicznych ewentualuie chlorowcowauych
oraz izocyjanianu typu MDI /4,4° dwuizocyjanianu dwufenylometanu lub mieszaniny MDI i TDI
/dwuizocyjanianu teluslenu/ w ilosci stechiometrycznej zwigkszone o index 1,02-1,12, po
czym otrzymang mieszaning wlewa si¢ do formy i obrabia w znany sposéb.

Stwierdzono mozliwo$é zastosowania innego tworzywa na elementy wypornosciowe. Tworzy-
wem tego typu jest sztywna pianka poliuretanowa o ggstosci pozornej 100-250 kg/m3,kt6ra
zawiera dwukrotnie wigcej niz zwykie pieanki tego typu, silikonowego $rodka powierzchniowo
czynnego, tj korzystnie 3=5% catosScl surowcéw. Powoduje to znacznie lepszg odpornos$é ma
nasigkanie wodg, nawet pod cisnieniem. Pxywaki do sieci rybackich zanurzome przez 48 h na
gteobokodci 40 metréw wykazywaty wzrost wagi do 3%. Pianke wytworzona sposobem wediug wyne-
lazku posiada tez duzg odpornosé ma chemikalia. Ma to duze znaczenie, gdyz sprzet ratun-
kowy znajdujacy sie na statku jest narazony va dziatanie takich czynnikéw oprécz wody,
czy wody sionej, Jak olej napedowy, oleje smarne, piyny hydrauliczne itp. Dotychczas sto-
sowane tworzywo Ystyropian" Jjest matoodporne na ww. czynniki. Powodujg one migknigcie
"Styropienu™ i zanik struktury komérkowej czego skutkiem jest obnizenie wypornosci.

Zastosowanie jako -materiatu wypornoSciowego sztywnej planki PU powoduje, Ze zmienia sig
zupelnie sposddb otrzymywania elementéw wypornosSciowych. Polega on na wlaniu do formy nada-
Jace] koﬁcony ksztatt elementowi, odpowiedniej porcji dobrze wymieszanych komponentéw sys—
temu PU. Powstajgca pianka dokiednie wypeinia formg, a nastepnie utwardza sig przez czas
nie przekraczajgcy na ogét 30 min. Wtedy po otwarciu formy wyjmuje sie gotowy element,
ktéry wymage tylko usunigcia nadlewdw.

Element taki tworzy monolit, o dobre] wytrzymatosci mechanicznej i nie posisda wad
jakie mogg wystepowaé w przypadku wykonywenia elementu wyporno$ciowego z inmnych tworzyw.
Przy zastosowaniu spienionego polistyrenu czgsto na skutek ztego dogrzania formy granulki
wetepnie spienionego polistyrenu £le sig¢ sklejajg, co obniza wytrzymazo$é mechaniczng ca-
tego wyrobu. Podobnie w wypadku spienionego polietylenu gdzie element wypornosSciowy jest
najczgScie] klejony z kilku czesci, miejsca spoin sg najsiabsze.

Stosowanie pianki poliuretanowej jest tex korzystne z innych wzgledéw, gdyz jest mniej
energochtonne niz w wypadku polistyrenu i mniej pracochtonne niZ w wypadku polietylenu.

Przyktad I. Otrzymywanie pier§cienia nosmego kote ratunkowego. Piersciend mosny
kola ratunkowego otrzymuje sig przez wlanie do formy o temperaturze 3o°c mieszaniny kompo-
nentéw systemu poliuretanowego w 1losci okolo 2,5 kg. Systemu PU byz utrzymany przez wamie-
szanie: polieterolu cukrowego o funkcyjnosci 8 i Lop=495 /Rokopol RP-33/ - 40 czeécl wago-
wych; polieterolu eminowego o funkcyjnosci 4 i L0H=465 /Rokopol TD/ - 35 czesSci wagowych;
polieterolu glicerynowego o funkcyjuosci 3 1 Lyp=300 /Rokopol TG-500/ = 25 czedcli wago-
wych; katalizatora tréjetylodwuaminy w glikolu dwupropyienowym Deb-co 33 LV/ - 0,8 cgzesci
wagowych; Srodkéw spleniajqcych - tréjchlorofluorometan /Ficon 11/ = 20 czesScl wagowych;
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woda = 1 czgsé wagowa; érodek powierzchniowoczynny, silikonowy Silicome L-5420 - 3,5 czes-
ci wagowych; srodek obnizajgqcy palnos$é -tréj/chloroetylo/-fosforan /Fyrol CEF/ - 15 czes-
ci wagowych; izocyjenian typu MDI -/Desmodur 44 V20/ w ilosci wynikajacej z indeksu 1.05.

Po 30 min. wyjmuje si¢ z formy gotowy pierscied nodny, z ktérego ewentualnie nalezy
usung¢ nadlewy. Plerdcien taki moze byé stosowany bez wzmacuisjgcego obszycia tkaning,
mozliwe jest tezvjego malowanie. Ggstosé pozorna pianki wynosi okoto 150 kg/m3. PiersScied
taki speinia wymagania normy PN-75/W-50000.

Przyktad II. Otrzymywanle ptywake do sieci rybackich. Ptywak do sieci niewodo-
wej, w ksztatcie elipsoidy o dtugosci 100 mm i Srednicy 60 mm # otworem o $rednicy 10 mm
wzdtuz gtéwnej osi, otrzymuje sig przez wlanie zmieszanych komponentéw systemu PU w ilos—
cl 40 g do metalowe] formy o temperaturze 2500.

System PU byl otrzymywany przez wymieszanie: polieterolu cukrowego /!=8,LOH=495/ -

40 czgScl wagowych; polieterolu aminowego /f=4, L0H=465/ ~ 20 czgsci wagowych; polietero-
lu glicerynowego /f=3,L0H=300/ - 40 czgscl wagowych; katalizatora /Dabco 33LV/ 1,0 czedé’
wagowa; $rodkéw spieniajqcych - Freon 11-15 czgsci wagowych; woda - 0,8 czesSci wagowych;
érodek powlerzchniowoczynny Silicone L-5420 - 5 czesSci wagowych; izocyjanian typu MDI -
/Desmodur 44 V20/ w ilosci wynikajgcej z indeksu 1,08.

Po okoto 15 min. wyjmuje sig gotowy ptywak, ktéry po usunigciu nadlewéw nadaje si¢ wprost
do stosowania. Gestos$é pozorna ptywaka wynosi 170-180 kg/cmB.

Zastrzezenie petentowe

Sposdb wytwarzania elementdw wyporno$éciowych do sprzetu raunkowego z tworzyw sztuczanych
przez splenienie 1 formowanie znamienny t y m, z2e poddaje sie spienieniu system
poliuretanowy sk¥adajqcy sie z 20-80 czgsci wagowych polieterolu cukrowego o fuunkcyjnosci
6-8 i Log=400-550, 20-80 czgsci wagowych polieterolu aminowego o funkcyjuodci 3-4 i Loy~
350-520, 0-60 czedci wagowych polieterolu glicerynowego o funkcyjnosSci 3 1 LOH=100—350.
0-10 czesci wagowych diolu o LOH-SO-ZOOO, oraz na 100 czeSci wagowych polieteroli 0-3 czgf-
ci wagowych katalizatora w postaci aminy alifatycznej III rzedowej i /lub zwigzku metalo-
organicznego, 5-30 czgs$cl wagowych $rodke epieniajgcego w postaci tréjchlorofluorometanu,
0-2 czgécl wagowych wody, 2-6 czefci wagowych srodka powierzchniowoczynnego w postaci ko-
polimeru blokowego siloksanu z tleokiem etylenu i/lub tlenkiem propylenu, 0-25 czeécl wa-
gowych $rodka obunizejgcego pelnosé w postaci zwigzkéw fosforoorganicznych ewentualnie
chlorowcowanyoh oraz izocyjanianu typu MDI /h,h: dwuizocy janianu dwufenylometanu/ lub miesza-
niny MDI i TDI /dwuizocyjanianu tolulenu/ w iloSci stechiometryczne}j zwiekezonej o index
1,02-1,12, po czym otrzymeng mieszaning wlewa gi¢ do formy 1 obrabia w znany asposdb.
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