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(54) METODA PREVERJANJA ASEPTICNOSTI PERILA PRED ODPIRANJEM
VSAJ ENIH VRAT PRALNEGA STROJA

(57) Pralni stroj (10) je opremljen z vsaj enimi vrati
(14), ki se lahko odprejo v Cisto sobo (20) na koncu

vsakega pralno-odpiralno-vrtilno susilnega cikla. Ta-
ko, da se izognemo izvedbi tega postopka odpiranja,
¢e pogoji za asepso perila niso zagotovijeni, je
odpiranje odvisno od signala, ki odobri odpiranje, ki ga
odda kontroina enota (36). Ta enota zaporedoma

preverja dovod vode v rezervoar (22) pralnega stroja,
prisotnost detergentov v rezervoarju, segrevanje vode
na minimalno temperaturo in ohranjanje te tempe-
rature za vnaprej doloéen &asovni interval. Ce kateri-
koli od teh pogojev ni izpolnjen, signal za avtomatsko
odpiranje ni oddan.
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METODA PREVERJANJA ASEPTICNOST! PERILA PRED ODPIRANJEM VSAJ ENIH
VRAT PRALNEGA STROJA

OPIS

Tehnitno podrogje

Izum se nana%a na metodo, ki je hamenjena preverjanju asepticnosti perila, ki se nahaja v

prainem stroju, pred odpiranjem vsaj enih vrat tega stroja, ki se odpirajo v gisto sobo.

izum je zlasti uporaben za pralne stroje, ki se uporabljajo v industrijskin ali pol-industrijskih
pralnicah, katerih procesno perilo prihaja iz bolnidniCnih prostorov. Taki stroji so na
splogno opremijeni z vsaj enimi vrati, ki se odpirajo v kontaminirano sobo in se uporabljajo
za dajanje umazanega perila v praini stroj in vsaj enimi vrati, ki se odpirajo v disto sobo in
se uporabljajo za dajanje opranega perila iz pralnega stroja. Vendar pa se bolj na splo3no
izum lahko uporablja tudi za druge vrste pralnih strojev in predvsem za stroje, opremijene
z enimi vrati, kadar se take stroje uporablja na tak nagin, da se perilo da iz prainega stroja

v &isto sobo.

Stanje tehnike

V industrijskih prainicah, ki so namenjene za pranje perila iz bolniSniénih prostorov, se
perilo na splo3no pere v prainih strojih, ki so integrirani v vmesni zid, ki loCuje
kontaminirano sobo od Ziste sobe. Pralni stroj potem obsega vsaj ena vrata, ki se odpirajo
v kontaminirano sobo in se uporabljajo za dajanje umazanega perila v pralni stroj in vsaj

ena vrata, ki se odpirajo v &isto sobo in se uporabljajo za dajanje opranega perila iz stroja.

V take vrste pralnici je odpiranje enih ali vet vrat prainega stroja, ki se odpirajo v disto
sobo, na splosno odrejeno z ukazom za odpiranie, ki ga da kontrolor, ki upravija stroj, ko

je praino-izpiraino-vriiino susilni cikel koncan.
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V vedini primerov perilo, ki ga vzamejo iz prainega stroja in dajo v €isto sobo, u€inkovito
zagotavlja Zelene pogoje higiene in asepse zaradi izvajanja pralno-izpiraino-vrtilno
suSilnega cikla, ki ga je odredil kontrolor.

Vendar se lahko zgodi, da je cikel, ki ga pralni stroj uCinkovito izvaja, pomanjkljiv in nih¢e
ne more zajamditi, da so unitene vse v perilu prisotne patogene bakterije. Na primer,
korita, ki vsebujejo sredstva za pranje perila so lahko prazna ali pa je lahko pokvarjen
grelni sistem prainega stroja. Praino-izpiralno-vitiino susiini cikel potem navadno odredi
kontrolor in ukaz za odpiranje enih ali ve¢ vrat, ki se odpirajo v Cisto sobo, da na koncu
cikla.

Pri obstojeih prainih strojih se torej ena ali veg vrat, ki se odpirajo v &isto sobo, lahko
odpre ko zahtevani pogoji za asepso perila Se niso bili doseZeni. Ce upodtevamo
nevamost, ki jo predstavijajo dolotene patogene bakterije, ki jih lahko najdemo v perilu, ki
prihaja iz bolnidnignih prostorov, je motno zaZeleno, da imamo na voljo praine stroje, pri
katerih je to tveganje popolnoma izkljudeno.

Opis izuma

Predmet izuma je metoda, ki omogota preverjanje aseptiénosti perila pred odpiranjem
enih ali ve¢ vrat pralnega stroja, ki se odpirajo v Cisto sobo, tako, da to odpiranje ni
odobreno, e ni zanesljivo, da so bili doseZeni pogoji za asepso perila.

V skladu z izumom ta rezultat doseZzemo s pomogjo metode preverjanja aseptitnosti perila

pred odpiranjem vsaj enih vrat prainega stroja, oznadene s tem, da ta metoda obsega

sledete zaporedne stopnje v tem vrstnem redu:

- preverjanje prihoda minimaine koli¢ine vode v rezervoar pralnega stroja;

- preverjanje prisotnosti detergentov v navedenem rezervoarju;

- preverjanje, da je doseZena minimalna temperatura vode, ki je vsebovana v
navedenem rezervoarju,
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- oddaja signala, ki odobri odpiranje navedenih vrat v vnaprej dolofenem ¢asovnem
intervalu potem, ko je bila v navedenem rezervoarju doseZena navedena minimaina

temperatura.

Z omogocganjem, da se zagotovi, da so bili voda za pranje in potem detergenti pravilno
dovedeni v rezervoar prainega stroja in potem s preverjanjem, da je bila na ta nacin
dobljena vodna kopel v minimainem €asovnem intervalu praviino segreta na Zeleno
temperaturo, metoda po izumu zagotavija popolno unitenje patogenih bakterij, ki so na
zatetku prisotne v perilu. Ker je odobritev za odpiranje vrat dana samo, &e so bila
izvrSena ta raziina preverjanja, je potem, ko se vrata pralnega stroja odprejo, mogote
jamgiti za popolno higieno perila.

Glede na izboljSavo v izumu, preverjanju prihoda navedene minimalne koli¢ine vode sledi
preverjanje vrtenja bobna prainega stroja. Takrat je zanesljivo, da je zagotovijeno
me3anje vodne kopeli, izdelane iz zmesi vode in detergentov.

Po eni prednostni izvedbi izuma je pralni stroj integriran v tesno zaprt vmesni zid, ki lo€uje
kontaminirano sobo od &iste sobe in ima vsaj ena vrata, ki se odpirajo v vsako od teh sob.
Vsaka vrata, ki se odpirajo v &isto sobo so potem zakienjena, v zaprtem stanju, do oddaje
signala, ki odobri odpiranje.

Tako, da se preveri prihod minimalne koli¢ine vode v rezervoar pralnega stroja, se lahko
meri pretodno hitrost, volumen ali maso vode, ki je bila dovedena v rezervoar ali se lahko
meri viSino vode v rezervoarju.

Poleg tega se preverjanje prisotnosti detergentov lahko zagotovi bodisi z merjenjem pH
vodne kopeli, ki se nahaja v rezervoarju, ali z merjenjem celokupne trdote te vodne kopeli
ali s prevetjanjem prihoda detergentov v rezervoar.

Kadar je preverjanje prisotnosti detergentov zagotovijeno z merjenjem pH, se lahko s
pridom preveri, da je pH kopeli enak vsaj okoli 9.
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V prednostni izvedbi izuma se preveri, da vodna kopel doseZe minimalno temperaturo
vsaj okoli 60°C. Poleg tega je signal za odpiranje vrat s pridom oddan 20 minut potem, ko

je bila doseZena ta minimaina temperatura.
Kratek opis slik

Kot ne-omejevalni primer bomo sedaj opisali prednostno izvedbo izuma ob sklicevanju na
priloZzeno sliko, pri &emer slika 1 shemati&no predstavija pralni stroj, integriran v vmesni
zid, ki loCuje kontaminirano sobo od &iste sobe, navedeni praini stroj je opremljen z
napravo za preverjanje aseptitnosti perila, ki uporablja metodo izuma.

Podroben opis prednostne izvedbe izuma

Metoda preverjanja po izumu je uporabna za pralni stroj, ki je opremljen z vsaj enimi vrati,
ki se lahko odprejo v &isto sobo, ko je perilo oprano. V prednostni izvedbi izuma, ki je
ponazoriena na sliki 1, je pralni stroj, ki je na obiajen natin oznaden z referen&no
Stevilko 10, stroj z veliko kapaciteto, opremijen s polnilnimi vrati 12, skozi katera umazano
perilo damo v pralni stroj in vrati 14 za izpraznitev, skozi katera &isto perilo vzamemo iz
prainega stroja. Vendar je lahko Stevilo vrat 12 in 14 razli¢no, ne da bi spremenili obseg
izuma.

Pralni stroj 10 je integriran v zatesnjen vmesni zid 16, ki loduje kontaminirano sobo 18 od
Ciste sobe 20. Vrata 12 se odpirajo v kontaminirano sobo 18, medtem ko se vrata 14
odpirajo v Cisto sobo 20.

Ta razporeditev, ki jo navadno najdemo v pralnicah, namenjenih za pranje perila, ki
prihaja iz bolnini¢nih prostorov omogota, da umazano perilo damo v praini stroj 10 skozi
vrata 12, in da gisto perilo damo iz stroja v &isto sobo 20 skozi vrata 14. Putgici F1 oz, F2
simbolizirata dajanje umazanega perila v praini stroj skozi vrata 12 in jemanje tistega
perila iz pralnega stroja skozi vrata 14.
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Obicajno pralni stroj 10 obsega pritrjen rezervoar 22 in perforiran boben 24, ki se lahko ob
delovanju motorja obrata Znotraj rezervoarja 22 v eno ali drugo smer (ni prikazano).

Tako, da se odredi izvajanje celotnega praino-izpiralno-vrtilno suSilnega cikla, je pralni
stroj 10 opremijen s programabilnim regulatorjem 26, ki nadzira razli&ne operacije, ki so
potrebne za izvajanje cikla (vbrizgavanje vode in detergentov, vrtenje bobna, izpraznitev,
itd.).

Na sliki 1 je pokazana tudi cev 28 za vbrizgavanje vode v rezervoar 22 skupaj s cevjo 30
za vbrizgavanje detergentov v navedeni rezervoar. Pokazan je tudi mehanizem 32 za
zaklepanje izpraznitvenih vrat 14, ta vrata 14 se odpirajo v &isto sobo 20. Ta mehanizem
32 za zaklepanje je normalno v zaklenjenem stanju tako dolgo, dokler programabilni
regulator 26 ne poslje ukaza za odklepanje vrat na koncu pralno-izpiralno-vttilno susilnega
cikla. Ta ukaz za odklepanje vrat izvi&i komandni sistem 34 za odklepanie, ki je povezan z
mehanizmom 32 za zaklepanje.

Skladno z izumom se ta ukaz za odklepanje lahko izvr8i samo s komandnim sistemom 34
za odklepanje pod pogojem, da je signal, ki odobri odpiranje vrat 14, prej %e dala
kontrolna enota 36.

Bolj natangno, kontrolna enota 36 je vezana na dolo&eno &tevilo detektorjev, tako da
zaporedoma preverja, da je bilo izpolnjeno doloeno Stevilo pogojev, pogojev, ki 50 nujno
potrebni za unitenje patogenih bakterij, ki so bile lahko prisotne v perilu, ki smo ga prej
dali v pralni stroj.

Kronolodko se pivo preverjanje, ki ga izvr&i kontrolna enota 36, sestoji iz preverjanja
prihoda minimaine kolitine vode v rezervoar 22 prainega stroja 10. Drugate povedano,
preveri se, da je rezervoar 22 pravilno napolnjen z vodo, preden se boben 24 zatne vrteti
in preden so v rezervoar vbrizgana praina sredstva.

Ko je bilo v rezervoar vbrizgane dovolj vode, kontrolna enota 36 nadaljuje z naslednjim
preverjanjem. Po drugi strani, &e voda ni vbrizgana v rezervoar, ali &e je vbrizgana
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nezadostna kolitina vode, se sledete preverjanje ne izvr8i in odobritev za odpiranje vrat
14 nikoli ne bo dana. V tem primeru se s pridom aktivira prikazovalini zaslon in/ali alarm,
da opozori osebje na obstojedo nepravilnost. Isti u&inek doseZzemo, &e ni izpolnjen
katerikoli izmed pogojev, ki morajo biti izpolnjeni med kasnejsimi preverjanji, izvrienimi s
kontrolno enoto 36. Perilo, ki je neoprano, ali ki je bilo oprano na neustrezen nacin, potem
damo iz stroja v kontaminirano sobo 18 skozi viata 12 in popravimo pokvarjen del stroja.

Ko kontrolna enota 36 zazna prihod Zelene minimaine koligine vode v rezervoar 22, izvrSi
naslednje preverjanje. Kot smo opisali v prednostni izvedbi, se to preverjanje sestoji iz
preverjanja vrtenja bobna 24 prainega stroja. Bolj natanéno, kontrolna enota 36 preveri,
da se boben 24 pravilno vrti pri Zeleni hitrosti, in da je zmoZen zagotavijati uéinkovito
mesSanje vodne kopeli, ki se nahaja v rezervoarju.

Vendar je potrebno omeniti, da je preverjanje vrtenja bobna opcijsko. Seveda osebje
lahko zlahka samo odkrije, da se boben ne vti, brez, da bi moralo imeti na voljo dologeno
kontrolo. Razen tega je zelo redko, ob odsotnosti drugih napak, da se boben ne vrti.

Ce je rezultat predhodnega preverjanja pozitiven, kontrolna enota 36 preide na naslednjo
stopnjo med katero se preveri prisotnost prainih sredstev v rezervoarju 22 prainega stroja.
To preverjanje je pomembno, ker je prisotnost pralnih sredstev bistvena za doseganje
Zelenih pogojev za asepso perila.

Ko je prisotnost prainih sredstev v rezervoarju pralnega stroja zagotovijena, kontrolna
enota 36 izvrsi naslednje preverjanje. To preverjanje se sestoji iz preverjanja, da je vodna
kopel, ki se takrat nahaja v rezervoarju 22 pralnega stroja, dosegla minimaino
temperaturo. Kot ponazoritev, na tej stopnji se lahko preveri, da je temperatura vodne
kopeli dosegla vrednost, ki je vidja ali enaka okoli 60°C.

Kakor hitro je doseZena ta minimalna temperatura, kontrolna enota 36 sproZi sistem za
merjenje ¢asa na tak nagin, da je signal, ki odobri odpiranje izpraznitvenih vrat 14, oddan
takoj ko potece vnaprej dolodeno Easovno obdobje od takrat, ko je bila doseZena ¥e prej
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omenjena minimalna temperatura. Kot primer, ki v nobenem pogledu ni omejevalen, je ta
vnaprej doloeni Easovni interval lahko okoli 20 minut.

Signal, ki odobri odpiranje vrat 14, ki ga odda kontrolna enota 36, je poslan komandnemu
sistemu 34 za odklepanje. Zato se takoj, ko programabilni regulator 26, ki nadzira praini
stroj 10, odda komandni signal za odpiranje vrat 14, vrata avtomatsko odprejo s
komandnim sistemom 34 za odklepanje .

Po drugi strani, &e kontrolna enota 36 ne odda signala, ki odobri odpiranje vrat 14, zato,
ker katerikoli od pogojev, ki jih ta enota zaporedoma preverja ni bil izpolnjen, ukaz, ki ga
odda programabilni regulator 26 nima u&inka na komandni sistem 34 za odkiepanije in
vrata 14 ostanejo zaklenjena (blokirana). Takrat smo lahko sigumi, da Cista soba 20 ni
nikoli pridla v stik s perilom, ki ne ustreza pogojem asepticnosti.

V praksi se prvo preverjanje, ki ga izvr8i kontrolna enota 36, ki se nanasa na prihod
minimaine koli¢ine vode v rezervoar 22 prainega stroja, lahko izvr&i z uporabo katerekoli
vrste senzorja, ki je zmoZen oddajati signal, znagilen za to koli¢ino vode, kot je merilnik
pretoka 38, instaliran v cev za vbrizganje vode 28, senzor, zmoen merjenja volumna ali
mase vode, vbrizgane v rezervoar 22, ali detektor, zmoZen merjenja nivoja vode v tem
rezervoarju. Signal, ki ga odda senzor, je posian kontrolni enoti 36, v kateri je primetjan z
vnaprej dolo¢enim pragom.

Ko se potem izvrsi preverjanje vrtenja bobna 24 pralnega stroja, se zlasti to preverjanje
lahko izvr8i s pomogjo naprave za ugotavijanje hitrosti, instalirane v rezervoarju 22 ali na
mehanizmu, ki odreja vrtenje bobna. Signal, ki ga odda ta detektor, je tudi poslan kontrolni
enoti 36, v kateri je primerjan glede na vnaprej dologen prag.

Nadalje se preverjanje prisotnosti prainih sredstev v rezervoarju 22 pralnega stroja s
pridom izvede s pomogijo signala, ki ga odda senzor, ki je name3ten v rezervoarju 22 in je
zmoZen merjenja pH vrednosti vodne kopeli. Zato, kot primer, pH- vrednost, ki je vedja kot
ali enaka 9, lahko smatramo kot, da se nana%a na dotok ustrezne kolitine detergentov v
rezervoar.
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Altemativno je tudi moZno, da se to preverjanje izvr$i z uporabo senzorja, nameSfenega v
rezervoarju 22 in zmoZnega merjenja alkalnosti ali celokupne trdote Th vodne kopeli.
Druga reSitev se sestoji iz preverjanja prihoda pralnih sredstev v cev 30, skozi katero se te
detergente vbrizga v rezervoar 22. V vseh primerih je signal, ki ga odda senzor poslan
kontrolni enoti 36, kjer je primerjan z vnaprej dolo&enim pragom.

Zato, da bi merili temperaturo vodne kopeli, se v rezervoar 10 namesti eno ali ved
temperatumih sond. Ta sonda je lahko taka sonda, ki se normaino prilega na pralni stroj
10, ali dodatna sonda, ki je neodvisna od obstojede sonde. Zopet je signal, ki ga odda
sonda posian kontrolni enoti 36, ki ga primerja glede na vnaprej dolo&en prag.

Na koncu, se merjenje &asa, od trenutka ko vodna kopel doseZe minimaino temperaturo,
lahko izvrsi s pomodjo kateregakoli primemega sredstva, kot je naprava za &asovno
reguliranje ali ura, povezana s kontrolno enoto 36 ali izven nje. Vendar se lahko uporablja
tudi vsak drug sistem za merjenja &asa, brez da bi se oddaljili od obsega izuma. Ko
vnaprej doloten &as potece, kontroina enota 36 odda signal, ki odobri odpiranje vrat 14 za
izpraznitev prainega stroja.

Potrebno je omeniti, da se poleg svoje bistvene funkcije, preverjanja aseptine narave
perila, na kateri je pogojeno odpiranje izpraznitvenih vrat 14, kontrolna enota 36 lahko
uporablja tudi za beleZenje poteka delovanja prainega stroja 10. Dejansko se rezultati
razlignih preverjanj, izvrSenih s to kontroino enoto 36 v teku doloenega &asa, lahko
shranijo v spominu in/ali v realnem &asu prenesejo na napravo kot je printer, ki je vezan
na navedeno kontrolno enoto.

Kot smo Ze zapisali, metoda preverjanja po izumu ni omejena na stroj, ki je opremijen z
vet vrati, ki se odpirajo v loeni sobi. V bistvu se ta metoda tudi lahko uporablja za stroje z
enimi vrati, zlasti kadar so taki stroji integrirani v postavitve, ki dopus€ajo, da se vrata
odprejo v kontaminirano sobo, ko stroj polnimo in v &isto sobo, ko ga praznimo. V tem

primeru so enojna vrata pralnega stroja lahko opremljena z zasilnim sistemom, ki
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omogota, da se vrata izjemoma odprejo samo v kontaminirano sobo, kadar kontrolna
enota ne odda signala, ki odobri odpiranje navedenih vrat.



-10-
ZAHTEVKI

1. Metoda preverjanja aseptinosti perila pred odpiranjem vsaj enih vrat (14) prainega

stroja (10), oznacena s tem, da po vrstnem redu obsega sledete zaporedne stopnje:

- preverjanje prihoda minimalne kolitine vode v rezervoar (22) pralnega stroja (10);

- preverjanje prisotnosti detergentov v navedenem rezervoarju (22);

- preverjanje, da je doseZena minimalna temperatura vode, vsebovane v navedenem
rezervoarju (22);

- oddaja signala, ki odobri odpiranje navedenih vrat (14) v naprej dolotenem &asovnem
intervalu potem, ko je bila v navedenem rezervoarju (22) dosefena navedena
minimalna temperatura.

2. Metoda po zahtevku 1, pri &emer preverjanju prihoda navedene minimaine koli¢ine
vode sledi preverjanje vrtenja bobna (24) pralnega stroja.

3. Metoda po kateremkoli od zahtevkov 1 in 2, pri &emer je pralni stroj (10) integriran v
zatesnjen vmesni zid (18), ki lo€uje kontaminirano sobo (18) od &iste sobe (20) in ima vsaj
ena vrata (12, 14), ki se odpirajo v vsako od navedenih sob, in pri &emer so vsaka vrata
(14), ki se odpirajo v &isto sobo (20) zaklenjena v zaprtem stanju, dokler ni oddan
navedeni signal, ki odobri odpiranje.

4. Metoda po kateremkoli od prej3nijih zahtevkov, pri &emer se prihod navedene kolitine
vode preveri z uporabo vsaj ene od tehnik, ki se sestojijo iz merjenja pretoCne hitrosti
vode, spuene v rezervoar (22), metjenja volumna vode, spustene v rezervoar (22),
merjenja mase vode, spudtene v rezervoar (22) in merjenja visine vode v rezervoatju
(22).

5. Metoda po kateremkoli od prej&njih zahtevkov, pri Semer se prisotnost detergentov
preveri z uporabo vsaj ene od tehnik, ki se sestojijo iz merjenja pH vrednosti vodne kopeli,
vsebovane v rezervoarju (22), merjenja celokupne trdote navedene vodne kopeli in
preverjanja prihoda detergentov v rezervoar (22).
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6. Metoda po zahtevku 5, pri &emer se preveri, da je pH vodne kopeli, ki je vsebovana v
rezervoarju, enak vsaj okoli 9.

7. Metoda po kateremkoli od predhodnih zahtevkov, pri &emer se preveri, da vodna
kopel doseZe minimaino temperaturo vsaj okoli 60°C.

8. Metoda po kateremkoli od predhodnih zahtevkov, pri Semer je signal za odpiranje vrat
oddan okoli 20 minut potem, ko je bila doseZena navedena minimalna temperatura.
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