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Uklad automatycznego sterowania napedéw dla piecow szybowych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycznego
sterowania napeddw dla pieca lub baterii piecéw szybo-
wych, zwlaszcza dla piecow do wypalu wapna.

Z opisu patentowego PRL nr 80575 znany jest uklad
sterowania urzadzeniami pieca szybowego, a z opisu nr
87191 znany jest uklad automatycznej regulacji procesu
wypalu w piecu szybowym. Napedy urzadzenia zaladow-
czego, urzadzenia dozujacego i urzadzenia uciagajace-
go pracowaly w sposob dwustanowy, to znaczy zaleznie
od potrzeby, sa zalaczane lub wylaczane. Do takiego spo-
sobu pracy napedéw dostosowane byly uklady sterowania.
Praca napedéw w tym rezimie powoduje konieczno$é
przewymiarowania urzgdzen mechanicznych ze wzgledu
na wystepujace duze przyspieszenia czg¢éci ruchomych
mechanizméw i zwigzane z tym znaczne obciazenia dy-
namiczne. Wynikiem tego jest réwniez powstawanie du-
zach spadkéw napigé¢ w sieci zasilajacej. Zjawiska te sta-
ly si¢ szczegdlnie ucigzliwe z chwilg wprowadzenia jed-
nego urzadzenia zaladowczego dla baterii kilku piecow,
gdzie dokladno$§¢ ustawienia kubla nad poszczegél-
nym piecem, niezawodno$é¢ urzadzen mechanicznych i
elektrycznych oraz duza wydajno$¢ urzadzenia zaladow-
czego s3 bardzo istotne.

Dla podniesienia wydajno$ci piec6w niezbedne jest
maksymalne wykorzystanie czasu pracy wszystkich na-
pedéw przy zminimalizowaniu przecigzen mechanicz-
nych i elektrycznych.

Uklad wedlug wynalazku jest przystosowany do auto-
matycznego sterowania napedéw dla pieca lub baterii
piecow szybowych do wypalu wapna, z ktérych wypa-
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lony material odbiera si¢ z okreslong wydajnoscia urzadze-
niami uciagajacymi, za§ zaladunek materiatu odbywa si¢
jednym urzadzeniem zaladowczym przenoszacym wsad
do szybu lub kilku szybéw piecéw. Odwazanie porcji
wsadu odbywa si¢ przy zachowaniu stalego stosunku cie-
zaru materialow wsadowych w calym okresie odwazania
przy pomocy urzadzenia dozujacego. Istotne dla przebie-
gu procesu wypalu parametry oraz polozenia urzadzen
ruchomych s3 sprawdzane za pomoca kontrolnych czuj-
nikéw, .

Celem wynalazku jest opracowanie automatycznego
ukladu sterowania napedéw dla pieca lub baterii piecéw

" szybowych zwlaszcza do wypalu wapna eliminujacego

wymienione niedogodnoéci. Cel ten osiggni¢to poprzez
opracowanie ukladu automatycznego sterowania napg-
déw dla pieca lub baterii piecow szybowych zwlaszcza
do wypatu wapna.

Uklad wedlug wynalazku ma kontrolne bezstykowe
czujniki polozenia kubla skipowego, czujniki polozenia
wozka nad piecami, czujniki polozenia kraricowego wozka
i czujniki poziomu wsadu w piecach polsczone z bezsty-
kowym ukladem wykonujacym operacje logiczne i ste-
rujacym statycznymi przetwornicami czestotliwosci 1
napiecia do zasilania napedu weciggarki i napedu wézka
urzadzenia zaladowczego. Kontrolne czujniki tempera-
tury spalin w piecach i czujniki temperatury wapna w

. strefie chlodzenia piec6w s3 polaczone z bezstykowym

ukladem wykonujacym operacje logiczne, ktory steruje
takze statyczng przetwornica czestotliwosci i/lub napigcia
do =zasilania napedu urzadzenia uciagajacego. Kontrolne
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_ czujniki cigZaru chwilowego wsadu i’ czujniki odwaza-
nia porcji wsadu sg polaczone z bezstykowym ukladem
wykonujacym- operacje logiczne sterujacym statyczna
przetwornica czestotliwosci i/lub napiecia do zasilania
napedu urzadzenia dozujacego
Bezstykowy uklad wykonujgcy operacje logiczne ma
zesplél sterowania wciagarka na wejSciu polaczonym z
czujnikami poloZenia kubla skipowego i z czujnikami po-
lozenia wézka nad piecami oraz z zespolem sterowania
dozowaniem i zespolem priorytetéw zaladunku polaczo-
nym na wejéciu z zespolem rejestru zgloszesi do zaladunku
' majacym na wejéciu doprowadzone sygnaly z czujnikéw
poz:omu wsadu_w..piecach i Zz' czujnikéw temperatury
! spelm w piecach oraz sygnaly z zespolu sterowania wcia-
,garka, ktéry na wyjéciu polaczony jest. z regulowanym

" ukladem zasilania ‘napedu urzgdzenia zaladowczego oraz

1z zespolem sterowanja dozowaniem, z zespolem rejestru
lzgloszen dQ zaladunku oraz z zespolem sterowania woéz-
klem urzadzenia zaladowczego.

Zesp6l sterdwania woézkiem polaczony jest na wejéciu
Z czujnikami polozenia kraficowego woézka oraz zespolem
kolektora na wejscie ktérego doprowadzone s3 sygnaly
z czujnikéw polozenia woézka nad piecami i z zespolu
priorytetéw zaladunku, a wyjScie zespolu sterowania
wozkiem polaczone jest z regulowanym ukladem zasi-

" lania napedu urzadzenia zaladowczego. Zespél sterowa-
nia uciggiem ukladu wykonujacego operacje logiczne za- -

silany -z zespolu generatora poprzez zesp6! nastawnych
" dzielnikéw czestotliwosci polaczony jest na wejiciu z
‘czujnikami temperatury wapna w strefach chlodzenia
piec6w i z wyjsciem zespolu rejestru zgloszeri do zala-
dunku a na ijﬁ_ciu polaczony jest z regulowanym ukla-
dem zasilania napedu urzadzenia uciagajacego. Zespot
stgrowania -dozowaniemr ukladu wykonujacego operacje

logiczne polaczony jest na wejSciu z czujnikami ci¢zaru

chwilowego wsadu i z czujnikami odwazania porcji wsadu
a na wyjéciu polaczony jest z regulowanym ukladem za-
“silania nﬁpcdp urzadzenia dozujacego-:

Uklad wedlug wynalazku umozliwia zwigkszenie wy-
dajnoéci piecéw szybowych przy jednoczesnym zminima-
lizowaniu przeciazes dynamicznych oraz likwiduje nie-
pozadane spadki napi¢¢ w sieci zasilajacej przy rozruchach
napedéw elektrycznych. Plyrna regulacja predkosci na-
p¢déw pradu zmiennego. umozliwia wyeliminowanie sil-
nikéw pradu stalego, co wraz z zastosowaniem bezsty-
kowych ~czuinik6W kontrolnych korzystnie wplywa na
prace urzadzeri w atmosferze przewodzacego pyhu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykla-
dzie wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat
blokowy ukladu.

Pracg napedéw steruje bezstykowy uklad 1 wykonu- .

jacy operacje logiczne na podstawie informacji odbie-
ranych z czujnikéw kontrolnych. Naped urzadzenia dozu-
jacego 2 jest zasilany ze stat&cznei przetwornicy ¢z¢sto-
tliwodci i/lub napigcia 3. Naped urzadzenia zaladowcze-
g0 4 jest zasilany ze statycznej przetwornicy czestotli-
wosci i napigcia do zasilania napedu wciagarki 5 i ze sta-
tycznej przetwornicy czgstotliwosci i napigcia do ‘ zasi-
.lania napgdu woézka 6. Naped urzadzenia uciagajacego 7
jest zasilany ze statycznej przetwornicy czgstotliwosci
i/lub napigcia 8. Napedy urzadzenia dozujacego 2-i na-
pedy urzadzenia uciagajacego 7 stanowig silniki asynchro-
_niczne klatkowe albo wibratory elektromagnetyczne. Na-

. tomiast napedy urzadzenia zaladowczego 4 stanowig asyn-

chroniczne silniki klatkowe. Wspomniane statyczne prze-
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sprawdzane kontrolnymi bezstykowymi czujnikami 9
cigzaru chwilchg_o wsadu, czujnikami 10 odwazZenia
porcji wsadu, czujnikami 11 polozenia kubla skipowego
czujnikami 12 poziomu wsadu w piecach, czujnikami 13
temperatury spalin w piecach, czujnikami 14 polozenia
woézka nad piecami, czujnikami 15 poloZenia krarficowego
woézka, czujnikami 16 temperatury wapna w strefach chlo-
dzenia piecéw.

W sklad bezstykowego ukladu 1 wykonujacego ope-
racje logiczne wchodza: zespét 17 sterowania dozowaniem,
zesp6t 18 sterowania wciagarka, zesp6t 19 priorytetéw
zaladunku, zesp6! 20 rejestru zgloszeri do zaladunku,
zesp6l 21 sterowania wozkiem,.zespét 22 kolektora, zes-
poél 23 sterowania uciygiem, zesp6l 24 nastawnych dziel-
nikéw - czestotliwotci, zespsl generatora ?8. .

Sygnaly o obnizeniu si¢ poziomu wsadu i przekrocze-

“niu dopuszczalnej temperatury spalin przekazywane sa

z kontrolnych, bezstykowych czujnikéw 12 "poziomu
wsadu w piecach i kontrolnych bezstykowych czujnikéw
13 temperatury spalin w piecach do zespolu 20 rejestru
zgloszent do zatadunku.

W zwiazku z tym, ze bateria piecéw sklada si¢ z kllku»
piecéw, ktére moga by¢ zgloszone do zaladunku w kazdej
chwili, zawarto$¢ rejestru z. zespolu 20 rejestru zgloszer

do zaladunku przekazywana jest do zespolu 19 priory- -

tetéw zaladunku, ktérego zadaniem jest okreSlenie ko-
lejnosci zatadunku wedlug zflozonych kryteriéw, w skiad
ktérych wchodza: pierwszenstwo zgloszenia, jednoczes-
ne obnizenie poziomu wsadu i‘przekroczenie tempera-
tury, pierwszeristwo wzrostu temperatury. Zesp6t 19
priorytetéw zaladunku polaczony jest z zespolem 22 ko-
lektora, do ktorego przekazuje adres okreslajagcy numer
pieca posiadajacego priorytet zaladunku i z zespolem 19
sterowania wciagarka, do ktérego przekazuje sygnatl star-
towy inicjujacy cykl operacji zaladunkowych. Zespét 18
sterowania wciagarka polaczony jest z grupa kontrolnych,
bezstykowych czujnikéw 11 polozenia “kubla skipowego,
z zespolem 17 sterowania dozowame.m i zespolem 21
sterowania wozkiem.

~

Po otrzymaniu potwierdzeri prawidlowego wykonania *

operacji dozowania i czynno$ci wozka zesp6l 18 stero-
wania wciagarka zezwala na uruchomienie napedow urzh-
dzenia zaladowczego 4 po czym, w zaleznosci od sygna-
16w przekazywanych przez kontrolne czujniki 11 poto-
zenia kubla skipowego, przekazuje do statycznej prze-
twornicy czestotliwoéci i napiecia do zasilania napedu
wciagarki 5 sygnaly sterujace programem jego pracy w

" sposéb umozliwiajacy uzyskanie pelnej predkosci na tra-
_sie, wolnych predkoéci startowych i dojazdowych i plyn-
‘nego przejscia. z jednei predkosci na druga. Po zaKon-

czeniu operacji podnoszenia kubla skipowego, zespél 18
sterowania wciggarks, przekazuje sygnal startowy do zes-
polu 21 sterowania wézkiem, ktory polaczony jest z zes-
polem 22 kolektora, z grupa kontrolnych, bezstykowych
czujnikéw 15 polozenia kraficowego woézka i statyczna
przetwornica czestotliwosci i napigcia do zasﬂama nape-
du wézka 6. -

Sygnaly wy)sc1owe zespolu 31 sterowarua wozklem
steruja programem pracy statycznej p:zZetwornicy cz¢-
stotliwosci i napiecia do zasilania napedu wozka 6. W pierw-
szej fazie nastgpuje uruchomienie woézka do jazdy z re-
gulowany predko$cia nad piecem, a takze przekazanie do



105 350

5
zespolu 19 priorytetow zaladunku sygnalu blokujacego
wpisy\iganie do niego zawartosci rejestru z zespolu 20
rejestru zgloszen. Dalszy przebieg czynnosci wézka uza-
lezniony jest od sygnaléw wyjsciowych zespolu 22 kolek-
tora, ktéry na podstawie adresu okre$lajacego numer
pieca posiadajacego priorytet zaladunku selekcjonuje sy-

gnaly pochodzace z czujnikéw kontrolnych bezstykowych

14 polozenia wézka nad piecem i w przypadku stwi: . -
dzenia, ze wozek zbliza si¢ do wybranego pieca, przeka-
zuje sygnaly do zespolu 21 sterowaniem woézkiem, ktory
steruje statyczng przetwornica czestotliwosci i napigcia
do zasilania napedu woézka 6. Nast¢puje najpierw plynne
przejscie z jazdy szybkiej na wolng. dokladny dojazd nad
piec i zatrzymanie woézka. Potwierdzenie wykonania i
zakoficzenia czynnos$ci przez woézek zostaje przekazane
do zespolu 18 sterowania wciagarka, ktory zezwala na
opuszczenie kubla z . regulowang pr_cdkoécia nad gar-
dziel wybranego pieca. Po stwierdzeniu przez kontrolne,
bezstykowe czujniki 11 polozenia kubla skipowego wy-
konania tej czynno$ci, zesp6l 18 sterowania weciagarka
wylacza wciggarke na tzas potrzebny do wysypania za-
warto$ci kubla skipowego do szybu pieca, a nastgpnie
wlacza ja ponownie w kierunku podnoszenia przekazu-
jac jednocze$nie do zespolu 20 rejestru zgloszern do za-
tadunku sygnal potwierdzajacy zaladowanie pieca wsa-

dem, ktéry powoduje skasowanie zawarto$ci odpowied--

niej komorki rejestru.

Po stwierdzeniu przez kontrolne bezstykowe czujni-
ki 11, polozenie kubla skipowego wykonania tej czynno$-
ci, zesp6t 18 sterowania wciagarka przekazuje do zespolu
21 sterowania wozkiem sygnal startowy, ktéry powodu-
je wysterowanie statycznej przetwornicy czestotliwosci
i napigcia do zasilania napedu woézka 6 i uruchomienie
wozka w kierunku jazdy powrotnej z regulowang pred-
koécla. Zakoriczenie powrotnej jazdy woézka powoduje
przekazanie sygnatu potwierdzajgcego wykonanie tej czyn-
nosci do zespolu 18 sterowania wciagarka, ktéry od tego
momentu wysterowuje statyczng przetwornica czestotli-
wosci i napiecia do zasilania napedu wciagarki 5, w kie-
runku jazdy powrotnej wciggarki z regulowang predkos-
cig.

Gdy kontrolne, bezstykowe czujniki 11 polozenia ku-
bla skipowego stwierdza, z€ znajduje si¢ on w polozeniu
dolnym, nastepuje wylaczenie napedéw urzadzenia zala-
dowczego 4. Jednoczeénie zespdl 18 sterowania wcia-
garka przekazuje do zespolu 17 sterowania dozowaniem,
sygnal startowy inicjujacy dozowanie wsadu do pustego
kubla skipowego. Zespol sterowania dozowaniem 17,
zalacza poprzez statyczne przetwornice czgstotliwosci
i napigcia lub napigcia do zasilania napedu 3 urzadzenia
dozujacego 2. Ropoczyna si¢ napelnianie kubla, a prze-
bieg tej czynnosci kontrolowany jest przez kontrolne bez-
stykowe czujniki 9 cigzaru chwilowego wsadu i czuj-
niki 10 odwazania porcji wsadu, polgczone z zespolem
17, sterowania dozowaniem. Po stwierdzeniu odwaza-
nia zaprogramowanych porcji kamienia i koksu naste-
puje’wylaczenie napedéw urzadzen dozujacych 2. Uklad
jest gotowy do zaladunku kolejnego pieca. )

Napedami urzadzenia uciagajacego 7 z kazdego pieca
steruje zespd! 23 sterowaniem uciagiem, ktéry polgczony
jest poprzez zespol 20, rejestru zgloszen do zaladunku z
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chlodzenia piecéw, z 'zespolem 24 nastawnych dzielni-
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kéw czestotliwodci, ktéry laczy sie z zespofein gencra-
tora 25. Zespd! generatora 25 wytwarza impulsy prosto-
katne, ktére przekazywane s3 do zespolu 24 nastawnych
dzielnikéw czgstotliwosci skad steruja zespolem 23 ste-
rowania uciggiem, wyznaczajagc program pracy uciggiem.

Przekroczenie dopuszczalnej temperatury wapna W
strefie chlodzenia piecéw powoduje zmniejszenie wy-
dajnosci podawaczy uciggowych przez podanie odpowied-
niego sygnalu do statycznej przetwornicy czestotliwosci
i napigcia lub napigecia do zasilania napedu 8 urzadzenia
uciagajacego 7. Natomiast przekroczenie dopuszczalnej
temperatury spalin powoduje dodatkowe zalgczenie po-
dawaczy na czas potrzebny do obnizenia poziomu wsadu
do wartoéci minimalnej. :

Zastrzezenia patentowe’

1. Uklad automatycznego sterowania napedéw dla
pieca lub baterii piecow bowych, zwlaszcza do wypa-
tu wapna, w ktérych zaladunek materialu odbywa sie
jednym urzadzeniem zaladowczym przenoszacym wsad
do szybu lub kilku szybéw piecéw, wykorzystujacy czuj-
niki kontrolne, znamienny tym, ze kontrolne bezsty-
kowe czujniki (11) polozenia kubla skipowego, czujni-
ki (14) polozenia wozka nad piecami, czujniki (15)
polozenia kraficowego wozka, czujniki @ (12) poziomu
wsadu w piecach s3 polaczone z bezstykowym ukladem
(1) wykonujagcym operacje logiczne sterujacym statycz-
nymi przetwornicami cze¢stotliwosci i napiecia do zasi-
lania napedu ‘(5) wciagarki i napedu (6) wézka urzadze-
nia zaladowczego (4), a kontrolne bezstykowé czujniki
(13) temperatury spalin w piecach i czujniki (16) tempe-
ratury wapna w strefie chlodzenia pieééw s3 polaczone
z bezstykowym ukladem (1) wyKkonujacym operacje lo-
giczne, sterujacym statyczng przetwornicg czgstotliwosci
i/lub napiecia do zasilania napedu (8) utzadzenia wucig-
gajacego (7) oraz kontrolne bézstykowe czujniki (9) cie-
zaru chwilowego wsadu i czujniki (10) odwazania porcji
wsadu s3 polaczone z bezstykowym ukladem (1) wyko-
nujacym operacje logiczne sterujacym statyczng prze-
twornica czgstotliwosci i/lub napigcia do zasilania na-
pedu (3) urzadzenia dozujacego (2).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze bez-
stykowy uklad (1) wykonujacy operacje logiczne ma zes-
poél (18) sterowania wciggarka na wejsciu polgczonym
z czujnikami (11) ‘poloienia kubla skipowego i czujni-
kami (14) polozenia woézka nad piecami oraz z zespolem
(17) sterowania dozowaniem i z zespolem (19) priory-

tetow zaladunku potaczonym na wejsciu z zespolem A(20) ‘
rejestru zgloszei do zaladunku majacym na wejéciu do--

prowadzone sygnaly z czujnikéw (12) poziomu wsadu
w piecach i czujnikéw (13) temperatury spalin w pie-
cach oraz sygnaly z zespolu (18), ktéry na wyjsciu pola-
czony jest z regulowanym ukladem (5) zasilania nape-
du urzadzenia zaladowczego (4) oraz z zespolem (17)
sterowania dozowaniem, z zespolem (20) rejestru zglo-
szefl do zaladunku i z zespotem (21) sterowania wézkiem
polaczonym na wejsciu z czujnikami (15) polozenia kran-
cowego wozka oraz z zespolem\ (22) kolektora, na wejs-

cie ktérego doprowadzone s3 sygnaly z czujnikéw (14)

polozenia wézka nad piecami i z zespolu (19) prioryte-
téw zaladunku natomiast wyjécie zespolu (21) polaczo-
ne jest z regulowanym ukladem (6) zasilania napedu
urzadzenia zaladowczego (4) oraz ma zesp6l (23) ste-
rowania uciggiem zasilany. z zespolu generatora (25),
poprzez zespél (24) nastawnych dzielnikow ctzestotli-

-
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wosci, polaczony na wejiciu z czujnikami (16) tempera- rowania dozowaniem polaczony na wejsciu z czujnika-
tury wapna w strefach chlodzenia piecow i z wyjsciem mi (9) ci¢gzaru chwilowego wsadu i z czujnikami (10)
zespolu (20) rejestru zgloszen do zaladunku, a na wyjsciu odwazania porcji wsadu, a na wyjsciu polaczonym z re-
polaczony z regulowanym ukiadem zasilania (8} napg- gulowanym ukladem (3) zasilania napgdu urzadzenia

du urzadzenia uciagajacego (7), oraz ma zespoi {(17) ste- 5 dozujacego (2).
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